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УКАЗ

ПРЕЗИДИУМА ВЕРХОВНОГО СОВЕТА СССР

О ПРИСВОЕНИИ ЗВАНИЯ ГЕРОЯ СОЦИАЛИСТИЧЕСКОГО ТРУДА АКАДЕМИКУ

КОМАРОВУ ВЛАДИМИРУ ЛЕОНТЬЕВИЧУ,

ПРЕЗИДЕНТУ АКАДЕМИИ НАУК СССР

За выдающиеся научные работы, в особенности в области ботаники,
и важные заслуги в деле организации советских научных учреждений
присвоить звание Героя Социалистического Труда с вручением ордена
Ленина и золотой медали «Серп и Молот» президенту Академии наук
СССР, академику Комарову Владимиру Леонтьевичу.

Председатель Президиума Верховного Совета СССР М. КАЛИНИН
Секретарь Президиума Верховного Совета СССР А. ГОРКИН

JVUckbs, Кремль, 13 «ктабра 1944 г.

ПРЕЗИДЕНТУ АКАДЕМИИ НАУК СССР
а к адеми ку

ВЛАДИМИРУ ЛЕОНТЬЕВИЧУ
КОМАРОВУ

Совет Народных Комиссаров Союза ССР приветствует Вас в день
Вашего славного 75-летия, как выдающегося учёного и советского обще¬
ственного деятеля.

Ваша важная роль в развитии науки, в особенности в области ботаники
высоко ценится в нашей стране.

В годы Отечественной войны Ваша неутомимая деятельность содейство¬
вала организации сил передовой советской науки, служащей своему народу,
для дела защиты Родины и разгрома врага.

Совет Народных Комиссаров Союза ССР желает Вам, уважаемый Вла¬
димир Леонтьевич, многих лет плодотворной работы.

СОВЕТ НАРОДНЫХ КОМИССАРОВ СОЮЗА ССР

ПРИВЕТСТВИЕ

ОТ ПРЕЗИДИУМА АКАДЕМИИ НАУК СССР

Дорогой Владимир Леонтьевич!
В знаменательный день Вашего 75-летия Академия Наук СССР шлёт

Вам, своему любимому руководителю, горячие поздравления.
Ваш юбилей — большой праздник для всех нас, для советской науки,

для советского народа, для мировой научной мысли, и нам трудно найти
такие сильные и яркие словакоторые выразили бы чувства, наполняющие
Наши сердца.

Значительны и многообразны, дорогой Владимир Леонтьевич, Ваши за¬
слуги перед Родиной. Вам выпала высокая честь возглавлять Академию Наук
в самый серьёзный и ответственный период нашей жизни, и свои трудные
и почётные обязанности Вы выполняете с таким блеском и талантом,

что Ваша деятельность останется в истории нашей культуры.
Вам принадлежит заслуга объединения учёных разных специальностей

вокруг священной и благородной задачи — превращения науки в могучее



средство преобразования жизни на началах свободы, разума и общенарод¬
ного счастья.

Ваше имя, дорогой Владимир Леонтьевич, неразрывно связано с име¬
нами Ваших старых современников — корифеев русского естествознания
И. П. Павлова, К. А. Тимирязева и А. П. Карпинского. Вы для нас — живой
и яркий символ преемственности великих традиций русской науки..

Ваши многочисленные экспедиции, Ваше неустанное изучение восточной
флоры открыли на^ке десятки новых растений. Ваши монографии стали
классическими основами современной ботаники. В то же время Ваши тео¬
ретические работы, посвящённые видообразованию и другим проблемам эво¬
люционной биологии, конкретизировали и обогатили учение Дарвина.

Ваше имя, Владимир Леонтьевич, известно самым широким кругам
практиков-новаторов. В Академии Наук Вы были инициатором таких важ¬
ных начинаний, как научная помощь в индустриализации районов Советского
Союза, собирание научных сил для мобилизации ресурсов страны на нужды
обороны, поиски новых рудных и энергетических баз для промышленности,
комплексные почвоведческие и ботанические исследования для помощи кол¬
лективному земледелию и многие другие.

Благодаря Вашим неустанным заботам в ряде национальных республик
созданы филиалы Академии, которые уже сыграли выдающуюся роль в раз¬
витии национальной культуры. Некоторые из этих филиалов уже преобра¬
зованы в Академии Наук национальных республик.

Ваш юбилей — это праздник подлинно передовой науки, которая с энту¬
зиазмом отдаёт свои силы служению народу. Во всей своей деятельности
Вы неизменно руководствовались великими идеями и предначертаниями
Ленина и Сталина как в своих собственных исследованиях, так и в орга¬
низации научной работы в СССР. Избранник народа в верховный орган
Советского государства, крупный государственный деятель Сталинской эпохи,
Вы даёте нам замечательные образцы любви к народу, заботы о его нуж¬
дах, преданности Родине и партии Ленина — Сталина.

Всю свою жизнь Вы посвятили высоким идеям демократии и гуманизма.
И когда враг посягнул на нашу Родину, в которой эти идеи нашли своё наи¬
более полное воплощение, Вы со свойственной Вам энергией включились
в активную борьбу против фашистских вандалов. Пламенным словом, твор¬
ческим научным делом Вы внесли немало в арсенал победы. Эта победа
сейчас близка. И в годы мирного труда советские учёные по tiymu, указан¬
ному Лениным и Сталиным, пойдут за Вами так же уверенно и с таким же
энтузиазмом, как в дни войны, отдавая все свои способности и силы строи¬
тельству новой жизни.

Примите же, дорогой Владимир Леонтьевич, чувства самой искренней
преданности, уважения и любви и позвольте поблагодарить Вас за исклю¬
чительную теплоту и сердечность, за постоянную поддержку в работе, за
мудрые и компетентные советы и за ту атмосферу идейности и душевной
теплоты, которую Вы создали в Академии Наук.

Просим Вас, Владимир Леонтьевич, передать наш искренний привет
Вашей ближайшей помощнице и жене Надежде Викторовне Комаровой.

Желаем Вам сил, здоровья и долгих лет счастливой и радостной твор¬
ческой жизниI

ПРЕЗИДИУМ АКАДЕМИИ НАУК СССР:

академики А. А. Байков, И П. Бардин, А.'А. БогомолецТ
В. П. Волгин, А. Ф. Иоффе, J1. А. Орбели, Н. Г. Бруевич,
А. Н. Бах, В. А. Обручев, Е. С. Варга, И. И. Мещанинов г
Э. В. Брицке, А. Я- Вышинский, Н. С. Державин, Т. Д.
Лысенко, М. Б. Митин, Н. И- Мусхелишвили, В. Н. Об¬
разцов, П. И. Степанов, А. Е. Ферсман, Е. А. Чудаков.



В СОВНАРКОМЕ СССР

ОБ ОЗНАМЕНОВАНИИ 75-ЛЕТИЯ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ АКАДЕМИКА КОМАРОВА
ВЛАДИМИРА ЛЕОНТЬЕВИЧА, ПРЕЗИДЕНТА АКАДЕМИИ НАУК СССР

В ознаменование 75-летия оо дня
рождения академика Комарова Влади¬
мира Леонтьевича, президента Акаде¬
мии наук СССР, Совет Народных Ко¬
миссаров Союза ССР постановил:
1. Одобрить* решение Президиума

Академии наук СССР:
а) издать биографию академика Ко¬

марова В. Л. и его избранные сочине¬
ния;

б) установить в Академии наук
СССР премию им. Комарова В. Л.
в размере 20 тыс. рублей, присуждае¬
мую ежегодно за лучшие работы в об¬
ласти ботаники.

2. Учредить стипендии имени акаде¬
мика Комарова В. Л.:
а) в Ленинградском государственном

университете для студентов-ботаников
«а биологическом факу.дътете — 4 сти¬
пендии по 400 рублей в месяц каждая;
б) в Московском государственном

университете им. М. В. Ломоносова
для студентов-ботаников на биологи¬
ческом факультете — 2 стипендии по
400 рублей в месящ каждая;
■в) в Ботаническом институте имени

академика Комарова В. Л. Академии
наук СССР для аспирантов-докторан-
тов 2 стипендии ро 1.300 рублей в ме¬
сяц каждая.

3. Обязать Наркомпрос РСФСР от¬
крыть в Москве детский дом имени
академика Комарова В. Л. для детей
научных работников, погибших на
фронтах Великой Отечественной войны.

?

Президент Академии Наук СССР
*

75-летие со дня рождения и 50-ле¬
тие Научной, общественной и педаго¬
гической деятельности выдающегося
русского учёного, Президента Акаде¬
мии Наук СССР, депутата Верховного
Совета СССР, дважды Сталинского
лауреата, академика Владимира Ле¬
онтьевича Комарова советский народ
отмечает как большое событие в науч¬
ной и всей культурной жизни нашей
страны.
Мы празднуем юбилей Владимира

Леонтьевича в великие и знаменатель¬

ные дни решающих побед советского
оружия, приближающих час неотвра¬
тимой гибели нашего лютого врага —
фашистской Германии. В этих побе¬
дах, продемонстрировавших миру гроз¬
ное величие нашей боевой техники,
гениальность Сталинской стратегии,
непоколебимую жизненность советско¬
го строя, проявилась и моральная вы¬
сота,' несокрушимая сила духа совет¬
ских людей, их беззаветная предан¬
ность Родине.
Замечательный русский учёный В. Л.

Комаров, отдающий весь свои огром¬

ный талант исследователя^натуралгоста,
все свои знания и опыт, всё свое ор¬
ганизаторское дарование родной стра¬
не и родному народу, олицетворяет
в себе эту моральную высоту и силу
'духа наших людей.

В необычайно блестящей и многооб¬
разной научной и общественной дея¬
тельности академика В. Л. Комарова
нашли своё выражение талантливость,
неутомимое и самоотверженное трудо¬
любие, пламенный патриотизм, свой¬
ственные унашему народу. В Ней нашли
своё выражение высокие и благород¬
ные традиции русской науки, умно¬
женные и развитые за годы Советской
вла£ти1.

*

Более чем полвека отдал Владимир
Леонтьевич Комаров изучению рус¬
ской флоры, и замечательные резуль¬
таты, достигнутые им, составили эпоху
в истории отечественного естество¬
знания.

Главный объект научных исследова¬
ний В. Л. Комарова — флора Дальнего
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Востока. Многие тысячи километров
прошёл Владимир Леонтьевич по
Манчжурии, Корее и Камчатке для то¬
го, чтобы изучить эти огррмные и не¬
исследованные пространства. Его ра¬
боты, посвящённые растительности
Дальнего Востока, так велики и значи¬
тельны, что в науке приобрёл права
гражданства термин «комаровский пе¬
риод» в исследовании флоры Дальнего
Востока.

\ Научные работы Владимира Леонтье¬
вича представляют собой блестящий
образец критико-систематического ана¬
лиза флоры северо-восточной Азии.
Труды Комарова, отличающиеся ог¬
ромным богатством эмпирического ма¬
териала, содержат в себе и важные
творческие обобщения. Его концепция
основных таксономических единиц ви¬

да, расы и разновидности стала осно¬

вой современной систематики расте¬
ний. Понимание Комаровым вида как
морфолого-генетической единицы, про¬
являющейся ца определённом геогра¬
фическом пространстве, имеет большое
теоретическое значение и предста¬
вляет собой дальнейшее развитие дар¬
винизма.

Академик Комаров является осново¬
положником географической теории
видообразования. Его труды по этим
.вопросам стали классическими. Влади¬
миру Леонтьевичу Комарову принадле¬
жит около 300 ра1бот и среди «их та¬
кие капитальные исследования, как

«Флора Маньчжурии», «Введение к
флорам Китаи и Монголии», «Флора
полуострова Камчатки», «Введение в
изучение растительности Якутии»,
«Определитель растений Дальневосточ¬
ного края» и ряд других работ, вошед¬
ших в золотой фонд мировой есте-
ственно-научной литературы.
Работы В. Л. Комарова дали осно¬

вание академикам Павлову, Бородину
и Насонову ещё в 1920 г. представить
его к избранию в действительные чле¬
ны Академии со следующей мотиви¬
ровкой: «В. Л. Комаров может счи¬
таться одним из деятельнейших, та¬
лантливейших и широкообразованней¬
ших в естественно-историческом отно¬
шении ботаников наших в области

систематики и географии растений во¬
обще и бесспорно является первым ав¬
торитетом по флоре Азии».

Отличительная особенность академи¬
ка Комарова как учёного заключает¬
ся, во-первых, в том, что он является
блестящим продолжателем материа¬
листических традиций русского
естествознания. Начиная с Ломоно¬
сова, лучшие естествоиспытатели Рос¬
сии были поборниками материализма.
Сеченов, Мечников, Тимирязев, Пав¬
лов, Карпинский — каждый из них на
своём материале и в своей области вы¬
ступал как противник „фидеизма и ту¬
манных мистических теорий и как сто¬
ронник материалистических идей. Учё¬
ный огромного теоретического диапа¬
зона, Владимир Леонтьевич является
талантливейшим продолжателем этих
высоких традиций материалистическо¬
го естествознания.

Академик Комаров неутомимо и по¬
следовательно защищал дарвинизм от
идеалистических посягательств. «Был

•пущен в ход целый арсенал явных и
обходных средств для борьбы с влия¬
нием Дарвина, — писал он. — Кле¬
рикальные профессора и учёные попы
(например Вейссман) пытались заме¬
нить замечательную теорию собствен¬
ными измышлениями. Ортогенезы и
гетерогенезы посыпались, как из ведра.

Пытались обойти Дарвина слева, по¬
казывая, что эволюционная теория по
существу не революционна и потому
недостаточна. Но всё это были, по

старой поговорке, — „калифы на час“.

Одна теория за другой 'рушилась, а
дарвинизм... так и стоит во всём
своём величии, и мы попрежнему
только в нём находим правильное объ¬
яснение явлений природы и правиль¬
ное приложение теории к практике».
Но -академик Комаров — не просто

последователь Дарвина. Его научное
творчество — явление самостоятельное
и оригинальное.
Сила В. Л. Комарова как учёного

заключается в том, что -он в своих

научных исследованиях опирался на

диалектико-материалистическое миро¬

воззрение. Владимир Леонтьевич писал:
«Ленин был не только великим вож¬
дём и организатором масс, но и ге¬
ниальнейшим учёным, образцом „мужа
науки, смело 'ведущего борьбу против
устаревшей науки и прокладывающего
дорогу для новой науки" (Сталин)».
«В работах Лёйина, — писал В. Л.
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Комаров, — мы прежде всего находим
глубокую разработку общих принци¬
пов научного познания. Ленин подчёр¬
кивал, что «аука только тогда прино¬
сит человечеству пользу, когда она
даёт объективную, т. е. истинную, кар¬
тину мира. Вот почему он так энергич¬
но боролся против лженаучных фило¬
софских теорий, которые способны
только затуманить мозг исследовате¬
лей и увести их в дебри мистики
и мракобесия.
Книга Ленина „Материализм и эм¬

пириокритицизм “ тем и замечательна,
что в ней Владимир Ильич разоблачил
мудрёные хитросплетения идеалистов,
отрицавших объективность внешнего
мира и способность человека познать
истинную природу 'вещей. Ленин по¬
казал, что теории подобного рода раз¬
оружали учёных и заводили их в без¬
выходный тупик. Ленин точно так же
доказал, что только на 'путях материа¬
листической философии учёного ожи¬
дают плодотворные результаты».
Диалектический материализм — вот

та твёрдая почва, на которой может
и должна развиваться наука о природе.
«Было бы чрезвычайно важно, — ука¬
зывал он, — использовать методологи¬
ческие и обобщающие замечания

К. Маркса и Ф. Энгельса по биологии
для того, чтобы дальнейшая работа
■в области дисциплин этой последней
стала на твёрдую почву диалектиче¬
ского материализма и прекратились
всевозможные идеалистические искрив¬
ления, задерживающие общее посту¬
пательное движение науки о природе».
Именно на этой твёрдой почве

стоял Владимир Леойтьевич Комаров.
Идея материальности, объективности
и принципиальной познаваемости мира,
идея бесконечного и непрерывного раз¬
вития природы — JBOT что являлось
и является основой теоретических вы¬
сказываний и практических исследова¬
ний Владимира Леонтьевича.
Природу В. Л. Комаров рассматри-

вает не статически, а в развитии
и в связи с человеческой практикой.
Он неоднократно указывал, что чело¬
веческая деятельность является мощ¬

ным фактором воздействия’на приро¬
ду. В этом смысле показательно, ^то
именно В. Л. Комарову принадлежит
теория происхождения культурных

растений, согласно которой растения

этого рода в диком виде не встре¬
чаются и являются продуктом и ре¬
зультатом человеческой деятельности.

Разработка принципов естествозна¬
ния диалектико - материалистическим
методом, широта и смелость теорети¬
ческих обобщений, базирующихся на
огромном эмпирическом материале, —
самые замечательные черты в научном
творчестве В. Л. Комарова.
Вторая особенность академика Кома¬

рова как учёного — это глубокое
и принципиальное убеждение в необ¬
ходимости единства, синтеза теории
и практики. Он всем своим существом
согласен с Лениным, когда говорит:
«Ленин неоднократно подчёркивал, что
только та наука сильна, которая опи¬
рается на практический опыт и эту
практику движет вперёд».
Настоящим учёным Владимир

Леонтьевич считает Не того, кто отго¬
раживается от живой жизни, от прак¬
тических потребностей своей страны
и своего народа, а того, кто связан
тысячами нитей с практической дей¬
ствительностью, кто подчиняет свою

научную деятельность благу народа,
кто помогает народу строить лучшую
жизнь. Здесь В. Л. Комаров точно так
же выступает как продолжатель луч¬
ших традиций русской науки. Он
с чувством гордости констатировал,
что «у нас в стране осуществилась ле¬
нинская мечта: наука стала поистине
общенародным достоянием».
Вот почему в своей исследователь¬

ской деятельности Владимир Леонтье¬
вич дал ряд работ, имеющих огромное
практическое значение для хозяйства
нашей страны. Вот почему ой с осо¬
бенной силой указывал На ту роль, ко¬
торую призвана сыграть наука в со¬
циалистическом обществе.
(В свете этого становится понятной

и выдающаяся деятельность Владими¬
ра Леонтьевича Комарова как органи¬
затора науки ® ССОР. Научно-органи¬
зационная и научно-исследовательская
деятельность В.1 Л. Комарова состав¬
ляет единое неразрывное целое.
С именем Комарова связаны важней¬

шие и знаменательнейшие события
в жизни советской Академии Наук.
Дореволюционная Академия имела
в своих рядах замечательных учёных,
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обогативших мировую науку выдаю¬
щимися открытиями. Однако в целом
Академия была узким и замкнутым
учреждением, зачастую далёким от
живой действительности, оторванным
от практических потребностей страны.
Только в годы Советской власти Ака¬
демия превратилась в подлинный штаб
отечественной науки, в научный центр
государства. Этот исторический пово¬
рот осуществлён под непосредствен¬
ным практическим руководством ака¬
демика В. Л. Комарова.
Владимир Леонтьевич Комаров вы¬

ступает как вдохновитель и организа¬
тор научных начинаний исключитель¬
ной важности. Ещё в 1918 г. Влади¬
мир Ильич Ленин выдвинул перед Ака¬
демией Наук программу участия в эко¬
номической реконструкции страны,
в борьбе за её экономический и куль¬
турный подъём, в борьбе за изучение
и освоение огромных ресурсов нашей
Родины. В разрешении этой историче¬
ской задачи Комарову принадлежит
главная и ведущая роль. Он принимает
руководящее участие в деятельности
Совета по изучению производительных
сил страны, который имел своей целью
реализацию ленинской программы. Под
руководством В. Л. Комарова создаёт¬
ся ряд новых отделений Академии
Наук, в частности Отделение техниче¬
ских наук, призванное вместе с други¬
ми отделениями помочь стране в её
технической реконструкции. Под руко¬
водством Комарова в Академии внед¬
ряются принципы социалистического
планирования научной деятельности,
и Академия в целом становится по¬
мощником коммунистической партии
и советского правительства в деле
экономического, оборонного и куль¬
турного подъёма нашей страны.
Совершенно исключительны заслуги

В. Л. Комарова в развитии науки,
создании кадров научных работников
в братских национальных республиках.
В основу этой организационной дея¬
тельности Академии Владимир Ле¬
онтьевич положил великие принципы
национальной политики Ленина и
Сталина.
Инициатива Комарова дала свои

прекрасные результаты. С 1933 г. от¬
крываются филиалы Академии Наук
СССР в Азербайджане, Армении, Гру¬

зии, Казахстане, Таджикистане и ряде
других национальных республик. Дея¬
тельность этих филиалов координи¬
руется специальным Советом филиалов
и баз Академии Наук СССР, (возглав¬
ляемым лично В. Л. Комаровым.
Жизнь показала, насколько плодо¬

творным и важным было начинание
Комарова. Не прошло и нескольких
лет, как филиалы Академии разверну¬
лись в крупные научно-исследователь¬
ские центры национальных республик.
В Грузии, Армении и Узбекистане соз¬
даны свои национальные Академии
Наук. Филиалы в других националь¬
ных республиках уже добились серьёз¬
ных достижений в своей научно-ис¬
следовательской работе: в стенах этих
филиалов работают сотни учёных, вос¬
питываются кадры молодых специали¬
стов из среды местной интеллигенции.
Выступая во время своей недавней

поездки по Закавказью перед сотруд¬
никами Азербайджанского филиала
Академии Наук в Баку, Владимир Ле¬
онтьевич сравнил рост филиалов с ро¬
стом и развитием плодовых деревьев.
Действительно, Владимир Леонтьевич
с внимательной заботливостью садов¬
ника взращивает научные кадры в на¬
циональных республиках. И в братских
республиках ему платят за это горя¬
чей любовью.

Огромную научно-исследовательскую
и научно-организационную работу
В. Л. Комаров сочетает с большой го¬
сударственной деятельностью. Депу¬
тат Верховного Совета СССР, он свои
депутатские обязанности выполняет
с той же неукоснительной точностью
и добросовестностью, с какой ведёт
научные исследования. Он получает
ежемесячно сотни писем от избирате¬
лей и как истый слуга народа в вы¬
соком значении этого слова прилагает

все усилия к тому, чтобы помочь сво¬
им избирателям.
Необходимо указать ещё, что В. Л.

Комаров — замечательный педагог. Бо¬
лее 40 лет он ведёт педагогическую,
работу в Ленинградском государствен¬
ном университете. Им воспитана бле¬
стящая плеяда советских естествоис¬

пытателей. Ему принадлежат прекрас¬
ные учебники по ботанике, анатомии и
систематике растений, которые выхо¬
дят многими изданиями.
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Заслуги В. JI. Комарова высоко оце¬
нены советским народом, партией и
правительством. В 1939 г. за выдаю¬
щуюся научную и общественную дея¬
тельность и в связи с 70-летием со
дня рождения Владимир Леонтьевич
был награждён орденом Ленина, а в
1941 г. за труд «Учение о виде у ра¬
стений» Совет народных комиссаров
СССР удостоил его -Сталинской пре¬
мии первой степени.
В. Л. Комаров — член «National

Geographic Society» и «American Acade¬
my of Political and Social Sciences».

С особенной широтой и блеском за¬
мечательные качества В. Л. Комарова
как учёного, как руководителя совет¬
ских учёных, как государственного
деятеля и пламенного советского па¬

триота проявились в годы Великой
Отечественной войны, которая оказа¬
лась суровым и всесторонним испыта¬
нием для каждого советского чело¬
века.

С первых дней войны В. Л. Комаров
направил всю свою энергию, все свои
усилия на то, чтобы перестроить дея¬
тельность институтов Академии Наук
в соответствии с нуждами фронта.
23 сентября 1941 rf он писал

в «Правде»: «Участие в разгроме фа¬
шизма — самая благородная и великая
задача, которая когда-либо стояла пе¬
ред наукой, и этой задаче посвящены
знания, .силы и самая жизнь советских

учёных».
Эти слова В. Л. Комарова стали

боевым девизом советских учёных.
Программа деятельности Академии

Наук в дни Великой Отечественной
войны была начертана в известных
указаниях товарища Сталина.
В телеграмме на имя Президента

Академии Наук СССР В. Л. Комарова
товарищ Сталин писал:
«Надеюсь, что Академия Наук

СССР возглавит движение новаторов
в области науки и производства и
станет центром передовой советской
науки в развертывающейся борьбе со
злейшим врагом нашего народа и всех
других свободолюбивых народов —
немецким фашизмом.
Правительство Советского Союза

выражает уверенность в том, что в су¬
ровое время Великой Отечественной
войны советского народа против не¬

мецких оккупантов Академия Наук
СССР, возглавляемая Вами, с честью
выполнит свой высокий патриотиче¬
ский долг перед родиной».
Осуществление этой сталинской про¬

граммы стало целью жизни и деятель¬
ности В. Л. Комарова в дни войны.
Созданная и возглавляемая им Комис¬
сия по мобилизации ресурсов Урала
на нужды обороны («распространившая
затем свою деятельность на Западную
Сибирь и Казахстан) сьгграла выдаю¬
щуюся роль в превращении Урала
в великий арсенал победы. В нескон¬
чаемом потоке танков, бронемашин,
самолётов, орудий, которыми Сталин¬
ский Урал обильно питает наши фрон¬
ты, — большая доля труда, организа¬
торского умения и таланта Владимира
Леонтьевича Комарова. Эта деятель¬
ность В. Л. Комарова отмечена вто¬
ричным присуждением ему высшей на¬
учной награды нашей страны — Ста¬
линской премии первой степени.
В дни войны В. Л. Комаров ведёт

также огромную научно-исследователь-
скую, публицистическую й академиче¬
скую организационную работу. Прак¬
тически руководя работой Комиссии
по мобилизации ресурсов и выезжая
неоднократно ра места — в Сибирь,
Казахстан, на Урал, Владимир Леонть¬
евич выступает в печати со статьями,
разоблачающими звериную сущность
германского фашизма и проникнутыми
неугасимой верой в конечное торже¬
ство нашего правого дела, он возглав¬
ляет работу Совета филиалов ^ баз
и принимает .непосредственное участие
в дальнейшем развертывании научной
деятельности в национальных респуб¬
ликах, лично руководит сессиями Ака¬
демии Наук и проводит выборы новых
действительных членов и членов-кор-
респондентов Академии Наук СССР.
Нет буквально ни одной отрасли

деятельности Академии, в которой
не чувствовалась бы направляющая
рука В. Л. Комарова. В том, что Ака¬
демия Наук за годы войны достигла
серьёзных результатов в обслуживании
интересов фронта, — прямая заслуга
В. Л. Комарова.
Не переставая указывать на исклю¬

чительную важность и иеобходи1цость
максимального напряжения всех сил
советских учёных в дни великой бит-
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вы с германским фашизмом, Владимир
Леонтьевич в последние годы выдви¬
нул перед Академией Наук СССР но¬
вую задачу — включение в работу по
восстановлению освобождённых обла¬
стей СССР. На сентябрьской сессии
Академии Наук в 1943 г. он говорил:
«Наряду с дальнейшей мобилизацией
ресурсов страны мы' обязаны теперь
же наметить план увлекательной и
благородной задачи быстрейшего вос¬
становления освобождаемых Красной
Армией советских районов. Какую бо¬
лее увлекательную задачу можно по¬
ставить перед учёным, чем задачу
в короткий срок вдохнуть советскую
жизнь со всеми её красками в разру¬
шенные фашистскими варварами со¬
ветские города и сёла? Вернуть ра¬
дость младенцам, открыть школы де¬

тям, приобщить юношей и девушек
к науке и культуре, вновь включить
в творческую жизнь советских мужчин
и женщин; оживить искалеченные ма¬
шины, зажечь домны, заставить истоп¬
танные немцами колхозные поля да¬

вать высокие урожаи, озеленить горо¬
да и сёла, открыть больницы и амбу¬
латории, реставрировать вузы, лабора¬
тории и институты — вот те -задачи,
которые не могут быть выполнены без
участия советских учёных».

Над разрешением задач, выдвинутых
В. Л. Комаровым, деятельно и энер¬
гично работает сейчас Академия Наук).

�
Человек исключительного обаяния,

душевного благородства и чистоты и
вместе с тем строгой требовательно¬
сти и неутомимого трудолюбия, Влади¬
мир Леонтьевич служит для всех учё¬
ных советской страны высоким образ¬
цом в жизни и работе. Полный твор¬
ческой энергии, вдохновлённый небы¬
валыми победами Красной Армии, во¬
оружённый сталинскими указаниями,
Владимир Леонтьевич ведёт советских
учёных к дальнейшим успехам на ве¬
ликом и священном пути служения
нашей любимой/Родине.
Благородные черты Владимира Ле¬

онтьевича Комарова, преданного сына
великого советского народа, глубоко
и полно выразились в его словах, об¬
ращённых ’к нашим учёным, — словах,
которые звучат как торжественная
клятва: «Товарищи, будем достойны
нашего героического народа и его
Красной Армии, отразившей натиск
фашистских варваров и несущей им
окончательную гибель; будем достой¬
ны наших предшественников — вели¬
ких русских учёных, завещавших нам
служение народу, истине и прогрессу
до последней минуты жизни. Будем
работать так, чтобы потомство с чув¬
ством благоговения произносило имена
учёных — современников Великой Оте¬
чественной войны Советского Союза
против мрачных сил фашизма».1

1 См.: Вестник АН СССР, № 10, 1944, стр. 7—13.



ПРОБЛЕМА ВИДА В БОТАНИКЕ
И РАБОТЫ АКАД. В. Л. КОМАРОВА

Проф. В. И. ПОЛЯНСКИЙ

В биосистематике (и, в частности,
в систематике растений), наряду с во¬
просами, имеющими узко-специальный
интерес, есть и ряд проблем общего
значения, живо затрагивающих не
только учёных, работающих 'непосред¬
ственно в области этой науки, но
также и представителей других биоло¬
гических дисциплин. Такова, в первую
очередь, проблема вида. Её огромная
общебиологическая значимость опре¬
деляется прежде всего тем, что про¬
блема эта, как известно, теснейшим об¬

разом связана с эволюционным уче¬
нием. Вопросы видообразования яв¬
ляются существенной составной частью
последнего, и неудивительно поэтому,
что каждая эволюционная теория обя¬
зательно так или иначе касается и по¬

нятия вида. Это положение можно бы¬
ло бы иллюстрировать большим коли¬
чеством примеров, но мы ограничимся
здесь только упоминанием имени пер¬
вого последовательного эволюциони¬

ста Ламарка и, конечно, имени вели¬
чайшего биолога Ч. Дарвина — со¬
здателя единственной научной мате¬
риалистической теории развития орга¬
нического мира. Последний дал исчер¬
пывающую для своего времени харак¬
теристику вида. «Ч. Дарвин, — гово¬
рит акад. В. Л. Комаров (1940,
стр. 4), — написал о виде не много,
Но то, что он налисаЛ, — самое 'важ¬
ное и самое существенное из всего,
что до сих пор написана на эту тему».
В настоящее время литература,

посвящённая проблеме вида, весыма
обширна, но любопытно, что авторами
большинства работ на эту тему яв¬
ляются не систематики; а теоретики
и экспериментаторы главным образом
в области генетики. Последнее, ко¬
нечно, шолне естественно, ибо вопрос
о сущности вида близко затрагивает
генетика. Первое, однако, вызывает
понятное сожаление. Ведь, для систе¬

матика проблема вида не есть лишь-^
■вопрос теории, но, вместе с тем, и
вопрос практики. Вид для системати¬
ка — не только определённый этап
эволюционного процесса, но, наряду
с этим, и практическая единица ис¬
следования. Несомненно поэтому, что
каждый систематик не может не вы¬

работать в себе того или иного от¬
ношения к понятию вида, причём за¬
ранее можно предвидеть, что отноше¬
ние это будет во многом" иным, чем
отношение генетика... Во всяком слу¬
чает очевидно, что в разрешении про¬
блемы вида систематики должны сыг¬

рать весьма важную роль.
Среди фитосистематиков, внесших

особенно ценный вклад в разработку
данной проблемы, первое место бес¬
спорно принадлежит главе школы со¬
ветских флористов акад. В. Л. Кома^
рову. Его удостоенная Сталинской
премии книга «Учение о виде у ра¬
стений» (1940) по глубине философ¬
ского подхода к проблеме, по ориги¬
нальности излагаемых в ней идей, по
обширности положенного в её основу
фактического материала занимает
исключительное место не только в-

русской, но и в мировой литературе
по этому вопросу. Работа эта являет¬
ся как бы тем систематическим credo,
к которому в результате своей более
чем полустолетней деятельности на
поприще ботаники пришёл В. Л. Ко¬
маров. Она в значительной мере по¬
дытоживает весь накопленный им ог¬

ромный опыт по изучению видов
растений в природе, в гербариях и в
лаборатории. Представляя собой обоб¬
щение личного исследовательского

опыта, а также основных достижений

мировой науки по данному вопросу,
«Учение о виде у растений» В. Л. Ко¬
марова, вместе с тем, не является
обычной «сводкой» в привычном для
нас «академическом» значейии этого'
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слова. Форма этой книги так же ори¬
гинальна, как и её содержание. Мы не
находим здесь подробного и кропот¬
ливого анализа отдельных, иногда и

маловажных, работ по проблеме вида,
исчерпывающего описка литературы
и пр. В. Л. Комаров, очевидно, и*"не
ставит своей задачей обязательно по¬
знакомить читателя со всем тем, что

писал по вопросу о виде тот или иной
автор. Цель книги другая — показать
жизнь растительных видов во всём её
своеобразии и многогранности и на
этом примере вскрыть ту объектив¬
ную диалектику естественных процес¬
сов, отражать которую в своих тру¬
дах прежде всего и обязан биолог.
В живом увлекательном изложении
В. Л. Комарова сложнейшая проблема
вида у растений обретает замечатель¬
ную конкретность, теряет тот оттенок
абстрактности и схематизма, который
присущ ей в трактовке многих других
авторов. Со страниц этой книги на нас
глядят не надуманные схемы, а сама
жизнь, одну из форм проявления ко¬
торой и представляет собой явление
вида.

В своей концепции вида В. Л. Ко¬
маров исходит из идей дарвинизма,
весьма высокую оценку которым он,
как мы уже отмечали, даёт ib рассмат¬
риваемой книге. Ойи, однако, не про¬
сто излагаются им, а подвергаются
глубокому анализу, являющемуся, в
свою очередь, отправной точкой для
собственных построений. Ниже мы-
ещё увидим, в чём конкретно прояв¬
ляется эта связь между учением о ви¬
де В. Л. Комарова и дарвинской трак¬
товкой понятия вида. Сейчас отметим
только одно положение, весьма важ¬
ное для правильного понимания всего
дальнейшего. «Самое главное в уче¬
нии Дарвина о виде,—пишет В. Л. Ко¬
маров (1940, стр. 45), — то, что он
убедил нас в необходимости смотреть
на «особый организм» как на явление,
сложившееся исторически и связанное
со всем строем окружающей его целост¬
ной природы. Мы должны мыслить вид
не в отрыве от окружающей среды,
а вместе с ней, в её строе, в овязи
с запросами экономики природы».
«.. .Всё дело... в том, — читаем мы
в другом месте (1940, стр. 61), — что¬
бы дарвиновское понятие об опреде¬

лённом месте каждого вида в эконо¬

мике природы стало из отвлечённого
символа методом систематической ра¬
боты». В претворении этого устремле¬
ния в практику работы систематика-
флориста и заключается, в первую
очередь, значение деятельности В. Л.
Комарова как ботаника-дарвиниста.
Ниже, говоря о понимании вида

В. Л. Комаровым, мы будем иметь
в виду главным образом его «Учение
о виде у растений». Но прежде всего
необходимо кратко напомнить неко¬
торые из высказываний по данному
вопросу, имеющиеся ib более ранних
его исследованиях и подвергшиеся в
«Учении о виде» дальнейшей разра¬
ботке. Уже в этих более старых ра¬
ботах бросается в глаза особенно ти¬
пичная для В. Л. Комарова тенденция
возможно более реально охарактери¬
зовать ту основную систематическую
единицу, с которой имеет дело фло¬
рист, придать ей максимальную кон¬
кретность. Вместе с тем и здесь уже
совершенно отчётливо выступает не¬
разрывно связанное с этим стремление
в понимании этой единицы выдвинуть
на первое место генетический момент.
Наконец, являющаяся особой заслугой
В. Л. Комарова разработка морфоло-
го-геопрафического метода в система¬
тике и принципа расположения видов
в ряды (series) также достаточно пол-
нЬ отражена в этих классических тру¬
дах.

Своё отношение к подразделениям
вида В. Л. Комаров впервые сформу¬
лировал ещё в 1901 году во «Флоре
Маньчжурии», где в I томе даётся
чрезвычайно интересная характеристи¬
ка категорий вида, расы, разновидно¬
сти и формы. .Напомним здесь, что
понимается автором под именем вида
и расы. «Понятие „вида1”, — пишет
В. Л. Комаров (1901, стр. 75—76), —
существенно типового порядка; под
словом „вид" мы подразумеваем на¬
личность определённых, вполне уста¬
новившихся, твёрдо передаваемых от
одного поколения к другому, морфо¬
логических черт, общих целому ряду
растений, хотя бы и различающихся по
другим своим признакам... Понятие вид
не означает группы организмов, свя¬
занных реально как единое племя, но
есть идеальное представление об об¬
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щем типе, совершенно однородное с
логической стороны с понятием „род“.
При этом географический фактор (на¬
личие определённого замкнутого ареа¬
ла распространения) во внимание не
принимается. Другое дело раса. «По¬
нятие „ра<^а “ (иначе подвид, subspe¬
cies) — указывает автор (1901,
стр. 76) — уже более реального зна¬
чения. Словом „раса“ мы обозначаем
такие группы неделимых, которые, от¬
личаясь между собой сравнительно
не резкими признаками, тем не менее
твёрдо передают эти признаки от по¬
коления к поколению. В то время как
со словом „вид“ мы соединяем пре¬
имущественно представление о внеш¬
нем виде, о форме растения, т. е. при¬
даём ему почти исключительно морфо¬
логическое значение, хотя незаметно
для нас в основе этого значения и ле¬
жат физиологические свойства, со сло¬
вом „раса” мы соединяем преимуще¬
ственно понятие о генетической связи

между неделимыми данной группы
растительных индивидуумов и о спо¬
собности их твёрдо и неизменно пере¬
давать наследственные черты. Иначе
слову „раса" мы придаём главным об¬
разом физиологическое значение..
В противоположность виду, представ¬
ляющему собой не столысо наимено¬
вание конкретного явления природы,
сколько известное логическое от/те¬

чение, абстрактное обобщение, раса
есть нечто вполне конкретное. «... Ра¬
са обнимает собою всех индивидуу¬
мов, связанных племенным родством и
соответствующих определённой гео¬
графической территории» (1901,
стр. 82). Поэтому единицей при фло¬
ристических исследованиях, по мнению

В. Л. Комарова, должен являться не
«вид», как отвлечённое типовое поня¬
тие, а именно «раса», как иполйе
реальная генетическая группа. Эта же
мысль неоднократно высказывалась

автором и 'впоследствии, причём, од¬
нако, термин «вид» применяется по
отношению к «расе». «.. .Я считаю ви¬
дом, — читаем мы во «Флоре полу¬
острова Камчатки» (1927, стр. 39), —
каждый комплекс организмов, морфо¬
логия которых позволяет судить об
Их географическом распространении».
«.. .Я признаю существование у расте¬
ний племенной жизни, и активной

г

единицей таковой жизни считаю пле¬
мя, отграниченное замкнутой геогра¬
фической территорией» (1927, стр. 39).
Таким образом, понятие вида может
трактоваться двояко — морфологиче¬
ски, как тип, и генетически, как пле¬
мя, причём В. Л. Комаров решительно
склоняется в пользу второй трактов¬
ки. «Чисто морфологическое понятие
о виде, как модели или типе, — пи¬
шет он в своей статье «Видообразо¬
вание» (1912, стр. 521), — разумеется,
является абстракцией и при попытке
перенести его на живую природу лег¬
ко переходит в отрицание самого ви¬
да. Наоборот, биология и физиология
вида приводят нас к такому взгляду
на вид, при котором в основе этого
понятия лежит понятие о племени, о

разросшейся и твёрдо установившейся
расе, или даже просто семье особей».
Дальнейшее развитие этих идей мы

находим в книге «Учение о виде у ра¬
стений», где понятие вида охарактери¬
зовано особенно полно и рельефно во
всей своей конкретности. В чём наибо¬
лее типичные черты этого учения?
Отправным пунктом, из которого ис¬
ходит В. Л. Комаров в своей концеп¬
ции вида, как она изложена в рас¬
сматриваемой книге, является расти¬

тельный индивидуум. Эта весьма ха¬
рактерная постановка вопроса приво¬
дит к очень важным следствиям, по¬
зволяет гораздо более определённо,
чем это имеет место обычно, предста¬
вить себе развитие и жизнь вида.
«.. .Трудно отразить в систематике
внутривидовой процесс,—пишет здесь
В. Л. Комаров (1940, стр. 116), — если
исходить из принципа деления вида
на разновидности. Следует итти от
гипотетической хотя бы, первичной
особи и проследить характер её раз¬
множения и судьбу потомства, выяв¬
ляя происхождение и последующее
нарастание этого потомства. Тогда
только мы и оценим принцип расхож¬
дения признаков и сможем констати¬
ровать процесс дробления вида на
подчинённые ему группы». «Как мы
представляем себе жизнь вида?» —
спрашивает автор в другом месте
(1940, стр. 36) и отвечает: «Это есть
в основном процесс размножения; при
благоприятных условиях шесте с тем
и процесс расселения. При расселении
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теряется как однородность внешней
среды, так и однородность нисходя¬
щих поколений». Своеобразные прояв¬
ления жизни вида, не сводимой на
жизнь составляющих его особей, не
должны, однако, заслонять собой в
глазах исследователя вопроса о его
происхождении. Напротив, понять их
мы можем, только постоянно имея в

виду, что вид — говоря слювами

В. Л. Комарова (1940, стр. 204) —
есть «. • .обособленный в порядке эво¬
люции отдельный организм». Вид, для
автора, не что иное, как осуществляе¬
мая через процесс размножения опре¬
делённая повторяемость поколений;
вид — как мы уже указывали — есть
племя. Но, являясь таковым, он, с

другой стороны, может быть в то же
время охарактеризован и как однород¬
ное население, развивающееся в дан¬
ных условиях среды и занимающее в
экономике природы вполне определён¬
ное место. Не трудно увидеть, на¬
сколько большое значение имеет по¬

добная трактовка вида. Представле¬
ние о нём, как об этапе эволюцион¬
ного процесса, получает здесь своё
чёткое выражение и из общего декла¬
ративного утверждения превращается
в нечто вполне конкретное и доступ¬
ное нашему изучению.
Развиваясь во времени, каждый

вид, вместе с тем, развивается! и в
пространстве. «.. .Вид во времени мо¬
жет быть иллюстрирован достаточно
полно лиц|ь в сопоставлении с видом
в пространстве...» (1940, стр. 151).
Отсюда ясно, сколь важным в харак¬
теристике вида и в изучении этого яв¬
ления природы должен быть геогра¬
фический фактор. Признание этого по¬
ложения — как мы уже отчасти и ви¬
дели выше *— красной нитью прохо¬
дит через вое основные флористиче¬
ские работы В. Л. Комарова. «Ду¬
мается. .., что чисто морфологическо¬
го процесса, не сопровождаемого эко¬
логическим или географическим рас?
слоением, — пишет В. Л. Комаров
(1940, стр. 116), — просто не бывает».
Исходя из этого убеждения,
В. Л. Комаров и разработал мюрфоло-
го-географический метод в системати¬
ке, ещё ранее обоснованный главным
образом Р. Веттштейном и обозначае¬
мый иногда как метод Веттштейна-Ко-

марова. Однако, если у Веттштейна
морфолого-географический метод был
тесно связан с ламаркистской трактов-*
кой эволюционного процесса, то в
трудах В. Л. Комарова этот ламар¬
кизм постепенно преодолевался, и в
настоящее время в работах советских
систематиков — В. Л. Комарова и его
школы — он может считаться изжи¬

тым. Этот метод даёт совершенно
объективный критерий для различения
видов, что, как известно, нередко,

особенно в группах, которые только
ещё дифференцируются, представ¬
ляет значительные трудности. Таким
критерием является наличие само¬
стоятельного ареала распространения.
«.. .Во всех спорных случаях, — ука¬
зывает В. Л. Комаров (1940, стр. 60),—
когда морфологический анализ не даёт
полной уверенности в самостоятель¬
ности вида, в том, разновидность пе¬
ред нами или вид, можно решить во¬
прос объективно,'установив соответ¬
ствует ли растение с теми или други¬
ми признаками особому ареалу или
нет».

Другое важное следствие из кон¬
цепции вида В. Л. Комарова — пред¬
ставление о неравноценности разных
видов. Как справедливо подчёркивает
автор (1940, стр. 46), это положение
было уже с полной очевидностью
вскрыто Дарвином. У Комарова эта
мысль получает дальнейшую разра¬
ботку и находит себе блестящие ил¬
люстрации на многочисленных и раз¬
нообразных примерах. «Вид не равен
виду, — пишет В. Л. Комаров (1940,
стр. 194), — значение каждого — де¬
ло специального исследования». Не¬
равноценность видов есть непосред¬
ственный результат их объективного
существования в природе не как за¬
стывших сущностей, а как определён¬
ных этапов исторического процесса
развития, ибо этапы эти могут быть
в разных случаях неодинаковыми. Ви¬
ды различаются между собой во мно¬
гих отношениях. Наряду с видами, рез¬
ко обособленными и относительно по¬

стоянными, существуют виды, сильно
изменчивые, причём иэ!Ленчивость эта
может бьгть обусловлена разнообраз¬
ными причинами. Есть виды, находя¬
щиеся в периоде развития и в перио¬
де угасания. Различно и время возник-
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ловения видов — мы знаем современ- неоплодотворённой яйцеклетки (пар¬
ные виды, ведущие своё начало, ве- геногенез) или даже из других клеток
роятно, ещё с верхнемеловой эпохи как зародышевого мешка, так и окру-
(гинкго — Ginkgo biloba), третичные, жающей его ткани нуцеллуса (апога-
ледниковые и послеледниковые виды мия). В результате из некоторого чис-
и т. д. Неоднозначность явления вида ла скрещивавшихся между собой ви-
наглядно вскрывается В. Л. Комаро¬
вым в его представлении о виде-бы-
тии и виде-становлении. На вопрос:
Что такое вид — бытие или становле¬
ние? — В. Л. Комаров отвечает, что
реликтовые виды, развившиеся в
прежние геологические периоды и от¬
личающиеся ныне примечательной ста¬
бильностью (например Sequoia gigan-
tea, Ginkgo biloba, Cgcas и др.), не¬
сомненно должны быть охарактеризо¬
ваны как бытие. Напротив, многочис¬
ленные, сильно изменчивые виды,

претерпевающие в настоящее время

процесс интенсивного развития, пред¬

ставляют собой становление, конкрет¬
ные пути которого (неодинаковые !в
разных случаях) и намечены автором.
При этом следует, конечно, помнить,
что современные реликты не всегда
были таковыми — прежде чем стать
бытием, они были становлением.
Столь характерное для В. Л. Кома¬

рова стремление возможно более
реально представить себе4 природу и
жизнь растительных видов особенно
отчётливо проявляется в глубоко ори¬
гинальной трактовке, даваемой им так
называемым гибридным циклам и ало-
гамным формам. Напомним в не¬
многих словах сущность этих явле¬
ний. Необходимо, прежде всего,
иметь в виду, что гибридные
циклы должны быть строго отграни¬
чены от гибридов и гибридогенных
видов. Гибриды отличаются понижен¬
ной плодовитостью, что связано с не¬
доразвитием у них части пыльцы, и
для своего сохранения требуют по¬
вторных скрещиваний с родительскими
формами. Напротив, гибридогенныг
виды характеризуются сильной плодо¬
витостью и существуют независимо от
новых скрещиваний, занимают в эко¬
номике природы вполне определённое
место. В настоящее время можно счи¬
тать доказанным, что многократная
гибридизация может в конечном счёте
привести к полной - утере способнее™
к оплодотворению, так что у таких
растений семена образуются или из

дов возникает большое количество
разнообразных форм, наследственно
весьма постоянных и растущих часто
совместно на небольших ограниченных
территориях. Эти апогамные формы,
являющиеся в конечном счёте резуль¬
татом ранее бывших гибридизаций, и
образуют в своей совокупности гиб¬
ридный цикл. В пределах такого цик¬
ла время от времени, происходит по¬
вторная гибридизация, которая снова
приводит к образованию новых апо-
гамных форм и т. д. Подобные гиб¬
ридные циклы известны, например, у
манжеток (Alchemilla), ястребинок
(Hieracium), одуванчиков (Taraxacum)
и др. Вот как, весьма красочно, харак¬
теризует В. Л. Комаров это своеоб¬
разное явление природы. «.. .Гибрид-
ные циклы, —: пишет он (1940, стр.
135), — врываются в общий строй при¬
роды, живущей обычно видами, каким-
то .диссонансом. Среди массы более
или менее устойчивых форм попадают¬
ся одна-две группы, в которых что
не индивидуум, то что-нибудь особен¬
ное; какая-нибудь новая для исследо¬
вателя морфологическая особенность
или своеобразное сочетание признаков.
Словом одно мучение — crux bota-
nicorum!» И действительно, для систе¬
матика подобные формы всегда пред¬
ставляли большое затруднение, и
«втискивание» их в рамки категории
вида неизбежна иосило искусственный
и формальный характер. Однако мы
настолько свыклись с тем, что каж¬
дый индивидуум обязательно должен
быть отнесен к тому или иному виду,
что, имеющиеся здесь трудности долго
не находили себе того простого и, не¬
сомненно, единственно правильного раз¬
решения, которое даёт этому вопросу
В. Л. Комаров. Та значительная опре¬
делённость и конкретность, которую
он внёс в представление о виде, дают
ему основание утверждать, что далеко
не все процессы жизни укладываются
в это понятие. «Исследования послед¬
них лет, — читаем мы в „Учении о
виде у растений" (1940, стр. 49—50),—
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ясно указывают нам, что, кроме вида,
существуют и другие морфологические
объединения, образовавшиеся не так,
как образуются виды, и занимающие
в экономике природы не то место, ка¬
кое занимают виды». Такого рода
объединениями и являются, по Кома¬

рову, гибридные . циклы и апогамные
формы, которые и не следует, ввиду
их своеобразия, приравнивать к видам.
«Нельзя, — говорит В. Л. Комаров
(1940, стр. 136), — увлекаться стриж¬
кой под одну гребёнку всего, что мы
встречаем в природе. Судьба вида,
судьба цикла и судьба апогамной расы
неодинаковы. Последние не проходят
той же сложной истории, которую про¬
ходит вид. Это группы междувидовые,
и существование их более быстротеч¬
но, чем существование вида. Наконец,
они не подчинены тем же правилам

или законам географического и эколо¬
гического распределения в простран¬
стве, которым подчинён вид».
Являясь блестящим теоретиком-эво-

люционистом, В. Л. Комаров в то же
время крупнейший практик-систематик.
Естественно поэтому, что разработка
теории вида тесно увязывается у него
с 'вопросами практики систематиче¬
ской работы, в частности, с вопросами
номенклатурного порядка. Это, для
Комарова, две неразрывно связанные
друг с другом стороны единой проб¬
лемы вида. Между тем, как это
справедливо отмечается уже на пер¬

вых страницах #Учеяия о виде у ра¬
стений», между динамическим пред¬
ставлением о виде, как об определён¬
ном этапе эволюционного процесса,
и понятием вида, как единицы для

систематических и флористических
исследований, существует несомненный
конфликт. «... С появлением и укре¬
плением эволюционного учения и по¬
степенного вскрытия диалектичности

соответствующих процессов приро¬
ды, — пишет В. Л. Комаров в своём
предисловии к 1-му тому „Флоры
СССР" (1943, стр. 5), — стало чрезвы¬
чайно трудным заковать в неподвиж¬
ную формулу вечно изменчивую сущ¬
ность вида». Именно поэтому система¬
тик часто, по образному выражению
автора (1940, стр. 55), «... подвиж¬
ную стихию вида... стре¬
мится заковать в неподвиж¬

ные рамки диагноза» (разрядка
автора. — В. П.). Подробное рассмот¬
рение с этой точки зрения междуна¬
родных правил ботанической номен¬
клатуры— чему в «Учении о виде у
растений» посвящена Значительная
часть главы под характерным назва¬
нием «Вид и формализм»—приводит ав¬
тора к выводу, что правила эти «.. .со¬
вершенно замалчивают эволюцию и
никакой попытки как-либо отразить её
не делают» <1940, стр. 43). Понятно,
что такое положение не может удовле¬

творить систематика-дарвиниста, и из
него должен быть найден какой-то
выход. Выход этот, по мнению В. Л.

Комарова, даёт метод рядов. Понятие
рядов тесно увязывается В. Л. Кома¬
ровым с учением Дарвина о расхожде¬
нии признаков. Говоря о значении по¬
следнего для систематики, автор

усматривает его, между прочим, в том,
что оно «... превращает учение о виде
как вещи—в учение о виде, как о нис¬
ходящем ряде, или, вернее, рядах по¬
томков общего предка» (1940, стр. 42).
«Учение о рядах в систематике орга¬
низмов, — читаем мы далее (1940,
стр. 42), — до сих пор ещё не развито,
но 'напрашивается само собой, посколь¬
ку мы пытаемся поймать подвижность
вида. Ряды нисходящих потомков —
основное понятие эволюционной систе¬
матики. Не только разновидности
и виды входят в состав рядов, но и
роды, и даже семейства и порядки
суть различные отрезки в построении
этих филогенетических рядов». Метод
расположения (видов внутри рода
в ряды (series), играющий ныне весьма
большую роль в систематике, был
впервые использован В. Л. Комаро¬
вым ещё в 1908 году в его монографии
рода* Сагадапа, где автор, широко
применив генетическую (филогенетиче¬
скую) точку зрения, выделил восемь
основных видав, вокруг которых
сгруппированы в ряды всё остальные.
Для правильного понимания этого
метода Необходимо иметь в виду, что
ряд — как это особенно подчёркивает
В. Л. Комаров — есть понятие фило¬
генетическое, а не морфологическое
и, как таковое, существенно отличает¬
ся, скажем, от понятия подрода.

«Название подрода,—указывает В. Л.
Комаров (1940, стд. 62) — при позд¬
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нейшем обособлении может быть легко
переведено в ранг рода; понятие это
чисто морфологическое; род делится
на подроды для вящего удобства,
тогда как ряд — понятие филогене¬
тическое. ..», Значение метода рядов
в том-то и заключается, что его при¬
менение даёт возможность выявить

родственные взаимоотношения видов
и получить представление о ходе эво¬
люционного процесса. Тем самым
формализм, присущий многим систе¬
матическим работам и санкционируе¬
мый международными 'Правилами но¬
менклатуры, оказывается в значитель¬
ной мере преодолённым. «Словом,
в данном случае, — пишет В. Л. Ко¬
маров (1940, стр. 62—63), — оформле¬
ние наших работ идет навстречу Дар¬
винской систематике; формализм пре¬
вращается в констатацию естественно¬
го процесса. А раз мы важнейший
момент этого процесса, образование
современных реальных видов, осве¬
тили правильно, всё остальное рас¬
сматривается также под эволюци¬
онным углом зрения, и формализм наш
или номинализм превращается в путь
к познанию диалектического процесса
в природе и перестаёт быть формализ¬
мом или номинализмом».* Расположе¬
ние видов в ряды, как средство для
выявления в монографиях и флорах
эволюционной динамики, становится
особенно необходимым, если прини¬
мать малый объём видов. Дело в том,

что родство видов друг с другом мо¬
жет быть в систематических работах
отражено различно. Один путь для
этого — отнесение вновь описываемых

форм по возможности к уже ранее
установленным видам в качестве под¬
чинённых им систематических единиц
(подвидов, разновидностей). В этом
случае виды оказываются весьма гете¬
рогенными и имеют большой объём.
Однако школа советских систематиков
по высшим растениям, возглавляемая
В. Л. Комаровым, предпочитает итти
другим путём, именно описывать как
самЬстоятельные виды все формы, мор¬
фологически иногда весьма близкие
руг к другу, но имеющие свой осо-
ый ареал. В этом случае виды полу¬

чаются малого объёма, но и неодина¬
кового значения, так как этим терми¬

ном, наряду с формами 'очень древни¬

ми, обозначаются и формы молодые,
лишь недавно обособившиеся. При
этом указание на родство данной фор¬
мы с другими уже не находит себе
отражения в самом видовом названии.

«Если мы и в этом случае, — пи#иет
В. Л. Комаров (1934, стр. 7—8), —
желаем сохранить эволюционную
точку зрения, нам надо ассоциировать
наши виды, объединяя их в сборные
виды, видовые циклы или ряды видов.
Род или подрод дробится сначала на
ряды, а потом уже каждый ряд на
виды. Ряд как бы заменяет собой
Линнеевский вид, распадающийся
в процессе эволюции на современные,
географически локализированные реаль¬
ные виды». Различное систематическое
значение форм, трактуемых как виды,
таким путём также находит себе до¬
статочно наглядное выражение, но
уже через посредство яадвидовых
категорий.

Своё представление о виде В. Л.
Комаров в «Учении о виде у расте¬
ний» как бы кратко резюмирует
в своём, ставшем уже широко попу¬
лярным, определении вида, которым
он и заканчивает, книгу. Определение
это, как известно, гласит: «Вид есть
совокупность поколений, происходя¬
щих от общего предка и под влия¬
нием среды и борьбы за существова¬
ние обособленных отбором от осталь¬
ного мира живых существ; вместе
с тем вид есть определённый этап
в процессе эволюции» (Комаров, 1940,
стр. 212). В этом определении впервые,
насколько нам известно, в характери¬
стику вида введено указание на дар¬
винские факторы эволюции. После
всего сказанного ранее едва ли стоит
здесь ещё специально останавливаться

на разборе этого определения — это,
по существу, уже сделано выше.
Однако для того, чтобы более от¬
чётливо выявить оригинальные сто¬
роны этого определения и, вообще,
понимания вида ■ В. Л. Комаровым,
не лишне, может быть, сопоставить
его с другими современными определе¬
ниями вида. Таких определений суще¬
ствует очень много, они весьма раз¬
нообразны, и ни одно из них не может
быть признано вполне удачным.
В своём «Учении о виде у растений»
В. Л. Комаров критически рассматри¬

1 Природа № 5—6



18 Природа 1944

вает целый ряд определений вида,
даваемых различными авторами. Мы
здесь ограничимся лишь немногими,
взятыми на выборку.
Начнем с генетиков. Вот, например,

как характеризует вид шведский гене-
тик-антидарвинист Гериберт Нильссон
(Niiilsson Herdbert, 1918, стр. 141):
«С генотипической точки зрения мож¬
но было бы определить вид следую¬
щим образом: вид есть сфера комби¬
наций, где средний тип обусловливает¬
ся встречаемостью видов гамет и где
изменчивость определяется числом
расщепляющихся факторов. Если
сферы двух видав пересекаются —
разграничение становится произволь¬
ным». В другой своей работе 1930 го¬
да он пишет: «Вид. есть круг геноти¬
пов (сфера комбинаций), который,
однако, в качестве популяции отно¬
сительно постоянен, так как при скре¬
щивании с другими видами оказы¬
вается не соединяемым с ними или

реагирует авитально» (Niilsson Heri-
bert, 1930, стр. 88). Это определение
поражает своей крайней узостью.
Генетический момент (в смысле проис¬
хождения явления вида), а также
историческая точка зрения здесь пол¬
ностью отсутствуют, и всё сведено
к одним только гибр идизацтао нны м
процессам. Несколько более удачным,
хотя и далеко не удовлетворительным,
следует признать определение вида
другого шведского ботаника —
Дю-Рие (Du Rietz). В его работе
1923 года мы читаем: «Критерий вида
всегда один и тот же и именно тот,

что вид в природе естественно отгра¬
ничен от всех других видов»
(Du Rietz, 1923, стр. 236) и далее:
«Вид есть комплекс близко друг
к другу стоящих гейотипов, естествен¬
но отграниченный от других комплек¬
сов генотипов» (Du Rietz, 1923,
стр. 238). В более развёрнутом изло¬
жении определение вида Дю-Рие гла¬
сит: «Самая малая из естественных
популяций, длительно отделёйная от
всякой другой популяции явственным
разрывом в ряду биотипо®, называется
видом. Вид есть, таким! образом,
популяция, состоящая или из од¬
ного строго бесполого и жизне¬
способного биотипа, или из группы
практически неразличимых, строго

бесполых и жизнеспособных биоти¬
пов, или из множества размножаю¬
щихся половым путём биотипов, обра¬
зующих сингамеон,1 отделённый от
всех других сингамеонов более или
менее полной половой изоляцией или
сравнительно малыми переходными по¬
пуляциями» (Du Rietz, 1930, стр. 357—
358). Не трудно заметить, что тут
основным критерием вида признаётся
его отграниченность от других видов,
т. е. так называемый пробел (hiatus)
в ряду форм, возникновение которого,
как известно, гениально разъяснил
Дарвин в своём учении о происхожде¬
нии видов. Критерий этот, конечно,
весьма существенен и имеет очень
большое значение на практике, однако
ясно, что одного его для характери¬
стики вида совершенно недостаточно.
Генезис явления вида и историческая
его обусловленность, как процесса,
развивающегося во времени й про¬
странстве, в определении вида Дю-Рие
никак не отражены. Более полную
характеристику вида даёт французский
генетик Кюэно (Guenot) — автор од¬
ной из немногих в мировой литературе
сводных работ по проблеме вида.
В этой книге мы читаем: «Хороший,
бесспорный для всех, вид есть сово¬
купность родственных индивидуумов,
имеющих одну и ту же наследствен¬
ную морфологию и одни и те же при¬
знаки — физиологические, биохимиче¬
ские (например запах, выделения)
или биофизические (реакция на среду);
они ведут общий образ жизни и за¬
нимают определённый географический
ареал. Весьма обычно наличие поло¬
вой изоляции между данным видом
и теми, которые наиболее схожи
с ним; последней причиной гаметиче-
ской интерстерильности, обусловли¬
вающей автономность группы, являет¬
ся какое-либо препятствие — психи¬
ческое, материальное или географиче¬
ское. Особи, составляющие вид, обык¬
новенно взаимно плодовиты, их по¬
томки точно так же плодовиты и име¬

ют нормальное соотношение полов.

Если родители образовали несколько

1 Теркин «сингамеон», предложенный
в 1918 году Лотси, означает совокупность
плодовито скрещивающихся особей, их гибри¬
дов и продуктов обратного скрещивания этих
гибридов с родительскими формами. '
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наследственных вариаций, то у потом¬
ков наблюдается правильное менде-
левское расщепление факторов раз¬
личия. Коротко говоря, хороший вид
узнаётся по трём парам критериев:
морфология и физиология, экология
и распространение, внутренняя плодо¬
витость и наружная стерильность.
Если мы соответственно обозначим

эти три пары критериев как М, Е и S,
то бесспорный вид отвечает символи¬
ческой формуле MES» (Cuenot, 1936,
стр. 251—252). Это довольно длинное
определение вида, граничащее уже
с его описанием, как мы видим, харак¬
теризует его с разных сторон. Однако
и оно носит формальный характер,
поскольку происхождение вида остаёт¬
ся совершенно вне поля зрения авто¬
ра. Из других определений вида гене¬
тиками можно привести ещё, напри¬
мер, определение Хёрста (Hurst), ©пер¬
вые данное им на пятом международ¬
ном ботаническом конгрессе в Кем¬
бридже в 1930 году. «Вид есть
группа индивидуумов общего проис¬
хождения с определёнными постоян¬
ными видовыми признаками, представ¬
ленными в ядре каждой клетки посто¬
янными и характерными ‘комплексами
хромозом, несущих гомозиготные спе¬
цифические гены, что, как правило,
обусловливает внутривидовую плодо¬
витость и между видовое бесплодие»
(Hurst, 1931, сф. 222—223). Положи¬
тельная сторона этого определения —
указание на общность происхождения
как на критерий принадлежности
к одному виду. Однако наиболее ха¬
рактерная для Него тенденция нацело
свести природу вида на хромозомаль-
ный аппарат с находящимися в нём
генами, — в чём, заметим кстати, сам
Хёрст усматривает главное достоин-
ство развиваемой нм цитогенетиче¬
ской концепции вида, — как совер¬
шенно справедливо отмечает В. J1.
Комаров (1940, стр. 184), — с учётом
всего того, что мы знаем сейчас о на¬
следственной передаче видовых при¬
знаков, ни в коем случае не может
считаться достаточно обоснованной.
Как любопытный пример крайнего

утилитаризма в характеристике вида
можно привести определение его, дан¬
ное Вигандом (Wiegand) в его высту¬
плении по докладу Хэлла (НаМ) На

международном ботаническом конгрес¬
се в Нью-Йорке в 1926 году. Это,
крайне немногословное определение
характеризует вид как «группу инди¬
видуумов, которая может быть с при¬
емлемой лёгкостью узнана средним
ботаником как отличная от других
групп организмов» (Wiegand, 1929,
стр. 1575). Конечно, вид, как единица
для систематических и флористиче¬
ских исследований, должен быть отли¬
чим от других видов. Но сведение
проблемы вида лишь « этой, чисто
практической задаче, полный отказ
от познания сущности его, как опре¬
делённого, закономерного явления
природы, могут с нашей- стороны
вызвать только резкий протест.
Совершенно иначе подходит к поня¬

тию вида Клиншгтедт (KLinstedt),
теоретически анализирующий его,
исходя из введённого в физику тео¬
рией относительности представления
о четырёхмерном пространстве. Для
того, чтобы охарактеризовать измене¬
ния организмов во времени и сделать
их равнозначными с размерами в про¬
странстве, автор пытается узаконить
в биологии понятие о так называемом

«теле во времени» (Zedtkorper). С точ¬
ки зрения этого представления, мы
можем, стоя на позициях эволюцион¬

ного учения, сказать, что все живые
существа образуют один «совокупный
организм» (Gesamtorganismus) — «жи¬
вое тело во времени» (der lebendige
Zeatkorper). Вид же получает у автора
нижеследующую характеристику. «Ви¬
дами, — говорит он (KlUostedt, 1928,
стр. 158), — я называю такие отрезки
живого тела во времени, которые, по
сравнению с отрезками более широ¬
кого охвата, характеризуются относи¬
тельной однородностью признаков со¬
ставляющих их индивидуумов, а, по
Сравнению с более узкими отрезками,
генеалогически существенно и отно¬
сительно отчётливо отграничены друг
от друга». Совершенно очевидно, что
это оригинальное определение ни
в коей мере не вскрывает биологиче¬
ской специфики вида. Что же касает¬
ся представления о «теле во времени»,
то — как ни интересны некоторые
мысли Клинштедта — всё же оно едва
ли вызывается необходимостью. И не

случайно, конечно, автор в итоге своих
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рассуждейий приходит к воззрению на
эволюционный процесс как на филе-
тический рост, т. е. к типично механи¬
стической концепции Эймера (теория
ортогенеза или органического роста),
на чём, однако, мы не можем здесь
подробнее останавливаться. Мы пола¬
гаем, что для осмысливания понятия
вида нет нужды прибегать к теории
относительности. Вопрос этот может
быть разрешён только с точки зрения
диалектического материализма, и вели¬
колепным примером плодотворности
анализа проблемы вида именно с этих
позиций и может служить «Учение о
виде у растений» В. Л. Комарова.
На фоне этих весьма разнородных

и неравноценных определений вида
(приведённых нами только для приме¬
ра) положительные стороны определе¬
ния В. Л. Комарова выступают доста¬
точно отчётливо. Конечно, и оно, как
и всякое вообще определение, не ис¬
черпывает полностью многогранного
понятия вида. Однако здесь в немно¬
гих словах с предельной конкрет¬
ностью выделено то, что для система¬

тика-эволюциониста бесспорно являет¬
ся основным — генезис явления вида,

его относительная обособленность, как
результат предшествующей истории,
и факторы этого обособления.

Ещё одна сторона в понимании вида
В. Л. Комаровым должна быть специ¬
ально отмечена. Как известно, вид
представляет собой лишь одну из си¬
стематических категорий, занимающую
своё место в иерархии таксономиче¬
ских единиц. Но, будучи основной
единицей системы, он, естественно,
особенно интересует исследователя.
Следует, однако, помнить, что пробле¬
ма вида, представляя определённое
самодовлеющее значение, вместе с тем

неразрывно связана с более общей
и широкой проблемой таксономических
единиц в целом. Таким образом, наря¬
ду с проблемой вида, встаёт проблема
рода, проблема семейства и т. д. В со¬
ответствующей литературе эти вопро¬
сы отражены гораздо меньше, и проб¬
лема вида у большинства авторов рас¬
сматривается вне зависимости от дру¬
гих, высших систематических катего¬

рий. Там же, где они затрагиваются,
разные таксономические единицы по¬
лучают сплошь и рядом далеко не од¬

нородную трактовку. И если, по мне¬
нию одних исследователей, все они
(не исключая и вида) не существуют
объективно в природе, а являются
практически необходимыми «измышле¬
ниями» классификаторов, то другие
считают реальностью только высшие
категории системы (тип, Phylum,
Stamm), в то время как третьи пола¬
гают, что реален один лишь вид... Все
эти точки зрения безусловно не со¬
гласуются с дарвинизмом. Для
В. Л. Комарова роды, семейства
и другие высшие подразделения си¬
стемы представляют собой, так же как
и виды, объективно существующие
в природе факты. В полном соответ¬
ствии с учением Дарвина В. Л. Кома¬
ров неоднократно указывает, что «для
нас так называемые таксономические

единицы, т. е. виды, роды, семейства,
порядки и классы, не классификацион¬
ный приём, а реальность, именно эта¬
пы пройденного организмами истори¬
ческого пути» (1940, стр. 193). Все
они — филогенетические явления, зна¬
менующие собой различные ступени
дивергенции признаков. Столь широ¬
кая постановка вопроса — рассмотре¬
ние проблемы вида не в отрыве от
проблемы таксономических единиц
в целом, а в тесной связи с «ей —
одна из характерных и весьма ценных
особенностей работ В. Л. Комарова
как систематика-дарвиниста. В «Уче¬
нии о виде у растений» он особенно
подчёркивает, что понятие эволюции
может быть наполнено конкретным со¬
держанием лишь путём построения си¬
стемы, а это, очевидно, требует выяв¬
ления всех систематических категорий.
И явление вида может быть в полной
мере понято только в его соотношении
с более высоко стоящими таксономи¬

ческими единицами. «Концепция вид-

род, — пишет В. Л. Комаров (1940, стр.
192), — вообще позволя'ет нам восста¬
новить картину жизни видов в прош¬
лом и настоящем, чего не даёт изоли¬
рованное изучение вида». «.. .Се¬
мейства как реальный этап развития
растительного мира и полезны и необ¬
ходимы также и при изучении видов»
(1940, стр. 197). Однако признание
объективной реальности всех катего¬
рий системы, конечно, не снимает
и другой стоящей перед нами зада-
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чи — необходимости выявить специфи¬
ку каждой из них как различных ста¬
дий Процесса филогенеза. Если вид
в каждый данный момент слагается из
особей и есть, как мы видели, по
В. Л. Комарову, не что иное, как сово¬
купность поколений, ведущих своё на¬
чало от общего предка, то род пред¬
ставляет собой совокупность видов,
происходящих от общего предка, се¬
мейство — совокупность родов, проис¬
ходящих от общего предка и т. д. Это
связано с тем, что высшие таксономи¬

ческие единицы по времени своего

обособления соответствуют более
древнему периоду, прошлым этапам
эволюции. Таким образом, разные си¬
стематические категории являются,
с этой точки зрения, понятиями хроно¬
логическими, хотя — как это специаль¬
но оговаривается В. Л. Комаровым
(1940, стр. 193) — строгой приурочен¬
ности обособления таксономических
групп того или иного ранга к опреде¬
лённым периодам прошлого, конечно,
быть не может ввиду того, что расхо¬
ждение признаков и эволюционный
процесс в целом протекают весьма не¬
равномерно, почему однозначные
таксономические единицы далеко не

равновелики друг другу.*

Таковы некоторые положения, ха¬
рактеризующие положительную разра¬
ботку В. Л. Комаровым проблемы ви¬
да у растений — одной из основных
проблем фитосистематики. В неболь¬
шой статье невозможно, конечно,
сколько-нибудь полно охватить всё
сделанное им по этому вопрЬсу, но и
сказанного здесь, мы полагаем, доста¬

точно для того, чтобы составить себе
известное представление о том огром¬
ном вкладе, который внёс В. Л. Кома¬
ров в изучение растительных видов
я в познание сущности этого явления

природы. Опираясь на свой колоссаль¬
ный опыт исследователя, стоя на по¬
зициях дарвинизма и развивая далее
это гениальное учение, В. Л. Комаров
пошёл далеко вперёд в разработке
теории вида, нарисовал нам мастер¬
ски картину жизни растительных ви¬
дов во всём её своеобразии. И несо¬
мненно, что его идеи в этом направле¬
нии долго ещё будут служить мощ¬
ным стимулом для дальнейшей творче¬
ской работы над этой интереснейшей
проблемой современной ботаники.
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БОТАНИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ

ИССЛЕДОВАНИЯ АКАД. В. Л. КОМАРОВА

Проф. Е. М. ЛАВРЕНКО

Акад. В. Л. Комаров — натуралист-
путешественник, систематик и бота-
никогеограф, эволюционист.
Это — не простое перечисление на¬

учных интересов В. Л. Комарова.
Это — в известной мере история его
научной деятельности. Так, например,
в первом томе «Флоры Маньчжурии»
(1901) гВ. Л. уделяет большое внима¬
ние проблеме вида и его становлению,
но специально эта проблема обсужда¬
лась в печати В. Л. значительно поз¬
же; причём венцом его исследований
в этом отношении является известная

работа «Учение о виде у растений»,
удостоенная Сталинской премии, первое
издание которой вышло в 1940 г. То
же касается и общих вопросов систе¬
матики и ботанической географии.
В. Л. уделял этим вопросам значитель¬
ное внимаете в своих более ранних
работах, посвящённых флоре и расти¬
тельности Зеравшана, Маньчжурии
и т. д. (1893, 1896, 1897, 1901—1907),
но особенно много места он посвятил

им в своём классическом исследовании

«Введение к флорам Китая и Монго¬
лии» (1908) и в других более поздних
работах, как, например, «Происхожде¬
ние культурных растений» (1931) и т. д.
В. Л. Комаров, автор широких обоб¬

щений в области общих вопросов си¬
стематики и ботанической географии,
как бы вырастает из Натура листа-гтуте-
шественника и флориста, охватившего
своими исследованиями почти вою

флору умеренной Восточной Азии —
этой праматери флор Палеарктики.

В. Л. — страстный натуралист, бота¬
ник с обширным полевым опытом,
превосходный сборщик растений и хра¬
нитель гербарных коллекций1, проде¬

1 В. Л., занимая уже руководящие посты
в Академии Наук, продолжал проводить в гер¬
барии Ботанического института его имени
£Н СССР работу по янсерации растений.

лавший огромную работу по обработке
своих и чужих оборов по флоре Даль¬
него Востока, от Центрального Китая
на юге и до Камчатки на севере. Его
огромный полевой и камеральный
опыт послужил основанием для широ¬
ких обобщений в области систематики
растений и особенно ботанической
географии. На последних мы вкратце
и остановимся.

В. Л. Комаров — один из первых
русских ботаников, 'поставивших во¬
прос о «меридиональной зональности
организмов» (1921). Со времени Гум¬
больдта внимание биогеографов по¬
стоянно привлекал вопрос о широтной
зональности, как отдельных групп ор¬
ганизмов, так и биосферы в целом.
Русскими исследователями (В. В. До¬
кучаевым, Л. С. Бергом, В. В. Алехи¬
ным и мн. др.) особенно много сдела¬
но в области разработки вопросов,
связанных с широтным или зональным
распределением почв и растительного
покрова, как на Земном Шаре, так
и особенно в Евразии. Гораздо менее
наши исследователи обращали внима¬
ние на те закономерности в распреде¬
лении растительного покрова, которые
связаны, в основном, с различной сте¬
пенью континентальности климата,

а отчасти и с геологической историей
страны. Об этих изменениях В. Л. Ко¬
маров пишет следующее <1921): «Круп¬
ные материковые массы дают два типа
флор, именно: приокеанские, вытяну¬
тые узкой прерывистой полосой вдоль
побережий, и континентальные, уда¬
лённые от последних. Особенно разви¬
ты океанские полосы восточного по¬

бережья Азии- и Америки, тогда как за¬
падные берега Старого и Нового Све¬
та отдают им сравнительно неболь¬
шую территорию...». «Кроме того, при
изучении реликтовой ' растительности
намечаются три меридиональных ли¬
нии, соответствующие восточным по-
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бережьям обоих основных материкоз
и, отчасти, атлантическому побережью
Европы, вдоль которых сконцентриро¬
ван максимум ^третичных реликтов».
«Если окрестить, — говорит В. Л. Ко¬

маров, — широтные пояса с меридио¬
нальными, то получится ряд округов,
каждый со своим климатом, почвою
и своим эндемизмом, а также и гос¬
подствующим растительным пейзажем,
почему и следует руководствоваться
при установлении конкретных флори¬
стических округов принципом мери¬
диональной зональности».
Эти «меридиойальные линии» были

конкретизированы В. Л. Комаровым на
примере Сибири в работе «Кратсий
очерк растительности Сибири» (1922).
О них В. Л. Комаров пишет следую¬

щее: «Первой и важнейшей из них
я считаю косо идущую с северо-запа¬
да на юго-восток линию, отграничи¬
вающую области распространения си¬
бирской и даурской' лиственницы. На
запад от неё — царство сибирского
кедра и сибирской лиственницы,
с елью, как обычным спутником тайги.
На восток все эти деревья быстро вы¬
клиниваются или совершенно исчезают,
или становятся редкостью, как ель.
Зато появляется характернейшее новое
растение — карликовый кедр или кед¬
ровник.
«Второй по значению линией являет¬

ся линия Станового водораздела, во¬
сточнее которой появляется новый ра¬
стительный мир с аянской елью оо
главе».

Третьей — «линия реки Енисея или
восточная граница заболоченных водо¬
разделов».
«Эти три линии делят всю Сибирь

на 4 растительных мира: западный,
южный, средйий и восточный или <при-
океанский, независимо от зон и под¬
зон, которые следует устанавливать
далее в каждом из них».

Несомненно эти «меридиональные
линии», намеченные для Сибири
В. Л. Комаровым, имеют очень боль¬
шое ботанико-географическое значе¬
ние, отмечая основные пределы флори¬
стических экспансий, исходящих из
различных флорогенетических узлов.
В этой же работе, посвящённой об¬

зору растительности Сибири, В. Л. Ко¬
маров даёт й более детальное райони¬

рование Сибири на 17 «растительных
областей».

И в более ранних своих- работах, в
частности в статье «Ботанико-геогра¬
фические области бассейна Амура»
(1897), В. Л* Комаров выделял в пре¬
делах Дальнего Востока {бассейна
Амура) ботанико-географические обла¬
сти, подчиняющиеся закономерностям
не столько широтной, сколько «мери¬
диональной зональности», а именно:

Даурскую, Маньчжурскую, Охотскую
и Сибирскую области.
Даурская область обнимает Восточ¬

ное Забайкалье и Восточную Монго¬
лию, включая Большой Хин гай. «Наи¬
более типичной и преобладающей фор¬
мацией являются здесь степи, покры¬
вающие не только равнины, но и боль¬
шую часть площади горных склонов.
Леса в типичных местностях этой об¬

ласти встречаются только небольшими
рощами»1.
«Маньчжурская область занимает

южную часть бассейна Амура»... «Ха¬
рактернейшими формациями являются
здесь горные леса и обширные луга
речных долин». При этом В. Л. Кома¬
ров' считает, что «леса Маньчжурии
в их первобытном виде имели своей
главной основой хвойные породы, осо¬
бенно же Pinus koraiensis S. et Z.

и Abies holophylla Max., лиственйых
же пород в их составе было не бо¬
лее 30%:. В дальнейшем, в связи с дея¬
тельностью человека, главным образом
благодаря лесным пожарам, процент
хвойных значительно понизился >в

пользу лиственных по,род.
Охотская область охватывает в бас¬

сейне Амура его нижнее течение. «Ле¬
са из Picea ajanensis Fisch., Abies sibi-

1 Близкую или тождественную трактовку
Даурской области (провинции) дают также
Н. И. Кузнецов (1912) и Н. А. Буш (1918).
Однако позже В. Л. Комаров изменил это
понимание Даурской области. В работе
«Краткий очерк растительности Сибири»
(1922) он характеризует «Даурскую флори¬
стическую область, как переходную, как об¬
ласть, в пределах которой приближение к
океану вызывает постепенное накопление ра¬
стений, сконцентрированных и достигающих
полного своего развития лишь далее в об¬
ласти, которую мы выделяли выше, как об¬
ласть корейского кедра и маньчжурского
ореха. Наиболее характерным её деревей#;
является даурская или чёрная береза». -
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rica Ledb., 1 моховые болота с наса¬
ждением Larix dahurica и кедровые
сланики (Pinus cembra L. var. pumila
PaJd.) — типичные формации этой об¬
ласти».

Наконец, Сибирская область >в пре¬
делы бассейна Амура заходит только
частично, в северо-западную его часть.
Для лесов этой области характерны
сибирская лиственница, сибирская ель
и сибирская пихта.
Понятия об Охотской и Маньчжур¬

ской (или Амурской) ботанико-геогра¬
фических областях, введённые В. JI.
Комаровым, прочна вошли в нашу бо¬
таническую науку.2

В. Л. Комаров разработал ботанико¬
географическое районирование Монго¬
лии и Китая. В работе «Введение к
флорам Китая и Монголии» (1908) (вы¬
деляется в пределах Монголии восемь
«флористических подобластей» и в
пределах Китая также восемь «обла¬
стей» (без островов Формозы и Гайна-
на). В этой же работе дана характери¬
стика растительности Монголии и Ки¬
тая, главным образом на основании
данных наших русских путешествен¬
ников по этим странам и других лите¬
ратурных источников.

Таким образом, В. Л. Комаров в
своих работах разрешал основные во¬
просы ботанико-географического; рас¬
членения Палеарктики.
Перейдем теперь к высказываниям

В. Л. Комарова по проблемам истории
развития растительного покрова.
Наиболее важной работой © этом

отношении является докторская дис¬
сертация В. Л. Комарова «Введение
к флорам Китая и Монголии» (1908),
ставшая теперь классической.
Эта работа, чрезвычайно богатая в

идейном отношении, является источни¬
ком для многих ботанико-географиче-
ских исследований русских учёных,
посвящённых вопросам истории флоры
и растительности Палеарктики.
Уже в введении к этой работе мы

находим интересную характеристику
флоры Монголии. Приведу её цели¬

1 Точнее — Abies nephrolepis Maxim.
2 Меняется иногда только трактовка их

таксономического ранга. Так, некоторые
авторы (Н. И. Кузнецов, 1912; Н. А. Буш,
1918) называют их «провинциями».

ком: «Монгольская флора представ¬
ляется мало однородной: можно даже
сомневаться в допустимости- самого
термина «монгольская флора», так как
растительность, населяющая Монго-'
лию, не представляет чего-либо цело¬
го, имеющего свой самостоятельный

центр развития и свою историю. Ско¬
рее это пустын но-степная фло¬
ра Центральной Азии, соста¬
вившаяся из ксерофилизованных вы¬
ходцев различных горных флор. Го¬
бийская равнина окружена со всех
сторон горными странами, образующи¬
ми по отношению к ней центры энде¬
мизма. Сообразно этому трудно опре¬
делить состав монгольской флоры, но
легко определить состав флоры Во¬
сточного Туркестана, Джунгарии,
Приалтайской, Саяно-Хангайской, Дау-
ро-Хинганской, Северокитайской,' Ала-
шанской и Лритибетской».
В связи с этим В. Л. Комаров фор¬

мулирует основную проблему, встаю¬
щую при изучении флоры Монголии:
«Определение тех переселений, кото¬
рым подвергались растения соседних
горных стран, по мере усыхания Хан-
хайского внутреннего бассейна, а так¬
же и тех изменений, которые они при
этом образовали».
Эта же проблема по отношению

к флоре Китая формулируется сле¬
дующим образом: «Роль китайской
горной страны (так называемого Цент¬
рального Китая) в выработке флор
Азиатского материка — вот основная
тема китайской флоры».
Для разрешения этих вопросов

В. Л. Комаров предпринял монографи¬
ческую обработку типичных для фло¬
ры Китая и Центральной Азии родов:
Clematoclethra, связанного исключи¬
тельно с Центральным Китаем; Codo-
nopsis, распространённого преимуще¬
ственно в горном Центральном Китае,
но далеко выходящего за его преде¬

лу, не переходя, однако, границу
Азии; Epimedium — рода с близким
распространением, но проникающего
в Европу и Африку; Nitraria, широко
распространённого в Монголии и при¬
легающих странах, но отсутствующего
в Центральном Китае, и, наконец, рода
Сагадапа, широко распространённого
в Монголии и прилегающих странах
и встречающегося^ Китае.
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В результате обработки этих родов
л сопоставления полученных результа¬
тов с данными геологии, В. Л. Кома¬

ров пришёл к ряду очень интересных
выводов, проливающих свет на исто¬
рию флоры Азиатского материка. Во-
первых, он показал на примере родов
Clematoclethra и Codonopsis наличие
во флоре Китая элементов, генетиче¬
ски связанных с типами, соответствую¬
щими в настоящий момент флоре Индо-
Китая. В связи с этим делается вывод
о том, что «Индо-Китай и Китай со¬
ставляли некогда одно флористическое
•целое и лишь позднее дифференциро¬
вались на несколько провинций»,
в значительной мере под влиянием по¬
холодания климата в четвертичное
время. Подобные типы, имея основ¬
ным центром своего распространения
южную часть Ангарского материка,
при движении на запад используют,
как трасу для миграций, Гималаи
(Codonopsis).

Некоторые роды восточно-азиатско¬
го происхождения имеют свою родину
в более северных частях древнего
Ангарского материка, например в Япо¬
нии (Epimedium), откуда они могли
проникнуть более или менее далеко на
север, юг и запад. Согласно В. Л. Ко¬
марову, подобные выходцы из более
северных,районов Ангариды могли сле¬
довать на запад, пользуясь более се¬
верной трасо^ — Алтайско-Саянской
горной страной. В результате вымира¬
ния во время следований этих форм
на промежуточных местах (по линии
указанной трасы) и сохранения пред¬
ставителей подобных родов на восто¬
ке Азии и в Европе могут возникать
большие разрывы в современных ареа¬
лах этих родов.

К очень интересным выводам прихо- •
лит В. Л. по отношению к роду
Nitraria. .Селитрянка или хармык, со¬
гласно В. Л., пришла в Монголию с за¬
пада, через Арало-Каспийский бассейн.
Первичная её родина, как вообще
еем. Zygophyllaceae, — в южном по¬
лушарии, на материке Гондване; воз¬
никла она, как и ряд других родов
близкой экологии, на приморских со¬
лончаках.

Эти мысли, высказанные В. Л. Ко¬
маровым по отношению к типичному
пустынному роду Nitraria, были позд¬

нее развиты в работах М. Г. Попова,
С. А. Невского и М. 'М. Ильина.
Как известно, первые два автора,

особенно М. Г. Попов, считают, что
южное полушарие (Гондвана) являлось
одним из основных очагов развития
пустынных флор Евразии, северной
Африки и Северной Америки. М. М.
Ильин в своих работах развил мысль
В. Л. Комарова о том, что приморские
солончаки являются тем первичным
местообитанием, в условиях которого
развились многие формы солончаковых
пустынь, так характерных для той
территории, которую М. Г. Попов на¬
звал «областью древнего Средиземья»,
возникшей JHa месте древнего Среди¬
земного моря — Тетиса.
' Очень интересны выводы, к которым
пришёл В. Л. Комаров при изучении
рода Сатадапа, особенно обильного
видами в странах древнего Среди¬
земья, главным образом Центральной
и Средней Азии.
Среди видов рода Сатадапа наибо¬

лее примитивным является, по В. Л.
Комарову, С. chamlagu — мезофильный
вид, широко распространённый от
провинции Юннань в Китае до бассей¬
на Уссури на севере. Эта часть Даль¬
него Востока, издавна характеризую¬
щаяся господством лиственных и сме¬
шанных лесов умеренного типа, и яв¬
ляется прародиной рода Сагадапа. От¬
сюда представители этого рода мигри¬
ровали на запад, следуя сначала гор¬
ными хребтами Алтайско-Саянского на¬
горья и северной окраины Тибета. При
этом проникновении во внутренние ча¬
сти Азии представители этого рода
постепенно теряли свои адезофильные
черты и превращались в ксерофитов.
Таким образом, род этот проник в
Среднюю и Переднюю Азию и далее
на Кавказ и юг Европейской части
СССР. С исчезновением в Азии внут¬
ренних морей представители этого ро¬
да распространились в пределах пу-
стынно-степных и пустынных стран
Монголии, Джунгарии и Турана, где
они сейчас играют местами значитель¬
ную роль в растительном покрове. При
этом движении на запад возникли но¬

вые центры видообразования; один из
таких наиболее богатых центров воз¬
ник в Гималаях. Некоторые из воз¬
никших таким образом ксерофильных
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видов Сагадапа позже проникли на
восток iB предеЛы прародины рода —
в Китай.
Таким образом, род Сагадапа, столь

характерный теперь для пустынных и
отчасти стенных стран внутренней ча¬
сти Евразии, возник сначала в лесной
приокеанской части Дальнего Востока.
О подобном возникновении степных

и пустынных форм В. Л. Комаров пи¬
сал ещё ранее ©о «Флоре Маньчжу¬
рии» (т. III, 1907): «Маньчжурия —
страна горнолесная с влажным клима¬
том, и была несомненно одним из цент¬
ров, дававшим некогда материал для
заселения степных и пустынных стран,
лежащих от неё на запад и юго-запад,
а в современном нам периоде, с появ¬
лением в её долинах сравнительно
ксерофильных участков, открылась
для обратной миграция с запада на
восток». И далее, интересное сообра¬
жение относительно Японии: «Что же
, касается до Японии, то она защищена
морем от такого обмена, и растения,
общие ей с Маньчжурией, — это ра¬
стения древнего материка, объединяв¬
шего на своей поверхности все флоры
Восточной Азии».
К таким же выводам приходят и со¬

временные исследователи. Так, изве¬
стная польская ботаничка А. Козлов¬
ская в одной из своих работ (1931)
показала, что большое количество степ¬
ных и кустарниковых видов Запад ной
Украины имеет своей .прародиной лес¬
ные страны Дальнего Востока. О даль¬
невосточном центре происхождения
многих степных растений писал также
Е. М. Лавренко (1942).
Очень интересны те общие, выводы,

к которым приходит В. Л. Комаров
в своей работе «Введение к флорам
Китая и Монголии» (1908), о роли
Восточной Азии для развития более
западных флор Палеарктики. «.. .Ра¬
стения Китая или вернее Ангарского
материка, возникшие в меловой пе¬
риод, а также во времена эоцена, ми¬
грируют с тех пор на запад»..., «буду¬
чи по преимуществу горными растения¬
ми, сначала лишь по тому поясу гор,
который кончается Куэйь-лунем и по¬
дошва которого омывалась в те вре¬
мена Ханхаем, Цайдамским бассейном
и другими внутренними водами. Почти
одновременно, поскольку не мешает

Большой Хинган и примыкающие к не¬
му внутренние моря, идёт миграция на
запад и по Саяно-Алтайскому нагорью
вплоть до Джунгарского моря. Позд¬
нее (в конце третичного периода) от¬
дельные вершины Гималаев слились
в один общий складчатый пояс, сомк¬
нутый, кроме того, и с горами за
Брамапутрой на востоке и с горами
Афганистана, а через «их и с Турке¬
станом. Тогда открылся для китайских
растений третий мост для миграции на
запад»...

«Затем влияние ледникового перио¬
да вызвало 'появление альпийских
форм и их широкое распространение.
Наконец, (последующее иссякновение
внутренних водных бассейнов дало
толчок к новому периоду видообразо¬
вания введением ксерофилизации...»
Эти взгляды В. Л. Комарова в зна¬

чительной мере противоречили гос¬
подствовавшим в то время воззрениям
А. Энглера на происхождение лесных
флор умеренного пояса северного по¬
лушария. Последний учёный выводил
эти флоры из Арктики и называл (по¬
этому исходные элементы этих флор
или современные реликты последних
«аркто-третичными». Как видно из
предыдущего, В. Л. Комаров обратил
внимание на огромное значение в фор¬
мировании флор Палеарктики, а отча¬
сти и Неарктики (Северной Америки)
древней лесной флоры 'Восточной
Азии. В этом отношении В. Л. в зна¬
чительной степени' предвосхитил те
выводы, к которым пришли в послед¬
нее время палеоботаники, в частности
А. Н. Криштофович, доказавшие на
основании палеоботанических материа¬
лов основное значение Восточной Азии
для формирования лесных флор уме¬
ренной Евразии.
Цитированные выше выводы В. Л.

Комарова по вопросам истории флоры
в отдельных частностях могут быть
оспариваемы, особенно имея в виду
успехи геологического изучения Евра¬
зии за последние десятилетия. Но, как
уже очень хорошо показал E.iB. Вульф
в специальной статье,1 основные поло¬
жения В. Л. Комарова по вопросам

1 Е. В. Вульф. Очерк истории флоры
Восточной Азии. Изв. Гос.'Географ. общ., 71,
вып. 10, 1939. ^
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истории флоры получили подтвержде¬
ние не только в палеоботанических, но
и в ботанико-географических работах,
опубликованных в течение последних
30 лет.

И в других работах В. Л. Комарова
мы находим те или иные высказывания

по вопросам истории флоры. Так, на¬
пример, во «Флоре Маньчжурии»
В. Л. Комаров обращает большое вни¬
мание на возникновение замещающих
видов «а Дальнем Востоке, в Европе
и в приатлантической части Северной
Америки. В большинстве случаев —
это виды широколиственных или ши¬
роколиственно-хвойных лесов. К боль¬
шому сожалению, В. Л. Комаров не
опубликовал четвёртый, заключитель¬
ный том «Флоры Маньчжурии», в ко¬
тором он предполагал подвести итоги
проделанной (по группам семейств
работы (в основных трёх томах ука¬
занного издания) по анализу флоры
Маньчжурии.
В. Л. Комаров опубликовал несколь¬

ко интересных обзоров растительности
всей Сибири («Краткий очерк расти¬
тельности Сибири», 1922; «Раститель¬
ность Сибири», 1924), Якутии {«Введе¬
ние в изучение растительности' Яку¬
тии», 1926; «Очерк растительности
Якутии», 1927) и Камчатки (глава
«Растительный мир Камчатки» в книге
В. Л. Комарова «Путешествие по Кам¬
чатке в 1908—1909 гг.», 1912; «Бота¬
нический очерк Камчатки» в «Камчат¬
ском сборнике» Академии Наук СССР,
I, 1940).
Обзоры растительности Сибири и

Якутии В. Л. основаны преимуще¬
ственно на литературных данных, а
очерки растительности Камчатки — на
основании бог1атых личных наблюдений
Над растительным покровом Камчатки
в 1908, 1909 гг. Особенный интерес
естественно представляют последние.
Упомянем ещё о некоторых ботани-

ко-географических работах В. Л., ка¬
сающихся отдельных районов, Но тем
не менее имеющих большое научное
значение.

В 1892 и 1893 гг. В. Л. Комаров по¬
сетил бассейн р. Зеравшана (Таджик¬
ская ССР) с целью изучения его фло¬
ры. Помимо чисто флористических ра¬
бот, В. Л. опубликовал три работы с
общей характеристикой' посещённой

местности («Краткий очерк раститель¬
ности Горного Зеравшана», 1893; «Ма¬
териалы к флюре Туркестайского на¬
горья. Бассейн Зеравшана», 1896;
«Растительные зоны Таджикистана»,
1934).
В работах, опубликованных в 1893

и 1896 гг., В. Л. Комаров впервые для
гор Памиро-Алая установил систему
вертикальных поясов растительности,
не потерявшую своего значения и до
сих пор. Выделенный им пояс широко¬
лиственных лесов позже не отмечался

многими нашим» ботаниками, изучав¬
шими Среднюю Азию и переоценив¬
шими значение свойственной этому
поясу травянистой растительности.
В настоящий момеет, благодаря хищ¬
ническому истреблению лесов в этом
поясе (ещё в феодальное время), по¬
следние сохранились здесь только от¬
дельными участками. Им же установ¬
лен и пояс арчи, образующей в бас¬
сейне Зеравшана значительные и срав¬
нительно густые насаждения. В. Л.
в этих работах обратил внимание так¬
же на расширение в горах, под влия¬
нием вырубки лесов и неумеренного
выпаса скота, ксерофитной раститель¬
ности, в частности полыни. В более
поздней работе 1934 г. В. Л. Комаров
указал на пояс арчи, как На водосбор¬
ный пояс. За счёт влаги, накапливаю¬
щейся в этом поясе, существуют садо¬
водство и земледелие, концентрирую¬
щиеся в нижних поясах гор. И в дру¬
гих работах, в частности в брошюре
«Растительный мир СССР и сопредель¬
ных стран» (1931), В. Л. Комаров об¬
ращает внимание на необходимость бе¬
режного обращения с горными лесами
в интересах предгорного и горно¬
го земледелия и садоводства, имея в

виду значение горных лесов, как

регуляторов влаги и как фактора, пре¬
пятствующего почвенной эрозии.
Значительный интерес представляет

работа В. Л. «Типы растительности
Южно-Уссурийского края» (1917), в
которой им в значительной мере впер¬
вые, на основании личНых исследова¬
ний (преимущественно 1913 г.), были
описаны многие типы растительности
советского Приморья.
В работе «Растительность морских:

берегов полуострова Камчатки» (1937)
В. Л. опубликовал свои наблюдения
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над растительностью побережий Кам¬
чатки. Особенно интересны его сооб¬
ражения о смене растительности в про¬
цессе зарастания литоральных отложе¬
ний, намытых морем.
В работе «Ботанический очерк Кам¬

чатки» (1940) описаны все типы расти¬
тельности, представленные на Камчат¬
ке, — луга, болота, леса, кустарнико¬
вые заросли, альпийские и субальпий¬
ские луга, горные тундры, аналоги ве¬
рещатников, растительность морских
берегов и берегов горячих ключей
(последняя с рядом южных, относи¬
тельно термофильных растений), сор¬
инки. Очень интересна также глава,
дающая представление о заселении
растениями вулканических площадей.
В работе этой неоднократно подчерки¬
вается своеобразная «полуалытийская
природа растительности Камчатки»,
связанная с океаническим прохлад¬
ным климатом этой страны. Так, го¬
воря о нахождении среди приморских
скал или на береговых валах типичных
альпийских растений, В. Л. пишет: это
«объясняется обилием туманов, родня¬
щих высокие горы с морским берегом.
Противоположности равны себе».
И в ряде других работ В. Л. Кома¬

рова имеются очень интересные сооб¬
ражения и выводы по общим вопросам
ботанической географии. Это, в первую

очередь, касается таких обобщающих
работ В. Л., как «Происхождение
культурных растений» (1931) (сводка,
посвящённая вопросу, который давно
интересовал ботанико-географов и си¬
стематиков) и особенно «Учение о ви¬
де у растений» (1940). В последней кни¬
ге имеются специальные главы: «Вид
и среда», «Вид во времени», «Вид в про¬
странстве» и т. д. Очень интересно за¬
ключение В. Л. о «виде в простран¬
стве». Приведём его целиком. «Разви¬
ваясь в определённом пространстве, вид
тем самым развивается в определённой
среде. На нём лежит отпечаток среды,
если даже, как учит генетика, измен¬
чивость и не адекватна его среде, то
естественный отбор всё же делает вид
адекватным его окружению, а следова¬
тельно, и занимаемой им территории.
Так как, однако, территория в истори¬
ческом прошлом вида менялась, то
вид адекватен не только условиям
своего существования в настоящем, но
и в прошлом».
Цитированные выше работы В. Л. Ко¬

марова обращают на себя внимание
своей самобытностью, независимостью
от трафаретных, часто общепринятых,
но тем не менее неверных суждений.
Подобная самобытность — в значи¬
тельной мере национальная черта рус¬
ской науки.



НЕКОТОРЫЕ УСПЕХИ

ВНЕГАЛАКТИЧЕСКОЙ АСТРОНОМИИ

Проф. М. С. ЭЯГЕНСОН

Для любого автора была бы само¬
надеянной попытка вместить успехи
целой науки, которую представляет
современная внегалактическая астро¬
номия, в рамки небольшой статьи. Моя
задача поэтому будет значительно бо¬
лее скромной: мне хотелось бы оха¬
рактеризовать лишь несколько основ¬
ных областей, в которых, по преиму¬
ществу, происходило развитие этой
науки за последние годы и где оно,
по всем вероятиям, имеет тенденцию
продолжаться и в будущем. Вышед¬
шая в 1936 г. в СССР монография о
Большой Вселенной ', вероятно, изве¬
стна некоторым читателям. Поэтому я
позволю себе считать достаточно из¬
вестными основные моменты внегалак¬

тической астрономии. В настоящей
статье мне хотелось бы остановиться
прежде всего на работах, вышедших
из печати уже после появления выше¬
указанной книги.
За последнее время быстрый за¬

хват новых космических пространств и
естественное для первых этапов этой
молодой дисциплины увлечение даль¬
нобойностью её научного аппарата по¬
степенно сменяются более детальным
и углублённым изучением отдельных
вопросов, которые раньше были толь¬
ко слегка разведаны исследователями.
Одним из основных разделов внега¬

лактической астрономии является во¬
прос о характере метагалактической
функции плотности. Уже сравнитель¬
но давно стала очевидной примерная
равномерность пространственногЪ рас¬
пределения галактик в большом мас¬
штабе. В 1934 г. Габбл показал от¬
сутствие заметного радиального гра¬
диента метагалактической функции
плотности вплоть до огромных сред¬
них расстояний -галактик 20-й фотогра¬

1 М. С. Эйгенсон. Бо/ьшая Вселенная,
Изд. АН СССР, М.—Л., 1936.

фической видимой звёздной величины,
В 1936 г. Габбл распространил свою
статистику чисел туманностей уже до
21-й звёздной величины, являющейся

фактически предельной в современных
наблюдательных условиях. На этих
предельных расстояниях Габбл, как
будто бы, смог ощутить начинающееся
там небольшое падение пространствен¬
ной плотности числа туманностей. Ис¬
ходя из гипотез: 1) абсолютной про¬
зрачности метагалактического про¬
странства, 2) абсолютной равномерно¬
сти метагалактической функции плот¬
ности (в большом масштабе), Габбл
пришёл к выводу, что наблюдённое им
видимое падение пространственной
плотности числа галактик есть про¬
явление фотометрических эффектов
красного смещения. Как известно,
ввиду последнего, оценённая наблюда¬
телем абсолютная яркость более далё¬
кой галактики представляется мень¬
шей, чем она есть на самом деле.'
Габбл был настолько уверен как в без¬
укоризненности своих теоретических
предпосылок, так и своего наблюда¬
тельного материала, что попытался
даже произвести различие между экс-
пансионным и неэкспансионным типа¬

ми причин, могущих вызвать красное

смещение. Различие между ними, одна¬
ко, составляет лишь несколько десятков

процентов от этого, самого по себе весь
ма лишь небольшого эффекта. Работа
Габбла, если бы она была полностью
принята, потребовала бы от науки пол¬
ного отказа от экспансионных моделей
в теории красного смещения. Естест¬
венно, что такая перспектива сильно
взбудоражила многочисленных сторон¬
ников тех или иных экспансионных

моделей. В результате появилось не¬
мало работ. В некоторых из них было
показано, что вышеуказанные посту¬
латы Габбла не выдерживают крити¬
ки. Не имея возможности сейчас оста¬
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новиться на большом числе работ, от¬
мечу лишь следующие исследования.
Шапли произвёл основательное иссле¬
дование пространственного распреде¬
ления галактик вблизи южного галак¬
тического полюса в поперечном направ¬
лении. Он нашёл, что на протяжении
в несколько десятков мегапарсеков
пространственная плотность убывает в
этом направлении в Метагалактике
примерно на один порядок. Так как
отличие радиального направления от

поперечного зависит скорее от случай¬
ного обстоятельства — от нашего ме¬
стоположения, то отсюда Шапли спра¬
ведливо заключает, что сейчас никоим
образом нельзя утверждать о справед¬
ливости 2-й гипотезы Габбла, будто бы
абсолютной равномерности распреде¬
ления светлого метагалактического ма¬

териала.

€ другой стороны, ©ряд ли можно
поверить и в правомерность 1-й. гипо¬
тезы Габбла об абсолютной прозрач¬
ности Метагалактики. Драида, ® Сде¬
ланных до войны пулковских исследо¬
ваниях было, повидимому, достаточно
строго показано, что вплоть до сред¬
него расстояния галактик 13-й фото¬
графической звёздной величины (т. е.
предельно слабых объектов превос¬
ходного Гарвардского фотометриче¬
ского каталога) метагалактическое
пространство — практически прозрач¬
но. Ни ■поверхностные яркости, ни Цве¬
та более далёких галактик Не отли¬
чаются, с точностью до ошибок (наме¬
рения, от своих ближайших к Млеч¬
ному Пути собратьев. Однако было
бы, очевидно, весьма сомнительным
заключать из этого, лишь ограничен¬
но-верного вывода об отсутствии вся¬
ких следов возможного метагалакти¬

ческого поглощения даже на вдесятеро
бблыпих расстояниях! галактик 20—
21-й вв. вел. Относительный космого¬
нический возраст Метагалактики, по¬
видимому, не так уж велик, чтобы
вся первичная метагалактическая
диффузная материя к настоящему вре¬
мени успела1 уже уплотниться в от¬
дельные центры — в галактики. До¬
казательством этому могут служить,
прежде 'всего, аномально большие ви¬
димые размеры галактик. Действитель¬
но, по сравнению с их взаимными рас¬
стояниями галактики упакованы, по

крайней мере, в триллион раз гуще
в Большой Вселенной, чем звёзды в
Млечном Пути. Мало того, сами эти
видимые размеры галактик, оказывает¬
ся, весьма неопределённы. Несколько
лет тому назад в СССР и за рубежом
было доказано, что, например, извест¬
ная спираль Андромеды, действи¬
тельно, регистрируется большими ре¬
флекторами значительно меньшей, чем
она есть на самом деле. В особенности
большому увеличению ранее принятых
угловых размеров должны подверг¬
нуться, по данным Шапли, эллиптиче¬
ские туманности. Последний факт ещё
раз показывает правдоподобие космо¬
гонической концепции Джинса. Со¬
гласно последней, как известно, спи¬
рали являются (второй крупной вехой
на пути постепенного сгущения пер¬
вичного метагалактического материала
(первой вехой являются эллиптические
туманности). Постепенное увеличение
угловых размеров, в особенности у
эллиптических туманностей, при уве¬
личении времени экспозиции или
контрастной чувствительности свето-
приемников, показывает, так сказать,
принципиальную неопределенность
очертаний галактик. На это же ука¬
зывает и закон распределения поверх¬
ностной яркости этих объектов, ха¬
рактеризующийся непрерывным и весь¬
ма быстрым спадом яркости при уда¬
лении от центрального ядра туманно¬
сти. Около пятнадцати лет тому назад
Тен-Бруггенкате показал, что закон
изменения яркости точки в теле эллип¬
тической туманности можно предста¬
вить формулой обратных квадратов
расстояния от центра туманности. По¬
видимому, отсюда следует, что лишь
центральная область эллиптической
туманности является единственным
источником всей её светимости. Вся же
видимая нами эллиптическая туман¬
ность, в действительности, не самосве-
тящаяся. Она лишь рассеивает это
центральное излучение. Мне хотелось
бы только отметить, что такая точка
зрения возможна. Конечно, исчерпы¬
вающих доказательств естественно
вытекающей отсюда мысли об от¬
сутствии резких переходов от одной
галактики к другой сейчас у нас нет.
Однако налицо некоторые небезынте¬
ресные намёки на "Присутствие меж¬
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галактической материи, которую мож¬
но обнаружить благодаря поглощению
ею света очень далёких галактик.
А именно, возможно, -что найденное в
своё время Шашга и Эймс уменьше¬
ние средней поверхности яркости ти¬
пичного сочлена группы метагалактиче-
ских скоплений туманностей в созвез¬
дии Девы при переходе к боиее далёким
скоплениям является, в отличие от

мнейия этих авторе»®, на самом деле

реальным. Если бы это было так,
тогда это явление можно истолковать,

как свидетельство в пользу существо¬
вания метагалактичеекого поглощения.

Пробная оценка его среднего коэф¬
фициента даёт цифры порядка 10-4
зв. вел. на килопарсек, что, примерно,
на 4 порядка менее стандартного га¬
лактического коэффициента поглоще¬
ния. Интересно добавить, что к тако¬
го же рода цифрам можно подойти
также и с совсем другой стороны, а
именно .— из анализа результатов,
найденных в цитированной выше ра¬
боте Габбла 1936 г. Наконец, таков
же должен быть и порядок верхней
границы метагалактичеекого погло¬

щения, совместимый с отсутствием его
заметных следов на более близких

расстояниях. Как рае именно ничтож¬
ная величина этого, таким образам,
возможного метагалактичеекого погло¬

щении, вероятно, и являлась препят¬

ствием для его окончательного установ¬
лении и исследования. Однако космо¬

логическая роль этого возможного ме-
тагалактического диффузного материа¬
ла должна быть значительной. Так,
например, если бы его физико-химиче¬
ское устройство было бы сравнимо с
таковым для галактического погло¬

щающего материала, тогда плотность
диффуэной метагалактической среды
должна была бы быть близка к средней
плотности светлой Метагалактики. Это
совпадение (если оно не случаййо)
плотностей наблюдаемой светлой и
возможной тёмной Метагалактики есть

новый аргумент ib пользу реальности
второй из них. В самом деле, средняя
плотность современной Метагалактики
должна быть довольно близка к сред¬
ней плотности первичной метагалакти¬
ческой среды, а стало-быть, и к плот¬
ности современной нам межгалактиче¬
ской поглощающей материи, являю¬

щейся, если она действительно суще¬
ствует, видимо, остатком былого диф¬
фузного этапа метагалактической исто¬
рии.

Но возвратимся к работе Габбла.
Мы видели, что сейчас было бы не¬
возможно утверждать, что её автор
‘действительно доказал своим исследо¬
ванием Необходимость отбросить лю¬
бые экспансию иные модели явления
красного смещения.
Теперь несколько слов о самом этом

явлении. В Маунт-Уилсонском отчёте
за 1939—1940 гг. Юмасон сообщил об
открытии в слабом скоплении галак¬
тик в Волопасе объекта 17.” 5, по¬
казавшего лучевую скорость =
+ 39 ООО км/сек. Важно отметить, что
этот результат был получен им не
так, как обычно, с широкой щелью
и с небольшой дисперсией, но также
и с узкой щелью и со сравнительно
большой дисперсией. Это показывает,
что заслуживают доверия и все пре¬
дыдущие его результаты, основанные
как раз на применении спектрографов с
небольшой дисперсией. Общий харак¬
тер закона Габбла1 — де Оиттера под¬
тверждается этими более точными ис¬
следованиями с помощью улучшенных
небулярных спектрографов. Дальней¬
ший крупный прогресс в этой области
возможен, однако, лишь с помощью 200-
дюймового рефлектора, введение кото¬
рого в строй задержала война. Пока
же и до этого в области измерения
лучевых скоростей в американской
наблюдательной внегалактической
астрономии заметйо усилился интерес
к мало ««следованному вопросу об
осевом вращении галактики. Закончен¬
ных исследоваиий ® этой трудной и
деликатной области пока очень мало.
Отметим сперва лишь исследо¬
вание, принадлежащее Бэбкоку. Оно
ещё раз и особенно ярко показывает
огромное «значение точного и деталь¬
ного изучения осевого вращения га¬
лактик для исследования их внутрен¬
него строения. С вопросом об осевом
вращении весьма тесно связан вопрос
о массах внегалактических туманно¬
стей. Бэбкоку удалось показать, что
масса спирали Андромеды — порядка
массы Млечного Пути, т. е. состав¬
ляет 10 11 масс Солнца. Этот важный
и совершенно новый результат свиде¬
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тельствует, стало бьгть, о том, что
массы таких гигантских галактик, как

Млечный Путь и спираль Андромеды,
должны быть примерно именно такого
порядка. С другой стороны, масса яд¬
ра этой, по Бэбкоку, оказалась поряд¬
ка 109 масс Солнца. Это совпадает с
предыдущей Г аббловской оценкой
массы ядер этой и нескольких друпих
спиралей. Но, по Джинсу и Габблу,
ядра спиралей, как уже отмечалось, по
своему строению сравнимы с эллипти¬
ческими туманностями. Отсюда, весьма
вероятно' что и массы последних также
порядка 109 масс Солнца. Таковы же
массы и средних негигантских спира¬
лей в их целом. Об этом свидетель¬
ствует тот же Маунт-Уилсонский от¬
чёт за 1939—1940 гг. В нём сообщает¬
ся, что Юмасон в течение последних
лет собирал материал о лучевых ско¬
ростях компонентов двойных туман¬
ностей. Обработка этого материала
Габблом привела его к весьма важно¬
му предварительному заключению, что
массы обычных галактик, вообще го¬
воря, скорее «малы». Они во всяком
случае никоим образом не превышают
1010 масс Солнца. Таким образом,
масса средней галактики, должно
быть, составляет что-то около 109
масс Солнца. Следовательно, пока по
крайней мере, можно согласиться и с
тем значением, равным 10-30 г/см3,
которое дает Габбл для средней плот¬
ности светлого (метагалактического

материала.

Выше я упоминал уже о прогрессе
наблюдательной техники и, в частно¬
сти, небулярной спектроскопии. При¬
менение светосильных спектрографов
и алюминизированных зеркал, исполь¬
зование новых сортов пластинок, на¬
пример для инфракрасного фотографи¬
рования, и других чувствительных ме¬
тодов исследования имеют большие

перспективы для развития наблюда¬
тельной внегалактической астрономии.
С помощью одного из новых небу¬

лярных спектрографов на Ликской об¬
серватории в 1935—1939 гг. было по¬
казано широкое распространение в га¬
лактиках диффузных туманностей, ко¬
торые заметны благодаря своему
эмиссионному спектру. Несколько
неожиданно в числе других эмиссион¬
ных линий, обнаруженных у этих вне¬

галактических диффузных объектов,
оказалась относительно сильная запре¬
щённая линия к 3727 однажды иони¬
зованного атомного кислорода. Сте¬
пень распространения этих эмиссион¬
ных туманностей в галактиках оказа¬
лась функцией структурного типа по¬
следних. В эллиптических туманностях
эмиссионные туманности почти не
встречаются. Из всех изученных в Лик¬
ской обсерватории Майаллом 85 га¬
лактик он нашёл эмиссию лишь в двух
эллиптических туманностях. С другой
стороны, эту эмиссию обнаруживают
более половины всех изученных им спи¬
ралей. При этом замечательно, что в
ранних спиралях процент галактик с
эмиссией — всего лишь 10; в проме¬
жуточных и поздних спиралях он до¬
стигает 60.

Отсюда приходится сделать предва¬
рительный вывод, что появление эмис¬
сионных туманностей каким-то путём
связано с развитием спиральной струк¬
туры. Вряд ли нужно доказывать, что
эмиссия не является необходимым при¬
знаком наличия диффузного газового
материала. Действительно, Габбл ещё
в 1922 г., а В. А. Амбарцумиан и
Ш. Г. Горделащзе в 1937 г. показали,
что газовая туманность может давать
эмиссию, или непрерывный фраунго-
феров спектр, или, наконец, быть не¬
освещённой в зависимости от внешних
обстоятельств, а именно — в зависи¬
мости от её соседства с горячей звез¬
дой или отсутствием такового. Однако
наличие эмиссии, очевидно, есть до¬

статочный признак для такого утвер¬
ждения. Итак, диффузные туманности
должны быть налицо в большом чис¬
ле спиралей. Как и в нашей Галактике,
ббльшая часть этих диффузных туман¬
ностей, повидимому, не освещается.
Однако их наличие, должно быть, в
большинстве внешних спиралей было
показано в Пулкове ещё в 1936 г.
Средняя фотографическая поверх¬
ностная яркость типичной спирали ока¬
залась в сильной мере зависящей от
наклона её экваториальной плоскости
к лучу зрения. Анализ этого явле¬
ния показал, что оно вызывается слоем

тёмной материи, распределённой преи¬
мущественно вдоль экваториальной
плоскости спирали. Сравнение фото¬
графических и -визуальных яркостей
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дало уже в 1936 г. возможность до¬
казать наличие селективного поглоще¬

ния в спиралях. В 1937 г .за границей
вышли работы Шаттшнейдер (Гейдель¬
берг), Зейферта (Гарвард), Стеббинса
и Уотфорда (Маунт-Уилсон). Предпо¬
ложенное в Пулкове селективное по¬
глощение в спиралях после опублико¬
вания этих новых наблюдательных

данных можно считать установленным.
Согласно исследованиям Бэбкока

(1939), детально изучавшего распреде¬
ление эмиссионных туманностей в
спирали Андромеды, туманности за¬
метно сконцентрированы в её спираль¬
ной структуре. Эмиссии нет в цент¬
ральном ядре спирали. Таким образом,
неслучайность такой локализации сей¬
час вряд ли подлежит сомнению. Эта
диффузная материя есть, видимо,
характеристика спирального этапа в
эволюции внегалактической туманно¬

сти. Повидимому, она представляет
собой несконденсировавшиеся в звёзды
или в звёздные скопления части спи¬
ральных ветвей. Сейчас кажется не
менее вероятным, что эта диффузная
материя находится в экваториальной
плоскости спиральной туманности так¬
же и между её спиральными витками.
В этом случае её происхождение
должно быть несколько иное, хотя оно,
видимо, также может быть связано
с тем этапом внегалактической эволю¬

ции, на котором происходит спирале-
образование. Диффузная материя этого
2-го сорта, повидимому, налицо.
Вероятно, эта материя была выбро¬
шена через линзообразные края
центральным ядром спирали, образо¬
вавшимся из быстро вращающейся
эллиптической туманности.
Интересным и 'несколько неожидан¬

ным побочным продуктом пулковского
исследования 1936 г. была констата¬
ция поразительного сходства нашей
Галактики с типичной спиралью в
смысле их абсорбционных свойств.
Полярные оптические толщины Галак¬
тики и средней спирали оказались
практически тождественными. С дру¬
гой стороны, в Пулкове было под¬
чёркнуто большое различие их эква¬
ториальных оптических толщин. Ока¬
залось, что за «его отвечают гигант¬

ские экваториальные размеры нашей
Галактики. Так как средняя спираль

должна быть промежуточно-позднего
типа, то отсюда был сделан вывод,
что и Млечный Путь, как показывают
его абсорбционные свойства, должен
принадлежать к этому структурному
типу. Напомню, что близкий аналог
Млечного Пути, гигантская спираль
Андромеды, также является спираль¬
но-промежуточного типа. Итак, новей¬
шие работы показывают сравнимость
всех основных физических характери¬
стик нашей Галактики с таковыми
других галактик. Выдающиеся эквато¬
риальные размеры и большая масса
Млечного Пути, как мы видели, также
не являются исключительными. По¬
следние две характеристики свой¬
ственны также большой спирали Ан¬
дромеды и, вероятно, многим другим
гигантским спиралям. Всё сказанное,
мне думается, окончательно подтвер¬
ждает теорию островных вселенных
и то, что Млечный Путь является од¬
ной из последних. Вряд ли нужно пояс¬
нять, какое выдающееся философское
значение имеет это новое доказатель¬

ство ошибочности антропоцентризма,
доказательство, поистине вознесенное

на метагалактическую высоту.

В Большой Вселенной, т. е. в мире
галактик, доказано не только суще¬
ствование гигантов. Повидимому, на¬

лицо и карликовые галактики. Маунт-
Уилср)Нские астрономы ещё в 1940 г.
нашли, что такие карликовые объекты
встречаются среди неправильных ту¬
манностей типа Магеллановых Обла¬

ков. Эти карликовые галактики харак¬
теризуются низкой поверхностной яр¬
костью и малым значением колор-ин-
декса. Последние критерии можно ис¬
пользовать для «х поисков. Несколько

лет тому назад они помогли Бааде
отыскать два новых карликовых
объекта в созвездии Льва и Секстан¬

та. Это — сильно разложенные, не¬
правильные туманности. Их абсолют¬
ные яркости — наименьшие для всех
ныне известных галактик. У галактики
в Льве она составляет всего лишь

—8.7 зв. вел.; у галактики в Секстан¬
те она равна—10.0 зв. вел.
До сих пор мы говорили о космиче¬

ском поглощении о пространствах
между галактиками, а также в них са¬

мих. Но наш Млечный Путь, как мы
знаем, также есть спираль позднего
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или поздне-прамежуточного типа. Не¬
удивительно, что и © «ем, как и во

всех, видимо, спиралях, есть 'погло¬
щающая звёздный свет материя. От¬
крытое 15 лет назад галактическое
поглощение можно изучать чисто вну-

тригалактическими способами. В этой
же статье мне хотелось бы остано¬
виться только на внегалактических

способах изучения галактического по¬
глощения. Дело в там, что только
внегалактические туманности в прин¬
ципе позволяют исследовать суммар¬
ные свойства галактической погло¬

щающей среды. Луч света, идущий
к «ам от Галактики, находящейся вне
нашей Звёздной Системы, пройдёт
сквозь всю толщу галактического по¬
глощающего материала в данном на¬
правлении. Изучая распределение чи¬
сел туманностей до данной звёздной
величины по поверхности небесной
среды, можно составить себе пред¬
ставление об общем характере про¬
странственного распределения галак¬
тической поглощающей среды. Чем
сильнее, например, суммарное галакти¬
ческое поглощение в данном направле¬
нии, тем меньше внегалактических ту¬
манностей данной звёздной величины

мы зарегистрируем на 1 квадратный
градус 1неба в этом направлении.
Произведенные по этому методу

исследования Габбла (1934) показали,
что галактический поглощающий слой
вытянут вдоль галактического экватора
и имеет оптическую толщину порядка
У2 зв. вел. Из результатов. Габбла
можно было далее констатировать
достаточную равномерность простран¬
ственного распределения поглощаю¬
щей галактической материи, образую¬
щей плоский слой. Это вытекало из
косекансоидного характера 'зависимо¬
сти от галактической широты среднего
поглощения для данного направления.
Однако исследования Шапли далеко
не подтвердили этой простой ^хемы
Габбла. Для дальнейшего исследова¬

ния этого расхождения между резуль¬
татами двух столь авторитетных ис¬
следователей, основавших их на изу¬
чении десятков тысяч галактик, надо

было выдвинуть новые способы вне¬
галактического подхода к проблеме
галактического поглощения. В 1935—
1938 гг. в Пулкове был разработан

целый ряд таких новых внегалактиче¬
ских методов исследования суммар¬
ного галактического поглощения.

Первый из этих методов опирается
на закон Габбла — де Ситтера, связы¬
вающий видимые лучевые скорости га¬
лактик с их расстояниями от наблюда¬
теля. Если считать этот закон ныне

достаточно прочно установленным
(а на это у нас есть, повидимому, все
основания), тогда его можно исполь¬
зовать для получения, например, рас¬
стояний туманностей по их видимым
скоростям. Но, зтая эти, так оказать,
скоростные параллаксы галактик,
а также их среднюю абсолютную
яркость, можно теоретически рассчи¬
тать их видимые яркости. При этом
ясно, что эти вычисленные видимые
яркости совершенно свободны от
галактического поглощения. С другой
стороны, последнее должно воздей¬
ствовать на реально наблюдённые ви¬
димые яркости галактик. И раз так,
тогда, следовательно, сравнение по¬
следних с вычисленными вышеуказан¬
ным путём видимыми яркостями может
дать меру величины галактического
поглощения. Применение этого метода
к различным галактическим широтам
позволяет выяснить характер закона
пространственного распределения по¬
глощающей галактической материи.
Этот метод и был применён к перво¬
классному фотометрическому материа¬
лу. Таким путём было подтверждено
наличие «зоны влияния», т. е. зоны

умеренных галактических широт, где,

если и не вполне отсутствуют галак¬

тики, то налицо определённый дефи¬
цит их поверхностной плотности. Как
побочный продукт, этот метод изуче¬
ния галактического поглощения По¬

зволил вывести функцию светимости
галактик. Она оказалась хорошо
соответствующей той, которую можно
вывести другими способами.
Вторым, также разработанным

в СССР методом исследования галак¬
тического поглощения посредством
внегалактических туманностей, был
способ, основанный на сравнении кри¬
вых распределения видимых звёздных
величин галактик в различных галак¬
тических зонах. При наличии галакти¬
ческого поглощения в данной зоне

вся такая видимая кривая светимости
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будет смещена в сторону меньших
яркостей. Оказалось, что это явление
действительно наблюдается. Оно по¬
зволило довольно точно оценить отно¬
сительное галактическое поглощение
в зоне влияния.

Третьим методом, предложенным
в Пулкове, был способ, основанный
на изучении поверхностных яркостей
гуманностей. Видимые поверхностные
яркости объектов постоянных линей¬
ных размеров и светимостей не зави¬
сят от расстояния этих объектов
и являются, ввиду этого, их абсо¬
лютной характеристикой. Это позво¬
ляет не интересоваться параллаксами
исследуемых объектов, что всегда
более или менее затруднительно. Ис¬
следование, основанное на однород¬
ном Гарвардском каталоге угловых
размеров ярчайших туманностей, до¬
казало, что в зоне влияния опреде¬
лённо замечается понижение наблю¬
даемой средней поверхностной ярко¬
сти для типичной галактики.

Наконец, также в Пулкове и почти
одновременно с этим на Маунт-Уил-
соне было предложено иоследоваты
колор-индексы туманностей для опре¬
деления суммарных , селективных
свойств галактического поглощения.
Перед самой войной этим занялись так¬
же в Абастумане (Грузия). Во всех 3-х
обсерваториях этим внегалактическим
методом качественно согласно было

подтверждено наличие суммарного
селективного поглощения в Галактике,

хотя количественная сторона вопроса
пока оставляет желать лучшего.

Рассмотрение совокупности полу¬
ченных в Пулкове результатов изуче¬
ния галактического поглощения новы¬

ми внегалактическими методами при¬
водит к интересным заключениям.

Именно, оказалось, что: а) либо опти¬
ческая полярная толщина Галактики—
иная (большая), чем нашёл Габбл,
б) либо его косеканс-закон в точности
не выполняется. Повидимому, однако,
нельзя сильно оспорить габбловское
значение полярной .оптической толщи¬
ны нашей Галактики. Вышеотмеченная
несовместность «а)» и «б)», должно
быть, означает поэтому, что надо от¬
казаться от гипотезы о строгой равно¬
мерности однородного галактического
поглощающего слоя.

Подведём некоторые итоги всему
сказанному здесь по вопросам косми¬
ческого поглощения. Внегалактическая
астрономия показывает, что поглощаю¬
щая материя отнюдь не является
монополией нашей Галактики. Наобо¬

рот, диффузная и обычно тёмная кос¬
мическая материя универсально рас¬
пространена в мире спиралей. Наша
Галактика не является исключением

в ряду других спиралей и по своим
основным абсорбционным свойствам.
Всем этим проблемы изучения химико-
физической природы, динамики и кос¬
могонии диффузной материи приобре¬
тают огромное космологическое зна¬
чение, выходя из рамок одного лишь
галактического рассмотрения. Но это¬
го мало. Хотя, конечно, пока гораздо
менее надёжно, чем уже изучено по¬
глощение в отдельных внегалактиче¬

ских туманностях, ныне можно пред¬

варительно допустить наличие весьма

разрежённой поглощающей свет сре¬
ды также и между галактиками. По¬
видимому, вся известная нам природа
оказывается заполненной такой диф¬
фузной материей. При более тщатель¬
ном изучении уже известных нам Сол¬
нечной, Звёздной и Большой Вселен¬
ной нам нигде не удаётся отыскать
физически- «чистый вакуум» — про¬
странство, лишённое обычно корпуску¬
лярного вещества.

Выше мы говорили уже относитель¬
но отсутствия особо существенных
изменений пространственной плотности
числа галактик в пределах изученной
сейчас сферической части Метагалак¬
тики с диаметром в 1 миллиард свето¬
вых лет. Констатированных недавно
Шапли и Лундмарком систематиче¬
ских изменений в распределении галак¬
тик достаточно, чтобы обесценить
попытки различения между экспан-
сионным-и и неэкспансионными моде¬

лями красного смещения. Однако
вряд ли на них можно было бы осно¬
вываться, как этого хотели бы только
что цитированные авторы, для того,
чтобы уже в настоящее врет поста¬
вить вопрос об общей структуре
Метагалактики и, прежде всего, о
её размерах, а также и о нашем
местоположении относительно её воз¬

можных центра и срединной плос¬
кости.
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Не только массы галактик, но и их

моменты вращения распределены до¬

статочно равномерно, по крайней мере
в метагалактических пространствах
средних размеров, т. е. в космических
объёмах, не слишком малых, чтобы

на них сказывался эффект метагалак-
тическ'их скоплений, и не слишком

больших, чтобы иа них сказался «ме-
тагалактичесний градиент». Справед¬
ливость этого утверждения для угло¬
вых моментов галактик была строго
показана в Пулкове. Спектроскопиче¬
ские наблюдения указывают, что, как
конечно, и ожидалось, ось механиче¬

ского вращения дайной галактики сов¬

падает с малой осью того тела ©раще¬
ния, которым можно представить,
повидимому, каждую из эллиптиче¬
ских и спиральных туманностей. Если
так, тогда путь к изучению вопроса
о распределении угловых моментов
галактик открывается через изучение
пространственного ра определения их
осей вращения. Произведенное в Пул¬
кове достаточно полное (рассмотрение
однородных гарвардских наблюдатель¬
ных данных убедительно свидетель¬
ствует об отсутствии заметной систе¬
матической ориентации в простран¬
ственном распределении экваториаль¬
ных плоскостей всех внегалактических
объектов ярче 13т. За противоречия
в результатах множества других ис¬
следователей, повидимому, скорее все¬
го является ответственным (обычно
недостаточно доброкачественный и
однородный) наблюдательный мате¬
риал.
Ещё в 1934 г. Габбл показал, что

налицо заметные колебания поверх¬
ностной плотности числа туманностей
данной видимой звёздной величины
и притом внутри одной и той же
галактической широтной зоны. В даль¬
нейшем Бок в Гарварде доказал, что,
в противоположность мнению самого
Габбла, эти флуктуации носят не слу¬
чайный характер. Следуя Шапли, Бок
объяснил это явление тенденцией ску-
чивания, которая, по Шапли, пронизы¬
вает буквально всю Метагалактику.
Ошибочность этой гарвардской кон¬
цепции была перед самой войной
убедительно показана советскими
исследователями. А именно, акад.
В. А. Амбарцумиан нашёл, что

за габбловские флуктуации поверх¬
ностной плотности галактик, в дей¬
ствительности, отвечают флуктуации
пространственной плотности погло¬
щающей галактической материи.
Абсорбционная и галактическая, а не
какая-либо иная, природа этих внега¬
лактических флуктуаций вытекает из.
хорошего совпадения значений одной
важной галактической характеристики,
найденных чисто внутригалактическим
и вышеуказанным щнегалактическим
способом. Именно, за все эти функции
отвечает обычно клочковатый харак¬
тер галактической поглощающей ма¬
терии. Только что я упоминал относи¬
тельно тенденции к скучиванию. Я пре¬
достерёг бы лишь от переоценки этой,
бесспорно реально имеющей место
тенденции. Её проявлениями в Мета¬
галактике являются двойные и крат¬
ные туманности, с одной стороны,
и скопления этих туманностей, с дру¬
гой. В последние годы первый из двух
этих классов космических систем был
обстоятельно статистически исследо¬
ван Гольмбергом (в Лунде в 1937 г.
и в Маунт-Уилсоне в 1940 г.). Второй
из этих классов был перед войной
изучен в Пулкове. В Пулкове было
подчёрк!(уто, что гольмберговская
статистика кратности галактик стати¬
стически свидетельствует о глубоком
космологическом отличии обоих этих
классов метагалактических систем.

Именно, чем выше кратность данной
системы, тем меньше вероятность
последней. Системы кратности более
десятка статистически уже почти
невероятны. Однако налицо большое
число, и притом гораздо более много¬
численных, скоплений туманностей. Та¬
ким образом, космическая природа их,
видимо, совсем иная, чем двойных
и кратных галактик. Пулковские
исследования показывают, что метага-

л аттические скопления- туманностей
образуют статистически однородную
совокупность. Их линейные размеры,
повидимому, функционально связаны
с их населённостью отдельными га¬
лактиками. Пространственная плот¬
ность этих скоплений оказалась не¬

сколько большей для менее богатых
скоплений.

Только что было указано, что су¬
ществование крЗтньгх галактик с чис¬
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лом сочленов более 10 — крайне ма¬
ловероятно. Наоборот, статистически
не менее маловероятно существование
скоплений галактик с числом сочленов

меньше двух десятков и больше двух
сотен. Более высокий процент эллип¬
тических объектов в скоплениях туман¬
ностей, повидимому, имеет космогони¬
ческое значение. Этот факт сходен
с относительным избытком звёзд-ги¬
гантов в открытых галактических ско¬
плениях. Согласно Амбарцумиану и
Н. С. Орловой, причиной последнего
является диссипация звёздного ско¬
пления, приводящая к отбору более
массивных сочленов из-за более бы¬

строго ухода более лёгких карликовых
звёзд. Если космогония Джинса, в об¬
щем, справедлива,1 тогда типичная
эллиптическая туманность, хотя бы
ввиду лучевой убыли массы, должна
быть массивнее средней опирали, яв¬
ляющейся позднейшим продуктом
эволюции туманности. Проведенный
в Пулкове количественный анализ
этого вопроса показывает относитель¬
ную молодость совокупности метага-
лактических скоплений. Повидимому,
механизм статистической диссипации

скоплений галактик не успел ещё себя
проявить. За современное состояние
метагалактической совокупности ско¬
плений отвечают, стало-быть, преиму¬
щественно начальные условия их обра¬
зования из более плотных частей пер¬
вично диффузной метагалактической
среды. Возможно, чего не отрицает
и Гольмберг, что и кратные и двой¬
ные галактики являются продуктом
распада более населённых систем.
Гольмберг находит, однако, более ве¬
роятным другой механизм. Как
и Лундмарк, Гольмберг, повидимому,
принципиально отвергает теорию рас¬

ширяющейся Вселенной. Однако как
и Габбл, Гольмберг ошибочно понимает
под Миром- одну лишь Метагалактику.
Если неверна теория конечного расши¬
ряющегося мира, то это ©овсе не зна¬
чит, что нельзя говорить о расширении
конечной Метагалактики и, действи¬
тельно, бесконечной Вселенной. Не¬

трудно понять, что такая позиция
Габбла и Гольмберга наруку идеали¬
стически настроенным космологам,

1 Разумеется, в её небулярно^ части.

ибо она неправильно связывает вопрос
о природе красного смещения с совер¬
шенно другим вопросом — о приемле¬
мости или неприемлемости учения
о конечном мире. Следовательно,
правота позиции Гольмберга, по сути
дела, зависит, в действительности, от
возможности согласиться с его мне¬

нием о неэкспансионном характере

красного смещения. Последнее же,
как выше было уже указано, по
крайней мере пока, весьма спорно.
Если мы не согласимся с Гольм-
бергом в этом исходном вопросе,
тогда, как он и сам понимает, нельзя
будет поверить и в возможность
предлагаемой им схемы захвата для
объяснения образования двойных и
кратных систем. В самом деле,
на среднем взаимном расстоянии со¬
седних галактик порядка миллиона
световых лет их взаимные положи¬

тельные экспансионные скорости долж¬

ны быть порядка 200 км/сек. А как
раз лишь такого же порядка, поводи¬
мому, может быть удвоенная средняя
пекулиарная скорость галактик. Следо¬
вательно, однородная экспансия Мета¬
галактики является серьезнейшим пре¬
пятствием к их тесным сближениям,
необходимым для возможности реали¬
зовать захват одной из них другой.
Итак, правомерность, вообще говоря,
интересных космологических сообра¬
жений Гольмберга целиком зависит от
того, можно ли солидаризироваться
с неэкспансионной конценцией красно¬
го смещения. Развитая им захватная
теория хорошо объясняет его стати¬
стику кратностей галактик. По мнению
Гольмберга, сейчас прошло ещё слиш¬
ком мало времени с начала действия
механизма захвата, т. е. с момента вы¬

деления отдельных галактик из пер¬

вично-единой метагалактической сре¬
ды. По Гольмбергу, лишь число двой¬
ных, а может быть тройных, галактик
уже достигло своего космогоническо¬

го максимума. Процент более кратных
галактик должен возрастать ещё и в
будущем. Сложные же галактики
с кратностью порядка 10 и выше сей¬
час не наблюдаются именно потому,
что они ещё не успели сорганизовать¬
ся. Исходя, вообще говоря, из доволь¬
но спорной гипотезы, что эффектив¬
ным расстоянием захрата является
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4 килопарсека, Голъмберг нашел, что
на образование современного числа
двойных и кратных систем из одно¬
родной Метагалактики должно было
быть затрачено 2 ■ 1012 лет. Однако
эта цифра, возможно, скорее заниже¬
на, так как Гольмберг принял несколь¬
ко завышенные значения средней мас¬
сы галактики (= 1010), а также не
совсем те скорости, как это есть на
самом деле.

Сказанного выше об уменьшении ве¬
роятности образования путём захвата
более кратных систем, пожалуй, до¬
статочно для того, чтобы понять из¬
вестную необоснованность попытки
Гольмберга понять с этой точки зре¬
ния образование метагалактических
скоплений.. Действительно, здесь он
вступает в прямое противоречие с ре¬
зультатом первой части своей работы,
отчётливо свидетельствующей о не¬
возможности захватного объяснения
метагалактических скоплений. Даже
если захватная концепция имеет шан¬

сы объяснять некоторые факты, ка¬
сающиеся кратных галактик, всё же
она, как было в своё время констатиро¬
вано в Пулкове, ещё раз свидетель¬
ствует об ином механизме образования
метагалактических скоплений. Действи¬
тельно, как показывает вышеприведен¬
ная статистика кратности, эти скопле¬

ния должны иметь иную космогонию,
чем кратные системы.

Тут будет небезынтересным указать,
что в 1938—1939 гг. Амбарцумиан
пришёл к тем же цифрам порядка 1012
лет для возраста Метагалактики, ис¬
ходя при этом из обратного положе¬
ния. Именно, он считал, что первич¬
ные неоднородности Метагалактики
статически сглаживаются с тече¬

нием времени. Это совпадение в резуль¬
татах Гольмберга и Амбарцумиана,
впрочем, ’неудивительно, если учесть,
что оба автора: а) считают Метагалак¬
тику стационарной и б) исходят из
механизма встреч или столкновений
для объяснения: один — механизма об¬
разования кратных систем, другой —
выравнивания флуктуаций метагалак-
тической функции плотности. Повиди¬
мому, здесь существенна в особенно¬
сти первая гипотеза. Образование но¬
вых космических объектов не прекра¬
тилось и по сие время ни в Метага¬

лактике, ни в Галактике. Поэтому ка¬
жется несколько натянутым, когда ка¬
кую-нибудь из этих систем считают
родившейся одновременно во всех её
составных частях. Думается, ввиду
этого, что считать Метагалактику или
Г алактику стационарными системами
возможно лишь в течение космогониче¬

ски ограниченных сроков, малых по

сравнению с возрастами каждой из
этих систем.

Обратимся теперь к (вопросу об ис¬
следовании свойств отдельных метага¬
лактических объектов.

Весьма интересное исследование рас¬
пределения света в нескольких спира¬
лях опубликовал перед самой войной
Зейферт, работающий на новой Мак-
Дональдовской обсерватории в Тексэ-
се. В некотором отличии от известных
предыдущих результатов Сирса и Кар¬
пентера, Зейферт не нашёл заметного
изменения колор-индекса туманных
узлов с изменением расстояния узла
от центра опирали. Эти туманные узлы
являются диффузными туманностями,
дающими, как уже сообщалось выше,
эмиссионный спектр. Весьма интерес¬
но и то, что Зейферт обнаружил весь¬
ма слабо светящийся небулярный фон,
на который и проектируется спираль¬
ная структура. То, что этот фон при¬
надлежит самой спиральной туманно¬
сти, показывает зависимость яркости

в точках фона от расстояния этих то¬
чек от центра туманностей. Даже в та¬
ких сильно изломанных спиралях, как
Мессье '33 или Мессье 101, этот фон
фотометрически вполне непрерывен.
Нетрудно понять, что это наблюдение
Зейферта находится в полном согла¬
сии с упомянутым выше мнением о
двойственности происхождения и при¬
роды спиральных -ветвей, с одной сто¬
роны, и диффузной внегалактической
материи второго рода, с другой. Спи¬
ральные ветви, как это было установ¬
лено и предыдущими авторами, оказа¬
лись значительно более голубыми, чем
ядро исследованных Зейфертом спира¬
лей. Зейферт заключил отсюда, что эти
туманные узлы включают в себя много
звёзд ранних спектральных типов, ко¬
торые и возбуждают свечение окру¬
жающей диффузной туманности. Цвет
фона, на котором видна спиральная
структура, резко от неё отличен. Он
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сильно «апоминает цвет ядра. С дру¬
гой стороны, цвет 'спиральных ветвей
близок к цвету отдельных туманных
узлов в них. Исследование Линдблада
(1941) цвета спирали NGG 7331 не вно¬
сит ничего существенно нового в этот
вопрос. Единственное, что стоило бы от¬
метить, это то, что Линдбладу, по его
мнению, удалось получить фотометри-
чески-колориметрический критерий ха¬
рактера взаимного расположения отно¬
сительно наблюдателя тёмной и свет¬
лой материи в этой опирали. Вряд ли
можно было бы, однако, согласиться
с Линдбладом в том, что этот его ре¬
зультат не противоречит его собствен¬
ной теории строения и происхождения
строения спиральных туманностей. Так,
Бэбкок указал ещё в 1939 г., что ха¬
рактер вращения спиральных ветвей
как раз в этой же спирали решительно
противоречит мнению Линдблада. По
Слайферу и др., то же самое можно
сказать и о других объектах с спек¬
троскопически известным вращением.
Если, но Линдбладу, вращение спира¬
ли идёт в направлении от её вогнутой
стороны « выпуклой стороне, то на¬
блюдения обратно этому показывают,
что выпуклая • сторона при осевом
вращении туманности предшествует
вогнутой стороне спиральной ветви.
Повидимому, здесь мало обоснована

центральная идея, лежащая в осно¬

вании этой, достаточно громоздкой
и физически совершенно неотчётливой
теории.
В Пулкове была исследована функ¬

ция распределения средних поверхно¬
стных яркостей спиралей и отдельно
эллиптических туманностей. Оказалось
возможным представить каждую из них
нормальной кривой. При этом оказа¬
лось, что с точностью до значения сред¬
ней каждая из этих функций распре¬
деления средних поверхностных ярко¬
стей внегалактических туманностей
совпадает с функцией светимости га¬
лактик. Анализ причин этого совпа¬
дения показывает, что его причиной
является высокая степень корреля¬
ции абсолютных яркостей с линейны¬
ми диаметрами внегалактических ту¬
манностей. Стоит отметить, что к ана¬
логичному выводу пришёл Гольмберг
при исследовании компонентов двой¬
ных систем. Итак, чем больше линей¬
ные размеры туманности, тем больше
и её абсолютная яркость.
Таковы некоторые достижения

внегалактич’еской астрономии в по¬
следние (преимущественно до 1942)
годы. Несомненно, что предстоящие
годы мирного строительства будут
ознаменованы ещё большими успехами
в этой увлекательной и прогрессивной
области науки о строении Вселенной.



ХИМИЯ и ЛЕКАРСТВОВЕДЕНИЕ

Проф. В. П. КАЛАШНИКОВ

„Научиться химически целиться в причину
болезни” (Эрлих) — основная задача современ¬
ной» лекарствоведения.

С первобытных времён, инстинктив¬
но и чисто эмпирически, для лечения
своих недугов человечество пользова¬
лось веществами и материалами ра¬
стительного, животного и минерально¬

го происхождения.
«История фармации — это история

всей суммы усилий человечества, на¬
правленных к нахождению и усовер¬
шенствованию лекарственных и преду¬
предительных средств ‘для борьбы
с болезнями» (И. И. Левинштейн).
Можно сказать больше и конкретнее:
фармация лредшествовала медицине,
поскольку человечество, ещё не зная
сущности и шричин заболеваний, уже
занималось их лечением. Умение иаго- ’
товлять лекарства проходит красной
нитью в истории лекарствоведения у
народов древнего мира. Понятно и само
собой разумеется, что история лекар¬
ствоведения тесно и неразрывно свя¬
зана с историей культуры вообще.
Что же касается участия химии

в лекарствоведении первобытного че¬
ловечества, то, конечно, дело ограни¬
чивалось использованием 'веществ ми¬

нерального происхождения и метал¬
лов. Сюда относятся главным образом:
различные глины, сера, уголь, кремень,
известь, гипс, киноварь, нашатырь,
драгоценные камни, нефть, золото,
серебро, ртуть, железо, сурьма, мышь¬
як, вода и многое другое.
О балансе минеральных веществ

в арсенале лекарственных средств
в разные периоды истории человече¬
ства можно судить по следующим,
взятым для примера, сопоставлениям.
Например, Гален (131—210 и. э.)
в своих сочинениях упоминает 60
средств минерального происхождения
(в том числе и металлов) наряду с 304
растительными и 80 животными про¬
дуктами. В нюренбергоком дисиенза-
гории (прообразе современной фарма¬

копеи), изданном в 1666 г. и в сущно¬
сти являющемся перепечаткой труда
Валерия Корда (1541), перечислено
107 минеральных веществ. В этом, до¬
статочно многочисленном, перечне фи¬
гурируют: рубин, аметист, сапфир, хри¬
золит, смарагд, гранат, мел, тальк,
гипс, трепел, сера, несколько сортов
глин и земель, поваренная соль, бура,
золото, серебро, ртуть, медь, сурьма,
мышьяк (в виде мышьяковистого ан¬
гидрида и аурипигмента) и многое дру¬
гое. Интересно, что применение ртути
с лечебной целью было известно за
много столетий до нашей эры и высо¬
ко оценивалось в этом отношении. На¬
пример, древнеиндусское изречение
гласит, что врач, знакомый со свой¬
ствами ртути, — бог. Сохранилось пре¬
дание, что Тамерлан в своё время по¬
щадил город Тавриз, так как тавриз-
цы ртутной мазью избавили его вой¬
ско от насекомых. Авицена, живший
в Средней Азии «а грани старой и но¬
вой эр, применял ртуть при завороте
кишек, Парацельс же — при лечении
сифилиса.
Несомненно огромное влияние на

лекарствоведение оказала алхимия, ко¬
торая, в исступлённом стремлении оты¬
скать «философский камень», «пана¬
цею» и «эликсир жизни и молодости»,
обогатила медикаментозный арсенал
могими химическими препаратами, до¬
шедшими и -сохранившими своё значе¬
ние до настоящего времени. Алхимики
к тому же разработали.методы пере¬
гонки, осаждения, кристаллизации и
пр., изобретя ряд приборов и аппара¬
тов.

Эпоху в медицине и лекарствоведе¬
нии создал, как известно, Парацельс
(Филипп Теофраст Бомбаст фон Гоген-
гейм, 1493—1541), который оставил
после себя так называемое иатрохими-
ческое направление (иатрохимия —
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врачебная, лечебная химия). Парацельс
первый серьёзно я настойчиво тракто¬
вал о необходимости изучения хими¬
ческого состава организма и приме¬
няемых лекарственных средств. Он изу¬
чил и ввёл в медицинскую практику
много химикалий. Он начал изучение
состава лекарственного сырья. Он по¬
колебал существовавшие до него воз¬
зрения. Он оставил после себя много¬
численных последователей. Имя одно¬
го из последних иатрохимиков —
Глаубера (1604—1610) — связано с вве¬
дением в медицинскую практику суль¬
фата натрия, долгое время называв¬
шегося Sal mirabile Glauberi. Иатрохи-
мики, 'несомненно, способствовали раз¬
витию химии. С другой стороны, на¬
блюдалось и излишнее увлечение хи¬
микалиями, в частности сурьмой (ан¬
тимонием), из которой готовили так
называемые «вечные пилюли» (pilulae
perpetuae), бокалы (pruculae emetdcae)
и пр., доводя нередко больных до от¬
равлений. Не останавливаясь на фило¬
софском рассмотрении воззрений ал¬
химиков и иатрохимиков, необходимо
заметить, что от них сохранилась ар¬
хаическая, запутанная номенклатура
разного рода препаратов, так как их ра¬
бота и открытия были овеяны мисти¬
кой, религиозностью, обожествлением.
До сего времени, например, оконча¬
тельно ещё не изжиты термины: Sac-
charum Saturni, Oleum Martis, мерку-
риальный (вместо ртутный), купоросы,
эликсиры и т. д.
Дальнейшее развитие лекарствове¬

дения идёт параллельно, нога в ногу
с успехами современной химии, начи¬
ная с конца XVIII ст.
Благодаря достижениям химии, во-

первых, удалось расшифровать значе¬
ние исстари применявшихся средств.
Так, было установлено, что старинное
«белое греческое лекарство» (Medica-
men graecum ailbum) — кал собак,
поевших костей — состоит почти наце¬
ло из фосфорнокальциевой соли, что
кораллы белые и красные, а также ра¬
ковые жерновки почти нацело состоят
из карбоната кальция, что жжёная
губка и растительная чернь (Aethiops
vegetabilis) содержат иод, что, следо¬
вательно, эмпирическое применение
ряда старинных средств имеет обосно¬
вание. »

Во-вторых, успехи химии позволили
выяснить причины переменного успеха
при применении ряда химических пре¬
паратов. Например, обнаружены при¬
меси мышьяка в сере, основной азот¬
новисмутовой соли и других препара¬
тах. Возникла необходимость и полу¬
чилась возможность очистки и хими¬

ческой стандартизации химико-фарма¬
цевтических препаратов, что связан#
с успехами аналитической химии.
В-третьих, создана эпоха с откры¬

тием первого алкалоида морфина
в опии (Сертюрнер, 1805), положившим
начало углублённому изучению хими¬
ческого состава растений и изыска¬
нию и открытию новых алкалоидов.
Алкалоиды — наиболее интересующие
медико-фармацевтическую практику
действующие начала, так как среди
них много обладающих специфиче¬
ским, весьма ценным и ничем незаме¬
нимым действием на те или иные ор¬
ганы, ткани и системы животных и че¬
ловека. К чести отечественной науки
надлежит заметить, что, благодаря ра¬
ботам покойного академика А. П. Оре¬
хова и его учеников, при обследова¬
нии около 900 растений отечественной
флоры найдено около 150 новых алка¬
лоидоносных видов и выделено из них

65 новых, нигде и никем не описан¬
ных, алкалоидов, из которых многие
уже внедрены в медицинскую или ин¬
сектицидную практику (сальсолин,
платифиллин, сферофизин, анабазин
и др.).

В-четвёртых, в связи с мощным раз¬
витием органической химии, особенно
в её синтетической части, произошли
попутные и случайные открытия и об¬
наружения лекарственного значения
целого ряда химических веществ (нар¬
котическое действие закиси азота,
хлороформа и эфира; слабительное
действие фенолфталеина; жаропони¬
жающее действие производных анили¬
на; специфическое противоревматиче¬
ское действие салицилатов и др.).
Далее следует современный этап

синтетической химии, когда по зара¬
нее намеченному плану искусствен¬
но создаются многочисленнейшие
соединения для лечебных или
профилактических воздействий в
различных случаях медицинской прак¬
тики.
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Если бы не было синтеза, если бы

синтез не служил запросам современ¬
ной медицины, то современное лекар¬
ствоведение, пользующееся раститель¬
ными, животными и минеральными
продуктами, мало чем отличалось бы
от первобытного лекарствоведения.
Пути современной химии в области

лекарствоведения, обобщающе говоря,
сводятся к следующим направлениям:
1) к дообработке и очистке природ¬
ных продуктов (например получение
максимально чистой воды из природ¬
ных источников, восстановленного же¬

леза, возгонной или осаждённой серы,
хлорида натрия и других многочислен¬
ных природных химических продук¬
тов); 2) к подражанию природе, к ис-
кусственому воспроизведению проду¬
цируемых растениями и животными
химических веществ, имеющих ценное

лекарственное значение (например
синтезированы адреналин, лобелин, ко¬
феин и др.), и 3) к систематическому,
планомерному и глубоко продуманно¬
му синтезированию многочисленней¬
ших веществ, в природе не встречаю¬
щихся, но имеющих ценнейшее и под¬
час ничем незаменимое лечебное зна¬

чение (сальварсановые препараты, мно¬
гочисленные жаропонижающие, нарко¬
тические, снотворные, анестезирую¬
щие, кровоостанавливающие « другие
средства).
Чтобы быть объективным, нельзя

не заметить, что не только лекарствове¬
дение обязано в своём развитии химии,
но и наоборот, так как немало фар¬
мацевтов XVIII—XX ст. своими рабо¬
тами способствовало развитию химии
во всех её современных разделах.
В этом отношении нельзя не упомя¬
нуть фармацевтов Марграфа, Шееле,
Деви, Мора, Тромедорфа, Кевенна, Бо¬
ме, Балара, Серпорнера, Пеллетье, Ка-
венту, Клапрота, Вокелена, Карла
Клауса, Куртуа, Юстуса, Либиха,
Г. Драчендорфа, Ю. К. Траппа, М. Пе-
тенкофера, Заненштейна и многих дру¬
гих. И это не случайность, а обуслов¬
лено тем обстоятельством, что все
применявшиеся в медицине препараты
в прежнее время изготовлялись в ап¬
теке, и, как справедливо замечает
И. И. Левинштейн, «аптечная лабора¬
тория являлась вполне подходящим

местом для наблюдений». Подтверж¬

даются эта мысль и положение тем,

что из кустарных а-птечных лаборато¬
рий родилось в последующем много
крупных фабрично-заводских химико¬
фармацевтических предприятий (Ше-
ринг, Парк-Дэвис, Ридель и др.).
Перспективы современной химии в во¬

просах лекарствоведения безграничны.
Химический анализ лекарственного

сырья (растительного и животного)
вскрывает его состав и выявляет дей¬
ствующие начала, интересные в ле-
карсгвоведчееком отношении (алка¬
лоиды, глюкоэиды, витамины, дубиль¬
ные вещества, жирные и эфирные мас¬
ла, сахара, белки, смолы, кислоты
и пр.).
Кроме алкалоидов, интерес в меди¬

ко-фармацевтическом отношении в ка¬
честве специфических лекарственных
средств представляют глюкозиды.
Но они, как известно, труднее под¬
даются изучению, ввиду меньшей стой¬
кости. Вот почему чаще и обычнее
фигурируют в медицинской практике
галеновы и новогаленовы препараты
из глюкозидоносного лекарственного
сырья. Насколько сложно изучение
глюкозидов, может служить пример
наперстянки, которая химически 'изу¬
чается уже свыше 100 лет, и всё же
детально и всесторонне природа дей¬
ствующих начал которой окончательно
не выяснена. Пожалуй, из глюкозидов
Лишь один строфантин заслуженно
фигурирует в современном медикамен¬
тозном арсенале в чистом виде. Ввиду
его импортности подыскана достойная
для него замена в виде глюкозида пе-

риплоцина, выделенного из произра¬

стающего в Закавказье греческого об-
войника и оказавшегося химически и
фармакологически близким к строфан¬
тину. Вопрос о глюкозидах в послед¬
нее время стал перспективным в смыс¬
ле синтетическом. За границей и в
СССР осуществлён синтез ряда глю¬
козидов, где в качестве •аглюконной
части фигурируют те или иные, уже
известные лекарственные вещества
(сульфидин, стрептоцид и др.). Эти
синтезы осуществляются в расчёте
на получение препаратов, менее токсич¬
ных, более растворимых и медленнее,
но более длительно действующих.
Примером такого синтеза может слу¬
жить глюкострептоцид, в котором до-
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статную сочетание молекул глюкозы и
белого стрептоцида:
CH3(OH)CH(CH«OH)3CH*NH •CeH1SOaNHa
\ /
\ /
\0/

Достижения современного синтеза в
области лекарствоведения позволяют
широко пользоваться принципом «п о-
л у с и и т е з а, когда от природного
источника берётся определённый оско¬
лок молекулы, который и оснащается
синтетически необходимыми дополни¬
тельными группами и радикалами. На¬
пример, из морфина путём метилирова¬
ния получается кодеин, путём этили-
рования — дионин, а путём диацети-
лирования — героин. При получении
кокаина, добываемый из побочных ал¬
калоидов листьев кока экгонин мети¬

лируется и бензоилируется. Кофеин
(триметилксантин) может быть получен
путём дополнительного метилирования
теобромина (диметилксантана) и т. д.

В этих случаях современная синте¬
тическая химия, с одной стороны, под¬
ражает природе, с другой же — со¬
вершенствует природу в желательном
с лека р ствове дческо й точки зрения
направлении. В этом отношении
интересны эксперименты £ молекулой
хинина. Синтез хинина не удаётся.
Тем не менее молекула в це¬
лом и её' хинолиновое ядро в отдель¬

ности послужили отправными пунктами
к синтезу ряда бактерицидных препа¬
ратов. Во-первых, за границей получен
ряд производных гадрокупреина (хи-
нин-метил-купреин), обладающих изби¬
рательным бактерицидным действием:
оптохин (этилгидрокупреин)—-на пнев¬
мококков, эукупин (амилгидрокуп-
реин) — на дифтерийные палочки и
вуцин (актштгидрокупреин) — на стреп-
то- и стафилококков. Во-вторых, мети-
ленбисалициловая соль б-метокси-8-ди-
этиламино-пропиламино-хинолина, под
названием плазмоцид, выпущена оте¬
чественной химико-фармацевтической
промышленностью в качестве заменяю¬
щего хинин противомалярийного сред¬
ства (аналогично заграничному плазмо¬
хину). В-третьих, ядро хинолина лежит
в структуре таких старых бактери¬
цидных средств, как хинозол (суль¬
фат 8-оксихинолина), ятрен (смесь
8-окси-7-иод-5-хинол1инсульфокислоты
с гидрокарбонатом натрия) и др.
Рассуждая в затронутом направле¬

нии, нельзя пройти мимо синтеза ане¬
стезирующих средств по линии про¬
изводных бензойной кислоты, как
осколка сложной молекулы кокаина. В'
этом отношении получена красивая
гамма соединений в постепенно услож¬
няющемся составе; обладающих ане¬
стезирующим действием:

С6Н,,-СООН
C6H,-NH2'COOH
C0H4-NH3-COOC„Hr,
C6H3-OH.NHa-COOCH3
C6H4-NH2.COOCaH4-N -(C3Hr,)3
C0H4.NHa.COSCsH4-N-(C3H5)a

бензойная кислота
аминобензойная кислота
анестезин

ортоформ
новокаин
тиокаин

CGH* -N Н • С4Н8. СООС3Н4 • N • (СН3)2 дикаин

результаты синтетиче- ди^тилбарбитуровой кислоты Интересны „ ,
ских работ в ряду обладающих сно¬
творным действием барбитуратов, ког¬
да от первоначального барбитурата —

„ , (веро¬
нал) — пришли к синтезу гексенала,
т. е. натриевой соли метил-циклогексе-
нил-метил-барбитуровой кислоты:

с2н5 ч /СО NHV
>С < /СО,

С2н/ хСО NH/
веронал

СН

сн2
/“
2\_

сн3
сн - V/

СО——N-CH.

/с со-
^>со-

-N-Na

сн, сн9

гексенал
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Приведенные примеры естественно
наталкивают на мысль о существова¬
нии несомненной связи между хими¬
ческой структурой (природой) веще¬
ства <и его фармакологическим дей¬
ствием. По сути дела — это одна из
интереснейших проблем современного
лекарствоведения. Если бы она была
разрешена нацело, то было бы очень
легко управлять синтезом в интере¬
сующем лекарствоведение направле¬
нии. К сожалению, в этом отношении
сделано еще мало, ещё накопленного
материала недостаточно для обобщаю¬
щих заключений, ещё требуется много
в этом отношении изысканий, и не изо¬
лированных и оторванных, а система¬
тических и комплексных. Перспектив¬
ны только комплексные работы хими¬
ков и лекарствоведов по строго проду¬
манному плану большого масштаба и
разворота. В последнее время, несмот¬
ря на актуальность рассматриваемой
проблематики, начинают высказывать¬
ся отдельные скептические мнения,

что сущность связи между химиче¬
ским строением и действием в значи¬
тельной мере сомнительна, что такой
подход является упрощением сложно¬
го явления и что такого рода иссле¬
дования исключительно сложны и тру¬
доёмки. Что это сложно и трудно,
согласиться можно. Что дело не. в
одном химизме — также понятно, так

как накапливаются неоспоримые фак¬
ты о несомненном влиянии на жизнен¬

ные процессы, кроме химизма, также

факторов чисто физико-химических.
Отрицать же или сомневаться в связи
между химическим строением и дей¬
ствием вещества, значит быть безна¬
дёжным скептиком, боящимся трудно¬
стей. О том же, что связь между
структурой и действием существует,
свидетельствует ряд неоспоримых фак¬
тов. Ведь, например, метилирование
морфина приводит к получению ко¬
деина, который уже не обладает ко¬
варными свойствами морфина (есть
морфинизм, но нет кодеинизма). Такое
производное 'морфина, как апоморфин,
получаемый из молекулы морфина от¬
нятием 1 молекулы Н20, резко отли¬
чается по своему действию от морфи¬
на: морфин угнетает болевой, ды¬
хательный, кашлевой и рвотный цент¬
ры, аапомоофин возбуждает рвот¬

ный центр. Из трёх алкалоидов лобели-
нового ряда — лобеланина, лобелина и
лобеланидина — лишь лобелии приме¬
няется в качестве средства, возбуж¬
дающего дыхание, тогда как лобела-
нин и лобеланидин, действуя на дыха¬
ние слабее лобелина, обладают неже¬
лательным, побочным действием, воз¬
буждая рвотный центр. А ведь в
структурном отношении эти алкалоиды
чрезвычайно близки: лобеланин — ди-
кетон, лобелин — кетонокарбинол, а
лобеланидин — дикарбинол:

СН,
Hjc/NcHj

СвНв.СО-СНа.НС^СН-СНа-СО.СвН,
N-CH,

лобеланин

СН,

Н3С,/\СН2

свн5.с0.сна-нс!^/!сн.сна.сн(0н).с,н5
N-CH3
лобелин

сна

нас/\сн,

CeHj-lOHJCH-CHj HC^ /1СН-СН2-СН(0Н).С,Н,
N-CH,

лобеланидин

Из новейших алкалоидов интересен
в теоретическом отношении лептокла-
дин, выделенный из Arthrophytum lep-
tocladum, в химическом отношении яв¬
ляющийся метилтетрагидрогармином, а
фармакологически обладающий ган¬
глионарным и стрихниноподобным
действием. Обладающий стрихнинопо¬
добным свойством лептокладин струк¬
турно, в сущности говоря, можно рас¬
сматривать в качестве осколка более
сложной молекулы стрихнина.

СН СН

,^\c C/W НС СН,

HC\/r\/£\/N^CH3СН ^ N СН
I I

СНз сн3

Конечно, в вопросе о связи между
структурой и действием очень много
ещё неясного, необъяснённого. Не
установлено ещё чётких закономерно¬
стей. Например, снотворным и нарко¬
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тическим действием обладают веще¬

ства, химически совершенно различные
(хлороформ, эфир, хлоралгидрат, уре-
таны, сульфоны, барбитураты и др.).
Обладающие анестезирующим дей¬
ствием вещества синтезированы в ряду
производных аминобензойной кислоты
( анестезин, ортоформ и др.) и произ¬
водных хиномина (совкаин). Специфи¬
чески действующие при малярии пре¬
параты, предложенные для замены им¬
портного хинина, являются производ¬
ными хинолина (плазмоцид) и акридина
(акрихин) и т. д. Но это, конечно, не
значит, что затрагиваемым вопросом
не надо заниматься, 'что этот 'вопрос
не имеет практического значения, что
он не перспективен.
С общебиологической точки зрения

выявляется ряд интересных фактов,
когда близкие в химическом отноше¬

нии вещества вырабатываются различ-'
ньгми органами и тканями животных и
растений. Например, скелет стеролов
фигурирует в структуре таких ве-ч,
ществ, как холестерины, сапонины, не¬
которые сердечные глюкозиды (стро¬
фантин, периплоцин), некоторые вита¬
мины (витамин D), некоторые половые
гормоны, жёлчные кислоты и др. Ни¬
котиновая (^-пиридинкарбоновая) кис¬
лота, являясь витамином РР, служит
исходным продуктом для получения
диэтиламида, 25% водный раствор ко¬
торого под названием кордиамин фи¬

гурирует в качестве современного воз¬
буждающего центральную нервную си¬
стему и сердечного средства. О том
же, что производные пурина выраба¬
тываются как растениями, так и жи¬
вотными, распространяться не прихо¬
дится.

Интимная связь химии с лекарство¬
ведением распространяется на все раз¬
делы современной химии. Например,
медико-фармацевтическая практика за¬
интересована в получении активных
коллоидальных препаратов и эффектив¬
ных эмульсий с высокой диспер¬
сностью частиц (ультраэмульсии). За¬
интересовано лекарствоведение также
и во всех видах химических и физико¬
химических методcte анализа для уста¬
новления качества и доброкачествен¬
ности медикаментов и их в этом от¬
ношении химической стандартизации.
Наконец, не фантастичны и не уто¬

пичны искания этнотропных лекар¬
ственных средств, максимально дей¬
ствующих на возбудителей болезней и
минимально затрагивающих органы и
ткани хозяина-нооителя той или иной

инфекции. К сожалению, со времён
Эрлиха, стремившегося «научиться хи¬
мически целиться в причину болез¬
ни», — в этом направлении, в сущно¬
сти говоря, сделано ещё очень мало.
Идеальное стремление современной

медицины и фармации направлено к
обогащению медикаментозного арсе¬
нала чистыми действующими начала¬
ми, т. е. чистыми химическими индиви¬

дуумами, взамен галеновых, новогале¬

новых и других препаратов, отягощен¬
ных 'всякого рода балластными веще¬
ствами. В этом отношении, конечно,
для химии — необъятное поле дея¬
тельности. Ведь, действительно, было
бы идеально, если бы медицина при
каждой болезни располагала специфи¬
ческим средством определённой хими¬
ческой природы. Само собой разумеет¬
ся, что идеальное стремление совре¬
менной медицины нельзя уподоблять
представлению первобытной медицины
о том, что прошв каждой болезни
природой создано соответствующее
лекарство (насколько любопытны умо¬
зрительные заключения голого эмпи¬
ризма!).
Благодаря достижению современной

биологии и химии лекарствоведение
располагает в настоящее время двумя
мощными источниками получения ле¬
карственных веществ — синтезом и

природными ресурсами. Вопрос же о
том, какой путь надлежит избирать
при добывании тех лекарственных ве¬
ществ, которые могут быть и синте¬
зированы и получены из растительно¬
животного сырья, разрешается всякий
раз по-разному. Казалось бы, что все
преимущества на стороне синтеза, ко¬
торый стоит вне зависимости от метео¬
рологических, климатических и почвен¬
ных условий, если, конечно, синтети¬
ческий продукт получается без особых
затруднений, если он по своей полно¬
ценности и высомокачественности мо¬
жет вполне заменять доставляемый

природой продукт. Если же путь син¬
теза сложен и дорог и, особенно, если
в результате синтеза получаются пре¬
параты, по своему действию Невыгод¬
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но отличающиеся от доставляемых

природой продуктов, то, конечно, тог¬
да больше оснований заниматься их
добыванием из доступных природных
ресурсов.
В капиталистических странах огром¬

ное влияние на выбор того или иного
пути добывания лекарственных ве¬
ществ оказывают коммерческие сооб¬
ражения, нездоровая конкуренция, и
меньше всего этот выбор определяется
стремлением обеспечить высокооорт-
ность продукции с медико-фармацев¬
тической точки зрения. Что же касает¬
ся СССР, то при широком использо¬
вании и синтеза и исключительно бо¬
гатых природных ресурсов решающим
моментом является борьба за высокое
качество и полноценность химико-

фармацевтической продукции.
Каждое вновь появляющееся или

предлагаемое лекарственное средство
может получить у нас широкое меди¬
цинское применение лишь после все¬
стороннего и детального химико-фар¬
мацевтического анализа, фармакологи¬
ческого (ha животных) исследования и
осторожного клинического (на боль¬
ных) испытания. Только так подходят
к новым лекарственным средствам в
СССР в отличие от капиталистических
стран, где в погоне За наживой на
фармацевтический рынок выбрасы¬
ваются, наряду с единицами действи¬
тельно ценных средств, сотни так на¬
зываемых патентованных препаратов,
не имеющих никакого научного и
практического значения.
О роли и значении синтеза в совре¬

менном лекарствоведении можно су¬
дить уже по одному тому, что из об¬

щего количества примерно 100 000 ле¬
карственных 'веществ около половины
приходится на долю синтетических.
Что же касается отечественной хи¬

мико-фармацевтической промышленно¬
сти, то нужно сказать, что она созда¬

на у нас лишь при советской власти.
В царской России собственной химико¬
фармацевтической промышленности не
было. В этом отношении Россия нахо¬
дилась в кабальной зависимости от
заграницы, главным образом от Герма¬
нии. Импорт медикаментов составлял
в среднем 55—60% потребности, до¬
стигая в отношении алкалоидов 100%
и органических препаратов 80%.
Заново созданная в стране химико¬

фармацевтическая промышленность
развивалась постепенно, но эффективно,
о чём свидетельствует рост продук¬
ции по годам в денежном выражении:

В 1921 г. 1.5 млн. руб- в довоенных руб.
. 1923/24 гг. 3.3 „
„ 1924/25 гг. 10.5 „ „
„ 1927/28 гг. 25.1 „ » в ценах 1926/27 гг.
„ 1930 г. 46.4 . ... 1926/27 .
* 1932 г. 49.2 „ „в довоенных руб.
, 1933 г. 60.0 ...
1935 г. 67.3 .

В результате уже к концу 1927/28 г.
импорт медикаментов составлял 12%
вместо 59% в 1912 г., а в годы, пред¬
шествовавшие Великой Отечественной

войне, ограничивался' 2—3% общей
потребности, причём касался таких
препаратов, 'Производство которых не¬
возможно из-за отсутствия соответ¬
ствующего сырья (препараты хинина,
кокаина, пилокарпина, эзерина, висму¬
та и некоторые другие). В остальном
же производственные мощности отс¬

тав л и ц а 1

Наименование 1932 г. 1933 г. 1934 г. 1935 г. 1936 г.

Глюкоза 4.2 6.3 5.6 5.7 16.4

0.186 0.909 1.78 2.22"“
0.69 1.19 1.02 3.53 4.07
0.009 0.092 3.3 3.5 6.1
— 0.277 2.854 8.087 7.11

0.034 1.27 3.25 6.2 8.5

Наварсенол • ... • . . . . 0.288 0.779 1.754 2.014 3.0

Риванол 0.028 0.075 0.302 0.8

19.5 23.3 18.3 14.4 35.6

30.4 37.9 55.3 80.1 84.5

Аспирин 141.5 167.8 197.5 200.5 194.3

Салицилат натрия 72.1 106.5 ' 110.0 ^ 110.4 105.2
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чественной промышленности в настоя¬
щее время отвечают всем запросам со¬
временной медицины. Динамика произ¬
водства некоторых важнейших меди¬
каментов за пятилетку 1932—1936 гг.
иллюстрируется цифрами табл. 1 о
тоннах.

По вопросам химико-лекарствовед-
чеоким ведущую роль играет у нас
Всесоюзный Научно-исследовательский
химико-фармацевтический институт им.
Серго Орджоникидзе (ВНИХФИ). Кро¬
ме того, весьма продуктивно этими
вопросами занимается ряд фармацевти¬
ческих институтов (исследовательских
и учебных), Лаборатория по синтезу
растительных и животных веществ
Академии Наук СССР (ЛАСИН), мно¬
гие кафедры медицинских, сельскохо¬
зяйственных и индустриальных высших
учебных заведений и ряд других 'спе¬
циальных учреждений и лабораторий
Союза.

В заключение, для полноты изложе¬
ния и констатирования действительно¬
го положения дела, нельзя не отме¬
тить того обстоятельства, что, несмот¬

ря на огромные достижения отече¬
ственной химико-фармацевтической
промышленности, несмотря на полное
избавление от импорта Медикаментов
и на широкое развитие экспорта по
отдельным наименованиям, несмотря
на полное удовлетворение запросов со¬
временной отечественной медицины, —
отечественная химико-фармацевтиче-
ская промышленность ещё далеко не
нацело избавилась от подражания и
копирования заграницы (правда, зача¬

стую своими оригинальными и более
рентабельными путями).
Хочется, чтобы дружными усилиями

химиков и лекарствоведов отечествен¬
ный медикаментозный арсенал в бли¬
жайшее же время максимально обога¬
тился оригинальной отечественной хи¬
мико-фармацевтической продукцией.
Это пожелание тем более актуально,

что после тяжестей Великой Отече¬
ственной войны предстоят немалые
трудности послевоенного восстанови¬
тельного периода.
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О ВЕЛИЧИНЕ АЛМАЗОВ

В. С. ТРОФИМОВ

Алмаз встречается в природе в виде
кристаллов самой разнообразной вели¬
чины, но крупные камни представляют
исключительную редкость. Каждая на¬
ходка крупного кристалла обычно от¬
мечается в печати. Указанное обстоя¬

тельство порождает у лиц, непосред¬
ственно не имеющих дела с алмазами,

мнение, что в природе алмаз встре¬
чается только в виде крупных ювелир¬
ных камней.
Настоящая статья ставит своей

целью показать, что крупные ювелир¬
ные камни составляют ничтожный про¬
цент в мировой добыче алмазов, а ос¬
новная масса добываемых алмазов

представлена мелкими камнями, среди
которых преобладают технические
камин и борт.
Величина алмазов, как и величина

остальных минералов земной коры,
•повидимому, в основном зависит от
условий и обстановки, при которых
происходил рост их кристаллов, а по¬
этому при описании величины алмазов,
добываемых в том или ином алмазо¬

носном районе, будем придерживаться
определённых алмазоносных провин¬
ций, объединяющих в себе группы ме¬
сторождений, связанных между собою
общностью генезиса заключённых в
них алмазов.

Величина алмазов обычно указы¬
вается в метрических каратах. Вес од¬
ного карата равен 0.2 г. *.
Для того, чтобы иметь представле¬

ние о количестве мелких и крупных
камней, добываемых в том или ином
алмазоносном районе, приводится
табл. 1 мировой добычи алмазов за
последние годы.

Из приведенной таблицы видно, что
на долю Африки приходится 95—98%

1 До установления этой стандартной еди¬
ницы веса на мировом рынке в различных
местах существовали свои караты. Так, южно¬
африканский карат был равен 0.205304 г, бра¬
зильский 0.1922 г, ост-индский 0.2055 г
■ т. Д.

всей ежегодной добычи алмазов,
а поэтому описание величины алмазов,
встречающихся в том или ином алма¬
зоносном районе, начнём с месторож¬
дений Африки.

Африка

Кимберлитовая провинция.
Для этой провинции характерна связь
алмазоносности с излияниями своеоб¬
разных ультраосновиых пород, назван¬
ных К. Левисом кимберлитами. Они
представляют собой порфировидную
породу, состоящую в основном иэ
оливина, биотита, авгита, перовскита
и содержащую многочисленные ксено¬
литы вмещающих пород. Форма зале¬
гания кимберлитов — трубообразные
и дайкообраэные тела.
Кимберлиты встречены вТанганайке

к югу от озера Виктория, ® Бельгий¬
ском Конго, на плато Кунделунгу,
в Южно-Африканском союзе и 'приле¬
гающих к нему территориях Юго-за¬
падной Африки и Малого Намаква-
ленда. ; I
На указанной выше большой пло¬

щади распространения кимберлитов
алмазы добываются как из коренных,1
так и из россыпных месторождений.
В коренных месторождениях разраба¬
тывались преимущественно их верхние
части, где порода под влиянием эндо-
и экзогенных процессов изменена до
стадий «голубой» и «жёлтой» земли,
допускающих извлечение из них алма¬
зов помощью простой промывки и по¬
следующего обогащения концентратов
на жировых столах.
Каждое коренное месторождение

кимберлита даёт свои специфические
алмазы, отличающиеся от алмазов

других подобных месторождений не
только цветом, формой и т. д., но и

1 Вследствие убыточности, добычч алмазов
из коренных месторождений прекращена в
1941 г. _



TAB Л И ЦА 1 Таблица добычи алмазов с 1934 по 1942 г.включительно (в метрических каратах)
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величиной добываемых из них алма¬
зов.

Самые мелкие алмазы давал руд¬
ник Вессельтон, который за ©рем я
с 1897 по 1930 г. дал 14 000 000 карат
алмазов. Средняя величина алмазов на
этом руднике по годам колебалась от
'/25 до ‘/юо карата. Самый крупный
алмаз был найден здесь в 1905 г. и ве¬
сил 187.5 карата.- Мелкие камни дают
рудники Роберт-Виктор и Фооропед
(в среднем ниже Vio карата).
Из рудников, дающих сравнительно

крупные камни, можно 'привести руд¬
ник Дютойтспан. Он за время с 1904
по 1930 г. дал 6 000 000 карат. Сред¬
няя величина добываемых в нём кам¬
ней колеблется в пределах от 0.5 до
2 карат.
Вагнер приводит следующие данные

о величине камней, добываемых в от¬
дельных рудниках:
Бультфонтейн 38о/0 всей добычи составляют

камни свыше 1 карата
Кимберлеи . . . 51о/0 всей добычи составляют

камни свыше 1 карата
Коффифонтейн 38.6% всей добычи составляют

камни свыше 1 карата
Дютойтспан . . 61 о/0 всей добычи составляют

камни свыше 1 карата
Премьер .... 29% всей добычи составляют

камни свыше 1 карата

В кимберлитах весьма часто алмазы
встречаются не в виде целых кристал¬
лов, а в виде обломков, расколотых
преимущественно вдоль ‘ плоскостей
спайности. Например, на руднике
Премьер 80% всех добываемый; алма¬
зов представлены подобными облом¬
ками, на руднике Ягерсфонтейн 50%
и т. д.

Из приведенного выше обзора «ели-
чир алмазов, добываемых на отдель¬
ных рудниках, видно, что 40—75%
всей добычи составляют алмазы весом
ниже 1 карата, причём значительное
количество камней представлено не
целыми кристаллами, а обломками- их
той или иной величины.

Крупные алмазы, весом в несколько
десятков или сотен карат, составляют
весьма редкое явление, « их количе¬
ство за год измеряется единицами. Они
обычно представлены или бортам или
камнями низших сортов; ювелирные
камни среди них настолько редки, что
каждому найденному такому камню
присваивается собственное имя.

25 января 1905 г. на руднике
Премьер был найден величайший ал¬
маз мира весом в 3025.75 карата
(605 г), названный «Куллинаном» по
имени владельца рудника. Он был
обнаружен на глубине 5.5 м в «жёл¬
той» земле и являлся обломком более
крупного кристалла, повидимому,
представлявшего собой неправильной
формы октаэдр голубоватого цвета.
В настоящее время . он распилен на
ряд частей в 516.5, 309.25, 92, 62,
18.75 и т. д. карат.
Из других подобных камней, най¬

денных в кимберлитах, можно указать
«Эксцельсиор» 971.75 карата, «Юби¬
лейный» или «Ретц» .540 карат, «Де
Бирс» 423.5 карата и т. п. Из послед¬
них находок следует упомянуть обна¬
руженный в 1934 г. алмаз «Джонкер»
весом в 726 карат.
Россыпные месторождения, образо¬

ванные за счёт разрушения кимберли¬
тов, дают камни лучшего качества,
чем коренные месторождения, что,
повидимому, является следствием
естественной сортировки камней при
переносе, когда трещиноватые камни
подвергаются большему измельчению,
чем плотные. Величина камней, добы¬
ваемых иа россыпных месторождений,
примерно та же, что и из коренных.
Наиболее крупные камни, найденные
в россыпях, весили 313.5, 288.75, 272.5
и т. д. карат.

В морских прибрежных россыпях
Юго-западной Африки и Малого На-
макваленда наблюдается сортировка
алмазов по 'Крупности. Наиболее круп¬
ные алмазы встречаются в россыпях,
расположенных ближе к дельте реки,
приносившей алмазы ,из глубины мате¬
рика. Это явление особенно резко вы¬
ражено в устье р. Оранжевой, где ‘ве¬
личина алмазов убывает вдоль мор¬
ского побережья по мере удаления от
устья; так, вблизи устья средняя вели¬
чина находимых алмазов была около

2 карат, и по мере движения к северу
она постепенно убывала до величины
5—6 камней на один карат. Средняя
величина камней, добытых за послед¬
ние годы в Юго-западной Африке,
показана на диаграмме (фиг. 1).
Резкое увеличение среднего веса

алмазов в 1932—1935 гг., повидимому,
является, с одной стороны, следствием
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интенсивной разработки россыпей,
характеризующихся «рунными алмаза¬
ми, а с другой ‘— опросом исключи¬
тельно на крупные алмазы.

значительные площади Французской
Экваториальной Африки, Бельгийского
Конго и португальской колонии Анго¬
лы и, возможно, Южной Родезии.

Фиг. 1. Диаграмма средних величин алмазов, добываемых в Юго-западной Африке.

Лотц за период времени с 1 марта
1911 г- по 29 февраля 1912 г. приво¬
дит следующие данные о величине
алмазов:

Камней в 1 карат и выше

от 3/4 до 1 карата
. у, . % .
■ /з • /а »

ниже 1/4 карата

0.14%
0.36.
3.57 .
14.79 .
15.79 .
65.57,

Эта провинция за последние годы
дает около 75%' мировой добычи ал¬
мазов, но^ добываемые здесь камни
мелкие и невысокого качества. Так,

Стуцер для Бельгийского Конго при¬
водит следующие данные.

В последней группе половина камней
весила Ую карата и ниже.
Наиболее крупный алмаз, найденный

в Юго-западной Африке, весил гасего
лишь 50 карат.
Аналогичная картина наблюдается

и на территории Танганайки.
Л ю бил а ш ска я nip о в. и и ц и я.

В этой провинции разрабатываются
исключительно россыпные месторожде¬
ния, генетически связанные с песчани¬
ками и конгломератами любилашской
и родственных ей формаций триасо¬
вого возраста. В песчаники и конгло¬
мераты алмазы, повидимому, попали
из изверженных пород докембрий¬
ского возраста. ,
Любилашская провинция занимает

40% всех добываемых
алмазов весят . . . .от ]/ю Д° JU карата

30% всех добываемых
алмазов весят ....

20о/0 всех добываемых
алмазов весят ....

10% всех добываемых
алмазов весят ....

. ч*

л
. V*

. 1

1

В некоторых партиях камней алмазы
весом в Ую карата и ниже составляют
до 70% всех камней. Самый крупный
алмаз, найденный в Бельгийском Кон¬
го, ©есил всего 44 карата. Процент
ювелирного товара не превышает 10%
всей добычи, а на >р. Бушимайе он ещё
ниже.

Для португальской колонии Анголы
мы имеем следующие данные о сред¬
ней величине добытых алмазов:

Средн. размер камней в 1934 г. был 0.175 карата
• ” 1935 “ 0.165 ”
* ’ 1936 ” 0.180
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Наиболее крупный алмаз, найденный
в Южной Родезии, 'весил 36.25 карата
(борт — 50 карат). Согласно Вагнеру,
средний вес одного камня в Южной
Родезии был равен 0.6—0.7 карата.
* Таким образом, для Любилашской
провинции, дающей в год 9—11 мил¬
лионов карат, характерны преоблада¬
ние сравнительно мелких камней невы¬
сокого качества и отсутствие находок
крупных, свыше 50 карат, камней, что
отличает эту провинцию от Кимберли-
товой. Незначительный размер камней
этой провинции, возможно, является
следствием того, что находимые
в роосыпях алмазы подвергались мно¬
гократному перемыву, что, несомнен¬
но, не могло не сказаться на величине
и сохранности камней.

'Б и р и м с к а я п р о в и н ц и я. Она
занимает западную часть Африки. Ме¬
сторождения расположены преимуще¬
ственно вдоль северного берега Гви-
нейокого залива в колониях Золотой
Берег, Либерия, Сиерра-Леане, Фран¬
цузская Гвинея, Берег Слоновой
Кости и Нигерии. Имеющиеся данные
указывают на связь алмаэоносеости
с основными и ультраосновными поро¬
дами биримской и родственных ей
формаций докембрия.
В этой провинции экоплоатируются

исключительно россыпные месторож¬
дения. Характерной особенностью
россыпей является незначительный
размер добываемых из них камней,
обычно не превышающий 8—80 и1тук
на 1 карат.
Для Золотого Берега Юннер{1931 г.)

указывает, что лишь 2/з добываемых
камней имеют размеры выше 1 мм.
Самый крупный алмаз, найденный на
Золотом Берегу, весил всего лишь
4.5 карата. Средний вес алмазов за
последние годы был 0.06 карата. Кит-
сон для партии в 26 508 карат приво¬
дит следующие данные о величине
алмазов:
Мелкий алмазный песок 10.35ч/о
Борт и мелочь   25.13,
Граверный материал в V4 карата и ниже 53.18,

, от */� до 1/а карата 9.07 „
. . */а , 3/4 . 1.95,
. . 3U . 1 , 0.18,

, „ выше 1 карата . . 0.14 „

В отношении качества добываемых

алмазов имеются данные, приводимые
в табл. 2.

ТАБЛИЦА 2

Сорт алмазов
1935 г.
в о/о

1936 г.
в о/о

1937 г.
в °/о

Драгоценные камни . . 36.24 31.80 29.28
Борт . 48.65 51.28 48.96
Алмазный песок .... 15.11 16.92 21.76

Добываемые в Сиерра-Леоне алма¬
зы также мелкие, в среднем 10—12
камней на 1 карат, но процент юве¬
лирных камней выше, чем в колонии

Золотой Берег. Самый крупный алмаз,
найденный здесь, весил 144 карата.
В Французской Гвинее добываются

камни до 3 карат 'весом. В Либерии
самый крупный из найденных камней
весил 4.75 карата. Характерной осо¬
бенностью Биримской провинции
является и то, что большой процент
добываемых камней составляют жёл¬
тые и зелёные камни.
Таким образом, в Африке наиболее

крупные камни встречаются в Кимбер-
литовой провинции и наиболее мелкие
в Биримской.

Америка

Следующей по количеству добывае¬
мых алмазов является Америка. Регу¬
лярная добыча алмазов производится
в Бразилии, Британской Гвиане и Ве-
нецуэле. Попутно алмазы добываются
во многих местностях США.
Северная Америка. Здесь

алмазы получаются попутно при раз¬
работке золотых россыпей у подножия
Аппалачей и хребта Оиерра-Невада.
Изредка алмазы встречаются в конеч¬
ной морене, известной под названием
морена Кэттл. Находимые камни пре¬
имущественно крупные, весом больше
карата, что, повидимому, является
следствием несовершенства обогати¬
тельных установок, в которых более
мелкие алмазы теряются.
В 1911—1922 гг. в штате Арканзас

разрабатывалось коренное месторож¬
дение, по типу весьма близкое к ким¬
берлитам Южной Африки и почти им
одновозрастное. Это месторождение
дало всего около 10 000 камней и было
закрыто за нерентабельностью. Сред¬
ний размер камней в партии в 3 000
алмазов (1920 г.) был 0.4 карата.
Наиболее крупнйе из найденных кам¬
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ней весили 17, 27, 25 и 40.32 карата.
Борт присутствовал в количестве все¬
го лишь 1 %.
Бразилия. Основная добыча ал¬

мазов здесь сосредоточена в штатах
Минае Жераес и Бахия. Некоторое ко¬
личество алмазов добывается также

в штатах Сан-Пауло, Гойяз, Парана
и т. д. Источником алмазов являются
сильно серицитизированные извержен¬
ные породы свиты Итаколуми (докемб¬
рий). Разработка коренных месторож¬
дений находится в зачаточном состоя¬
нии, и почти все идущие из Бразилии
алмазы добываются в россыпях.
Точных данных о средней величине

добываемых алмазов не имеется, су¬
ществуют лишь отдельные отрывоч¬
ные данные вроде того, что в районе
Диамантина в штате Минае Жераес
добываемые камни большей частью
мелкие, только весьма «емногие весят

7 и более карат. Для штата Парана
имеются указания, что там добывают¬
ся камни со средним весом 0.25 кара¬
та и т. д.
Качество бразильских алмазов вы¬

ше, чем южноафриканских; так, здесь
до 95% всех добываемых алмазов
(исключая карбонадо) годно для
огранки. *

Бразилия является родиной многих
известных драгоценных алмазов. Так,
13 августа 1938 г. на р. Св. Антония
в щтате Минае Жераес был найден чет¬
вёртый по величине алмаз весом 726.6
карата, названный в честь президента
Бразилии «Президент Варгас». Он так
же, как и знаменитый алмаз «Куллинан»,
являлся обломком более крупного кри¬
сталла и имел форму плоского диска.
Наибольшая длина его 56.2 мм, шири¬
на 51 мм и толщина 24.4 мм. Кроме
алмаза «Президент Варгас», в Брази-

бороты

4/4

4*0

Qjo

лии были найдены «Южная Звезда»
весом в 254.5 карата (1853 г.), «Дрез¬
ден» — 117.8 карата, «Минае Же¬
раес» — обломок по спайности весом
в 175 карат и много других меньшей
величины. В общем указывается, что
на 10 ООО камней редко приходится
один камень свыше 20 карат весом.
Так, за время с 1772 по 1830 г. было
найдено всего 80 штук камней 'весом
свыше 17.5 карата.
Кроме алмаза, в Бразилии добывает¬

ся карбонадо, представляющий собой
плотный или очень тонкозернистый аг¬
регат мелких кристаллов алмаза чер¬
ного или серого цвета. Соотношение
между добычей собственно алмаза
и карбонадо видно из табл. 3.

ТАБЛИЦА 3

1926 г. 1927г. 1928 г.
Сорт алмазов В о/о в °/о в о/о

Алмазы .... • . . . 34.68 50.66 24.73
65.32 49.34 75.27

Средняя величина добываемых эерей
карбонадо несколько выше, чем тако¬
вая собственно алмазов, но точных

данных о её размере не имеется. На¬
оборот, крупные карбонадо весили
3148 карат (1895 г.), 3167 карат
(1905 г.), 827 карат (1933 г.) и т. п.
Гвиана. Алмазоносная область за¬

нимает северную часть Британской
Гвианы и продолжается на территорию
Венецуэлы. Материнской породой ал¬
мазов этой области, повидимому, яв¬
ляются основные породы докембрия.
Единственным источником алмазов
® этой области служат россыпные
месторождения. Средний размер добы¬
ваемых алмазов колеблется от 5 до
8 камней на карат. Как видно из при¬
водимой ниже диаграммы 2, колебания

Фиг. 2. Диаграмма средних величин алмазов, добытых в Британской Гвиане.
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средних величин добываемых алмазов,
в противоположность Юго-западной
Африке, весьма незначительные.
Самые крупные из найденных алма¬

зов весили 36 и 49 карат. Качество
камней значительно ниже бразиль¬
ских.

Азия

В Азии алмазы добываются в Индии

и на острове Борнео, но ни в одной
из этих стран ежегодная добыча не
превышает 1000—1500 карат.
Индия. Индия является первой

страной, где были обнаружены алмазы,
и она в течение очень продолжительно¬
го промежутка времени служила един¬
ственной страной, поставлявшей этот
драгоценный камень на мировые рын¬
ки. В настоящее время былое величие
Индии исчезло, существующие рос¬
сыпные месторождения сильно выра¬
ботаны, а новых открытий пока неиз¬
вестно.

Несмотря на столь значительный
период времени эксплоатации место¬
рождений, коренной источник алмазов
Индий до сего времени 'неизвестен.
Предполагают, что материйской поро¬
дой алмазов Индии являются ультра-
основные породы свиты кадапах (аль-
гонк).
Средняя величина добываемых в на¬

стоящее время алмазов незначитель¬
ная; так, для района Панна она указы¬
вается равной 0.50 карата, причём
только 6% всех добываемых «амией
весят больше одного карата.
За несколько тысячелетий разработ¬

ки россыпей Индия дала ряд весьма
крупных драгоценных камней, как то:
«Великий Могол», первоначальный вес
которого был 793.625 карата, «Орлов»
после огранки имел вес 193.75 карата,
«Шах» весом 87 карат и ряд других.
Остров Борнео. Алмазы на

острове Борнео добывают в двух райо¬
нах — в юго-западной и западной ча¬
стях острова. Разрабатываются ис¬
ключительно россыпные месторожде¬
ния. Материнской породой алмазов
являются брекчированные перидотиты
мезозойского возраста. Добываемые
на острове Борнео алмазы обычно ве¬
сят меньше у3 карата, камни в 2 и
больше карат — большая редкость.

Все добываемые крупные алмазы по¬
ступают в сокровищницы раджей, на
территории которых производится раз¬
работка месторождений.
Из крупных драгоценных алмазов,

добытых на острове Борнео, можно
указать: «Раджа Матанский» весом
367 карат, «Звезда Саравака» весом
87 карат, «Сагима» в 70 карат и ряд
других более мелких.

Австралия

В Австралии добыча алмазов произ¬
водится в Новом Южном Уэльсе по¬
путно* с разработкой золотых и оло¬
вянных россыпей. Материнской поро¬
дой алмазов, предполагают, является
серпентшштов'ый пояс, вытянутый в
меридиональном направлении вдоль
восточной части Австралии (карбон).
Средний вес добываемых алмазов ра¬
вен 0.2—0.25 карата. Долгое время
среди найденных камней наиболее
крупным считался алмаз весом в 5.625
карата, и лишь в 1905 г. был найден
алмаз весом в 29 карат.

Из приведенного выше обзора
имеющихся данных о величине добы¬
ваемых алмазов видно, что величина

алмазов колеблется от микроскопи¬
ческих кристаллов весом в сотые до¬
ли карата до огромных алмазов весом
в несколько тысяч карат. Что же ка¬
сается средней величины добываемых
алмазов, то она обычно порядка 0.1—
0.2 карата. Имеющихся данных пока
ещё недостаточно для увязки величи¬
ны алмазов с характером материнской
'породы. В первом приближении .можно
указать, что наиболее крупные алмазы
образуются в условиях близких к тем,
которые существовали в кимберлито-
вой магме; наоборот, наиболее мелки¬
ми, а иногда даже микроскопически¬
ми алмазами характеризуются абис¬
сальные ультраосновные породы типа
перидотитов, дунитов и т. п. {Британ¬
ская Колумбия, Восточные Саяны
и т. п.).
В первое время алмазные месторо¬

ждения разрабатывались лишь для до¬
бычи алмазов, годных для ювелирной
промышленности, причём технические
камни являлйсь побочным продуктом.
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В настоящее время, в связи с огром¬
ным расширением областей приме¬
нения алмазов, ib индустрии сильно
возрос спрос на технические алмазы,
а это повело к тому, что, бывшие до
сего времени в разряде непромышлен¬
ных, месторождения технических ал->
маэов стали интенсивно эксплоатиро-
ваться, что особенно показательно на
примере Бельгийского Конго, где ал¬
мазоносные россыпи были известны
еще с 1907 г., но интенсивно разраба¬
тываться начали лишь с 1935—1936 гг.

В свете полученных данных о вели¬
чинах алмазов, добываемых в различ¬
ных алмазоносных провинциях, инте¬
ресно привести предварительные дан¬
ные о величине и качестве алмаэо®,
добываемых у нас на Урале.
Величина добываемых на Урале ал¬

мазов видна из следующего:

Алмазы весом более 1.5 карата . . . . 1.1%
” " от 1.5 до 1.0 карата 3.8.

' 1.0 ■ 0.5 . 8.0.
* 0.5 * 0.25 . 25.9.
’ 0.25 ■ 0.1 . 42 5.

' * ниже 0.1 карата . . .18.7.

Средняя величина алмаза равнялась
0.25—0.3 карата, каковая цифра (яв¬
ляется характерной для многих про¬

мышленных алмазоносных площадей.
Наибольший из найденных на Урале
алмазов весил 3.5 карата, наимень¬
ший — У2оо карата.

Что же касается качества добывае¬
мых на Уралё алмазов, то оно харак¬
теризуется преобладанием ювелирных
камней над техническими, что видно
из следующих данных:

Сорт .Экстра* 27.Ю/,
1-й сорт . . . . 19.7 .
2-й сорт . . . . 21.8 .
3-й сорт . . . . 19.2 .
Мелочь 4.7.

7.5.

Таким образом, вновь открытая
Уральская алмазоносная провинция
в отношении величины и качества ал¬

мазов ничем не отличается от многих

других промышленных алмазоносных

мировых провинций и имеет все осно¬
вания для своего дальнейшего разви¬
тия. Не исключена возможность, что
алмазоносность СССР не ограничи¬
вается только Уралом, а распростра¬
нена значительно шире. Выяснение
этого — одна из первоочередных за¬
дач, стоящих перед геологамад-алмаз-
никами.



БИОЛОГИЯ МОРЯ И ФЛОТ

Инженер-капитан Н. И. ТАРАСОВ

Так называемая «биологическая
океанография» неотделима от «океа¬
нографии физической». Нельзя пред¬
ставить себе море, лишённое биолог
гических явлений, а эти последние
не только определяются физико-хи¬
мическими процессами, но нередко
определяют их в той или иной сте¬
пени сами.

Биологическая физика моря, мно¬
гообещающая отрасль физики моря,
успешно разрабатывается вместе со
всем комплексом этой дисциплины её
новатором, лауреатам Сталинской
премии 'чле1ном-корреюпанденто1м АН
СССР В. В. Шулейкиным.
Жизненные явления в море могут

также служить наглядными и до¬
ступными показателями или индика!-
торами гидрологического режима, ли¬
бо в целом, либо в отдельных, иног¬

да с большим трудом поддающихся
непосредственному физико-химиче¬
скому, инструментальному изучению
сторон режима, часто имеющих важ¬
ное практическое значение. Таковы,
например, распределение и состояние
льдов, проникновение волнения' на
глубину, происхфйдение и распреде¬
ление водных масс, особенно в трудно
и не весь год доступных частях ми¬
рового океана. Работы акад. П. П.

Ширшова (1936—1938), покойного
Г. П. Горбунова (1937), В. Г. Бого-
рова (1938 и последующие), П. И.
Усачева (1938), Г. С. Гурвича (Марю-
тин, 1938; Гурвич, 1941), Л. А. Зен¬
кевича (1932) принадлежат к таким
исследованиям в отечественной лите¬

ратуре.
Для командиров ВМФ знание био¬

логии моря и его ресурсов (т. е. до¬
ставляемого организмами пищевого и
технического сырья), а равно спосо¬
бов, времени и места добычи орга¬
низмов, имеющих промышленное зна¬
чение, существенно в следующих
отношениях:

1) добыча морских организмов со¬

здаёт определённую тактическую н
(навигационную обстановку, иногда
(при большом масштабе этой про¬
мышленности) обусловливая экономи¬
ку, а тем самым уже и страггегию
театра;
2) знание международной и отече¬

ственной регламентации добычи и об¬
работки морских организмов важно
при несении дозорной и сторожевой
службы кораблями ещё в мирное вре¬
мя, поскольку такая регламентация
есть один из элементов международ¬
ной обстановки на море; нередко
командиру приходится немедленно и
самостоятельно решать связанные с
этим вопросы;
3) в аварийных .или изолированных

ситуациях, в которых легко можно
очутиться в военное время, знание
годных в пгацу морских организмов и
уменье их добыть может помочь
командиру накормить свой экипаж;
v 4) морские организмы, в том числе
морские птицы и млекопитающие, мо¬
гут, в ряде случаев, служить вспомо¬
гательными признаками для уточнения
места корабля (самым своим появле¬
нием или поведением), а иногда могут
и понапрасну встревожить судоводи¬
теля: всплески косяка рыб нередко
принимаются за волновую толмею на
мели, а 'Шинные плавники акул или
мелких китообразных, касаток, — за
перископ подводной лодки [20].
Размер статьи позволяет нам 'не¬

сколько пояснить примерами только
первый из'приведённых 4 тезисов.
Рыбопромышленные и. зверобойные

суда с началом войны используются
в качестве вспомогательных судов
военного флота: тральщиков, сторо¬
жевиков, посыльных судов для десан¬
тов и т. д. Любая лоция содержит
много указаний на то, как осложняют
навигацию для других судов рыболов¬
ные сети и устройства, как огни про¬
мысловых судов могут быть приняты
за огни навигационного ограждения,
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т. е. за маяки, створные огни, светя¬
щиеся буи и т. п., как, наконец, воз¬
можны ночью или в тумане столкно¬
вения с многочисленными и беспечны¬

ми насчёт огней и сигналов промысло¬
выми судами. Внезапность нападения
на чужие берега в начале войны мо¬
жет в большой мере быть ослаблена
наличием у этих берегов множества
рыболовных судов, нынче обычно рас¬
полагающих радио (чаще всего радио¬
телефоном), которые не смогут не
заметить кораблей враждебного флота.
Кроме перечисленных моментов, из¬

вестное значение имеет также сани-

тарно-биологическая оценка вод дол¬
говременных баз флота, — некоторые
болезнетворные бактерии способны
определённое время оставаться живы¬
ми в морской воде. Наконец, в тро¬
пиках, а иногда и в более холодных
водах, бывает существенна опасность
от морских организмов для жизни и
'здоровья личного состава флота при
нахождении людей непосредственно в
воде (десант, водолазы, купание, ава¬
рии). Хищники, вроде акул и осьми¬
ногов, не так часто нападают на людей;
вовсе редки поражения людей элек¬
трическими разрядами, причиняемые
некоторыми рыбами. 3*ато «ожоги»
сифонофорами, медузами, актиниями,
уколы ядовитых лучей различных
рыб обыденны, в сочетании с анафи¬
лаксией (последующие отравления
переносятся хуже, чем предыдущие)
они ведут к долго незаживающим

поражениям покровов тела или
мускулов и даже к смерти. Элемен¬
тарное знакомство с опасными мор¬
скими животными, с соответствую¬
щими мерами профилактики и первой
помощи небесполезно поэтому не толь¬
ко военно-морским врачам, но и
остальным командирам флота.
Эти четыре-пять направлений, одна¬

ко, не представляют главного значе¬
ния биологии моря для флота.
Основное же содержание проблемы

«биология моря и флот», в нашем по¬
нимании, складывается из следующих
трёх разделов:
I — оптическая роль морских ор¬

ганизмов: а) свечение и б) цветение
моря, как соответственно демаски¬

рующий (ночью) и маскирующий
(днём) факторы;

II — разрушительная деятельность
морских организмов: разрушение
(сверление, коррозия) ими различных
сооружений и устройств из дерева,
бетона, камня, металла и других ма¬
териалов;

III — роль морских организмов (их
скоплений или сообществ), как пре¬
пятствие движению или действию су¬
дов и других устройств: а) обраста¬
ние днищ судов и поверхностей раз¬
личных подводных устройств, зара¬
стание трубопроводов для морской
воды; б) заросли водной флоры,1 ри¬
фы, образованные современными ко¬
раллами и другими организмами.
К беглому освещению этих трёх

разделов мы и перейдём.
I

I а) Мощное развитие артиллерий¬
ского и торпедного оружия придало
особое значение тому, что народный
комиссар Военно-Морского Флота
СССР адмирал флота Кузнецов назы¬
вает борьбой за первый залп. Каче¬
ственное и количественное преоблада¬
ние над противником ещё не даёт побе¬
ды, — ночью можно подавить даже
сильнейшего противника, опередив
его мгновенным и решительным ис¬
пользованием своего оружия. Маски¬
ровка всех видов, камуфляж, скрыт¬
ность передвижения суть самые обыч¬
ные меры в современной морской
войне. Бездымная, лишённая искр и
шума работа двигателей беспламенная
стрельба, ограничение или прекраще¬
ние пользования прожекторами для
освещения цели, заменяя прожекторы
осветительными снарядами, «корабля¬
ми осветителями», наконец, прекра¬
щение радиосвязи надводных и под¬
водных оптических и акустических
(звуковых и ультразвуковых) сигна¬
лов — всё это в ночных условиях, даже
в условиях наиболее тёмной, пасмур¬
ной, безлунной и беззвёздной ночи
(а иногда именно в такую ночь), в
сильной степени обесценивается, если
налицо свечение моря.
Быстротечный ночной морской бой,

столь обычный в 'Войну 1914—1918 гг.
и не менее частый в эту войну, весь¬
ма зависит от свечения моря. В таких
случаях буруны перед нэсом и у бор¬
тов имеющего ход корабля (так назы¬
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ваемые «усы»), буруны от винтов у
кормы и длинный след от винтов и
корпуса за кормой более или менее
ярко светятся, будучи способны вы¬
дать наличие и направление скрытно
идущего корабля, а порою, при силь¬
ном свечении и благоприятных для

противника условиях ночной видимо¬
сти, и показать скорость, длину и да¬
же силуэт корабля. Тогда хорошо
видны и всплески от снарядов, что
позволяет корректировать артиллерий¬
скую стрельбу; заметен след торпе¬
ды, давая возможность атакованному
при больших внимании и сноровке
уклониться от неё, а иногда и в свою
очередь перейти я контратаку на вы¬
пустившую торпеду подводную лод¬
ку или дрейфующий затемнённый над¬
водный корабль врага (торпедный ка¬
тер или миноносец, поджидавший в
таком положении противника); такой
контратаке помогает не только на¬
правление следа, но и вспышка осо¬
бенно энергичного свечения е точке
выпуска торпеды, вызванная мощным
возмущением воды. Контратаковать,
ориентируясь свечением моря, может,
конечно, не только непосредственно
атакованный корабль, но и любой
заметивший это вражеский корабль
(например из состава эскадры, кон¬
воя или даже из конвоируемого кара¬
вана). В кильватерной колонне мож¬
но ночью легко итти без кильватерных
огней, так как можно ориентироваться
по светящейся кильватерной струе пе¬
редних мателотов (кораблей). Итак,
даже очень беглое перечисление по¬
ложений, когда свечение моря такти¬
чески существенно при боевых опера¬
циях, оказалось достаточно обшир¬
ным. Однако нельзя не добавить, что
интенсивное свечение утомляет и от¬
влекает зрение наблюдателя [4], мо¬
гущего не заметить из-за этого время
опасности в лице врага или навига¬
ционного препятствия (например скал).
Опустим здесь механизм биологиче¬

ского свечения моря, даже простое
перечисление организмов, вызываю¬
щих это явление, а равто вопросы
свечения глубоководных организмов.
Для нашей задачи более важна сей¬

час рациональная, в тактическом от¬
ношении, классификация биологиче¬
ского свечения в приповерхностной

толще морской воды (порядка верх¬
них 40—60 м). В основе — это чисто
морфологическая схема, приведённая
у известного планктонолога Штейера
и, в свою очередь, взятая им у ста¬
рого автора — Джишьоли. Тактиче¬
ская оценка разработана «ами на ос¬
нове, главным образом, учёта литера¬
турных данных по опыту войны на мо¬
ре в 1914—1918 гг. и личных 10-лет-
них наблюдений на морях Чёрном,
Азовском, Японском и Баренцовом.
Первая форма — свечение фоно¬

вое: одинаковое по цвету и силе„
независимое от движений воды раз¬
литое (диффузное) свечение, оно вы¬
зывается, повидимому, только светя¬
щимися морскими бактериями. Дема¬
скирующая роль этой формы свечения
заключается в образовании равномер¬
ного светлого фона, на котором мо¬
жет обрисовываться силуэт корабля,
скалы, мины и т. п. В лабораторных
условиях взбалтывание или перемеши¬
вание культуры светящихся бактерий
усиливает свечение, доставляя им
необходимый для свечения в мини¬

мальной концентрации кислород.
В природе, однако, безусловно встре¬
чается свечение моря, не зависящее от
механических импульсов; вероятное
объяснение, по нашему мнению, за¬
ключается здесь в том, что в самом

верхнем пограничном с атмосферой
слое морской воды кислорода всегда
достаточно.

Вторая форма — свечение искря¬
щееся: кажущееся на первый взгляд
или издали однородным, точечное,
усиливающее свою интенсивность при
усилении механического воздействия

на его возбудителей. Как правило,
эта форма свечения наблюдается при
не вполне спокойном море, усиливаясь
на гребнях волн, в «усах» (см. выше),
в кильватерной струе и у бортов ко¬
рабля. Последнее случается и тогда,
когда корабль или другой предмет на¬
ходится на месте или даже дрейфует,
т. е. пассивно увлекается водной мас¬
сой, но о него ударяются набегающие
волны или течение. Возбудителями
искрящегося свечения служат микро¬
скопические и мелкие (от долей до
нескольких миллиметров), массово
встречающиеся организмы: жгутико¬
вые простейшие-^ (перидинеи, знаме¬
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нитая ноктилюка или ночесветка),
затем ракушковые (остракоды) и вес¬
лоногие (копеподы) рачки, мелкие
пелагические высшие раки-эвфаузи-
иды, иногда мелкие медузы.
В смысле'демаскирования эта; фор¬

ма свечения наиболее важна. При ней
особенно легко заметить след (бурун-
чик) перископа или торпеды. Один
командир американского «охотника за
подводными лодками» в войну 1914—
1918 гг. живо описывает тревожные для
командиров и механиков этик малень¬
ких юрких кораблей ночи, когда дель¬
фины, имитируя торпеды своими раз¬
мерами, очертаниями и скоростью пе¬
редвижения,1 то и дело вынуждали
изменять ход и курс судна [30].
Третья форма свечения — свечение

вспышковое: отдельные, более или
менее крупные вспышки света, излу¬
чаемого при механическом раздраже¬
нии соответственно (величине вспы¬
шек) крупмьгми животными из кишеч¬
нополостных (медузы, сифонофоры),
оболочников {сальны, пирозомы), не¬
которых высших пелагических рако¬
образных и кольчатьгх червей. Когда
подобных организмов в воде мало, то
нужно большое взимание, чтобы заме¬
тить связь их вспышек с прохожде¬
нием корабля: единичные вспышки не
обрисовывают очертания корпуса, а
само наличие вспышек по курсу за¬
темнённого корабля маскируется со¬
седними вспышками на гребнях ветро¬
вых волн «ли на верхушках волн
мёртвой зыби.
Современные наши знания позво¬

ляют пока только коснуться вопросов
фотометрической оценки стечения мо¬
ря и распределения свечения в про¬
странстве и времени, не давая доста¬
точных для практических нужд ука¬
заний. Введение в действие простей¬
ших, специально для этого построен¬
ных фотометрических приборов, регу¬
лярные наблюдения по минимальной
тщательно продуманной программе на
многих судах, быстрая обработка та¬
ких массовых наблюдений, а равно
постановка специальных исследований
на морских биологических станциях и

1 Максимальная скорость торпеды — порядка
40 узлов (около 70 км/час); максимальная ско¬
рость дельфина — только вдвое меньше.

в морских экспедициях могут уже
в течение 3—5 лет обогатить и корен¬
ным образом изменить знания наши
о свечении моря. Пока же, несмотря
на их немалый объём и разносторон¬
ний характер знания эти случайны в
примитивны.
При интенсивном механическом воз¬

буждении свечения моря одновремен¬
но на большой площади, не достижи¬
мом при обычном волнении ветрового
происхождения, возможны и описыва¬
лись неоднократно случаи, когда све¬
чение моря видно ша расстоянии в
десятки километров. Такие случаи ча¬
сты при так называемых тунами —
сейшеобразных морских волнах сей¬
смического происхождения. Вычисле¬
ния японского геофизика Терада дали
для входа в бухту Камаиси на тихо¬
океанском берегу о. Хонсю на про¬
странстве в 5 кв. 'км интенсивность
света при тунам» в 1 млн. . све¬
чей [28’29]. Известно, что в тёмную
безлунную ночь на палубе корабля
при сильном свечении моря можно
разбирать газетную печать.
Неоднократно описывались (в ча¬

стности, в английском журнале «Mari¬
ne Observer») случаи сложных, дина¬
мичных световых эффектов — полос,
пятен, вихреподобных светящихся ко¬
лёс, охватывавших большие площади
и, несомненно, вызывавшихся светя¬
щимися морскими организмами. Такие
явления, очевидно, отвечают опреде¬
лённым гидродинамическим процес¬
сам — вихреобразование, прохожде¬
ние внутренних волн. Иногда они со¬
впадали с известным явлением «мёрт¬
вой воды», обусловленным физической
плотностйой неоднородностью, резким
расслоением верхней толщи воды; на
«мёртвой воде» судовая машина рабо¬
тает на полных оборотах, а судно поч¬
ти не идёт вперёд. Часто полосы или
лучи свечения бывают вызваны про¬
хождением приливной волны.
Все эти явления осложняются, с од¬

ной стороны, тем, что в данном ме¬
сте могут одновременно сосущество¬
вать ,2—3 формы свечения, в том чис¬
ле и независящее от механических

импульсов бактериальное свечение
(первая — «фоновая» форма). Море
тогда бывает как бы освещено снизу
ровным и немерцакмцим светом, а уже
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на его фон накладываются другие све¬
товые эффекты (вторая и третья фор¬
мы свечения моря). С другой стороны,
с имеющего ход или даже с непо¬

движного корабля, при наличии второй
и третьей форм, наблюдается уже не
та картина, которая была бы в отсут¬
ствии судна, вызывающего своим
движением или своим сопротивлением
движению воды определённые свето¬
вые эффекты, интерферирующие
с «естественной» (в отсутствии судна)
картиной. Кроме того, самый факт пе¬
ремещения наблюдателя на судне от¬
носительно воды затрудняет гидроди¬
намическое (понимание явлений свече¬
ния моря.

Помимо демаскирования, свечение
моря иногда может мистифицировать
даже опытных командиров и сигналь¬
щиков. Примеры: а) дельфины «ими¬
тируют» торпеды (см. выше); б) вспыш¬
ки отдельных организмов! создают
впечатление огней «незатемнённого»,
«неосторожного* судна; прекращение
вспышек как бы говорит — «спохва¬
тились, затемнились»; в) отблеск све¬
чения на облаках у горизонта порою
ставит втулик — «пожар», «ярко осве¬
щённый порт», «далекий прожектор»;
г) вспышки свечения на гребнях волн
легко могут вызвать представление,
что корабль попал в буруны мелко¬
водья, как указывает, например, ан¬
глийская лоция Красного моря [27].
Исключительный практический инте¬

рес представляет вопрос о длине све¬
тящегося следа за быстро движущим¬
ся телом (торпедой). Повидимому,
след может тянуться на 150—200 м,
будучи заметей на расстоянии сотен
метров и даже до нескольких кило¬

метров; последнее в той же мере
зависит от функции гидрометеороло¬
гических и астрономических факто¬
ров — ночной видимости у поверхности
моря, как и от биологического момента.

Англичане {Smith, 1931) обработа¬
ли 2220 судовых наблюдений над све¬
чением моря за 11 лет (1920—1930);
это пока единственная опубликованная
попытка географических обобщений
такого рода. Однако только интенсив¬
но -посещаемые судами районы могут
претендовать хотя бы на относитель¬
ную характерность полученных вели¬
чин повторяемости; «глухие» же в

мирное время углы мирового океана,
которые в военное время становятся
весьма оживлёнными, как, например,
Фалъклэндские острова в войну
1914—1918 гг. «ли Коралловое море
и Соломоновы острова теперь, остают¬
ся либо неверно, случайно освещён-
йыми, либо вовсе незатронутыми ста¬
тистикой. В частности, с первого же
взгляда на карту Смита ясно, что
почти весь Тихий океан представляет
такой «глухой угол».
Подытоживая известное, сделаем

три конкретных вывода:
1) свечение в умеренных и высоких

широтах — чаще гидрологическим ле¬
том и в начале гидрологической
осени; .

2) свечение, особенно «фоновое»,
чаще бывает ® тропиках и субтропи¬
ках; однако холодное Охотское море
замечательно интенсивностью и ча¬

стотой разнообразных, в том числе я
зимних, явлений свечения в нём;
3) свечение чаще наблюдается в

прибрежных водах и в областях
подъёма глубинных вод к поверх¬
ности.

Наконец, у читателя естественно
возникает вопрос: каковы же реаль¬
ные факты влияния свечения моря нг
боевые действия флота, известны ли
такие случаи? Таких фактов нами со¬
брано немало; к сожалению, описания
обычно очень неполны, мало удовле¬
творяя не только биолога, но и опера-
тора-тактика. В качестве примеров
таких описаний, а также для обри¬
совки эволюции нашего восприятия

этого красивейшего явления природы
за последние сто лет приведём сле¬
дующие четыре цитаты.
Глазами и языком знаменитейшего

естествоиспытателя всех времен

Чарлза Дарвина явление свечения
моря воспринималось и описывалось
так: «В одну очень тёмную ночь, ког¬
да мы находились несколько южнее

Ла-Платы, море представляло удиви¬
тельное и прекрасное зрелище. Дул
свежий ветерок и вся .поверхность
моря, которая днём была покрыта пе¬
ной, теперь сияла бледным светом.
Перед носом корабля вздымались две
волны как бы из жидкого фосфора, а
за ними тянулся млечный след. Кру¬
гом, насколько было видно, светился
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гребень каждой волны, а на горизон¬
те небосклон, отражая блеск этих си¬
неватых огней, «е был так тёмен, как
небо прямо над нами» («Дневник изы¬
сканий». 1936, стр. 142).
Только столетие отделяет это худо¬

жественное и эпическое описание от

двух коротких динамичных фраз из¬
вестного историографа английского
флота в войну 1914—1918 гг. Нью-
болта: «Миноносец кинулся за торпе¬
дой и, благодаря фосфоресценции, от¬
четливо увидел силуэт идущей на глу¬
бину лодки. Немедленно было сбро¬
шено несколько [глубинных] бомб»
(«Операции английского флота в ми¬
ровую войну», т. IV. 1931, стр. 318).
А вот ещё один пример современ¬

ного нам восприятия и использования
этого величественного и чарующего
проявления жизни моря: «Другой па¬
роход, Бритиш Транспорт {4143 т),
вскоре затем пришёл в Архангельск и
сообщил, что 1в ночь на 11 сентября
он таранил и потопил у Ирландского
побережья лодку U-49 (Хартман).
Около 21 часа подводная лодка выпу¬
стила [по этому пароходу] 2 торпеды,
но, благодаря быстрому маневру па¬
рохода, от них удалось уклониться.
Спустя 20 'мин., находившиеся на па¬
роходе заметили слева по носу светя¬
щуюся полосу на фосфоресцирующем
море. Курс был изменён и «ос парохо¬
да прорезал палубную надстройку
атаковавшей лодки, нос которой про¬
шёл после этого над водой, вдоль
борта парохода. Два выстрела кормо¬
вого орудия [парохода] решили судь¬
бу лодки и она затонула» (Г и б с о н
и Прендергаст. Германская под¬
водная война 1914—1918 гг. 1935,
стр. 166).
Из следующего отрывка {стр. 217),

взятого из того же источника, что

и предыдущая цитата, видно, как

сильно может демаскировать свечение

подводную лодку, находящуюся в по¬

груженном состоянии: «С 8 на 9 нояб¬
ря 1918 г... у мыса Альмины близ
Сеуты... в 0 ч. 30 мин. последняя гер¬
манская подводная лодка, погибшая
во время войны, затонула. Море так
сильно фосфоресцировало, что совер¬
шенно ясно было 'видно, как U-34
движется под 'водой, сверкающая и
залитая морским светом».

I б) Явление цветения моря, имея по-
рою тех же возбудителей, что и све¬
чение, менее известно и внешне более
скромно, но вряд ли менее важно с
практической точки зрения. Под цве¬
тением моря гидробиологи понимают
столь массовое развитие плайктонных
(обычно растительных, реже живот¬
ных) организмов в поверхностном слое
моря, толщиной от миллиметра (при¬
мерно) до нескольких метров, что во¬
да заметно изменяет свой цвет (в сто¬
рону зелёных, жёлтых, красных и то¬
му подобных тонов, вместо нормаль¬
ного синего) и резко уменьшается её
прозрачность; даже волнение может
заметно умеряться из-за огромного
количества взвеси [23,25]. с

Цветение связано обычно с подав¬
ляющим, почти исключающим осталь¬

ные планктонные организмы развитием
одного или немногих видов одной и

гой же систематической группы планк¬
тонных растений (реже животных).
Иными словами — цветение есть выс¬
шая ступень развития так называемого
«монотонного планктона».

Массовому развитию фитопланктона
благоприятствует сочетание богатства
верхнего слоя воды так называемыми
лимитирующими биогенными ингре¬
диентами (фосфаты, нитраты, редко
силикаты) с хорошей его инсоляцией.
Вне тропиков такое сочетание обычно
происходит весной и осенью. В во¬
дах тропиков цветение бывает чаще
в зимнее (дождливое) время, при уси¬
лении вертикального перемешивания и
известном обогащении верхних слоев
воды биогенными ингредиентами за
счёт нижних, где эти вещества пассив¬
но накапливались. В высокоарктиче-
ских водах, в частности в центре По¬
лярного бассейна — в районе полюса,
как то показали исследования П. П.
Ширшова, интенсивное развитие фито¬
планктона приходится на один только
месяц, когда стаивает снег на льду и
инсоляция достигает максимума; тог¬
да, в течение этого месяца, быстро
сменяют друг друга гидробиологиче¬
ские весна, лето и осень. Схема двух
максимумов фитопланктона в водах
средних широт и одного максимума в
приполярных и в тропических зонах
верна 1и приложима только в общих
чертах. В природе, особенно в при¬
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брежных водах, цветения фитопланк¬
тона более или менее независимы от
сезона там,где вертикальная циркуля¬
ция усиливается сгонами или вызван¬
ными другими причинами подъёмами
глубинных вод, ® частности подъёмом,
обусловленным особенностями гори¬
зонтальной циркуляции, например ди¬
вергенцией течений, а равно в местах
притока богатых биогенными ингре¬
диентами вод суши, в местах сильного
ветрового или приливо-отливного пе¬
ремешивания; примерами этих послед¬
них мест могут служить открытое
Азовское море (ветер) и Пэджет-
Саунд (приливы).
В отличие от явления свечения моря

нам неизвестны отмеченные в (военно-

морской литературе случаи, когда цве¬
тение моря оказало маскирующее
влияние при боевых операциях (наибо¬
лее вероятное, вообще говоря, при
действиях подводных лодок). Однако
из помещаемых ниже данных легко

усмотреть, как сильно может влиять

цветение моря не только на гидро оп¬

тику, но и на другие стороны гидро¬

логического режима и даже на мор¬

ской ландшафт в целом.
У Калифорнийского берега, в районе

Сан-Диего, середине лета или в на¬
чале осени (не ежегодно) наблюдается
массовое развитие перидиней Gonyau-
lax polyhedra, на протяжении многих
миль придающее воде ржаво-красный
цвет и умеряющее (как бы сглаживаю¬
щее) волнение моря; ночью же наблю¬
дается великолепное свечение: ярко
вспыхивают гребни волн и полоса
прибоя. Gonyaulax бывает так много,
что, отмирая, он своим гниением от¬
равляет воздух и воду, причём поги¬
бает население прибрежного мелко¬
водья, 'включая рьгб. Сходную карти¬
ну в тех же водах создавал Gymno-
dinium flavum, но тогда Цветение бы¬
ло жёлтым J25].

Особенно своеобразны и могучи бы¬
вают вспышки развития диатомей.
У нас они очень хорошо выражены
в Азовском море, где автору приш¬
лось в декабре 1924 г. о рейсе Керчь—
Мариуполь Наблюдать конец необы¬
чайно. интенсивного цветения диато-
меи Rhizosolenia, отмиравшие иголоч¬
ковидные клетки которой придавали
воде, в которой уже началось лёдо-

образование, особый изжёлта-зелёный
металлический оттенок.
Для участка тихоокеанского побе¬

режья США, близ устья р. Колумбии
(между 47° и 47ъ 20' с. ш.) весною
и в начале лета известны так назы¬

ваемые «эпидемии диатомовых» [23],
изучавшиеся в качестве... одного из
возможных источников образования
нефти. Вид Aulacodiscus Kittoni раз¬
вивается здесь в таких количествах,
что вода не только кажется при па¬
дающем свете смоляно-чёрной или
красной при проходящем, но и стано¬
вится заметно спокойнее — усми¬
ряются волнение и прибой; в воде,
кроме того, плавают большие круглые
комки из диатомей, а на берегу воз¬
никают выброшенные морем валы диа¬
томей в тысячи тонн, тянущиеся на
многие мили.

Нередко красное или розовое цве¬
тение воды вызывается огромными
скоплениями «китовой пищи» или

«крилла» китобоев, т. е. любимых уса¬

тыми китами пелагических ракообраз¬
ных эвфаузиид; такие скопления на¬
блюдаются и в приполярных, и в тро¬
пических водах, и в водах средних
широт. Так, например, обширные про¬
странства открытой части Аравийского
моря бывают порою покрыты киновар¬
ными скоплениями китовой шшци, при¬
чём это наблюдалось с самолёта [26].
Совершенно своеобразна роль цве¬

тения моря в возникновении на мор¬
ских картах так называемых «Vigias»—
мелей, существование которых сомни¬
тельно. При плавании ® вообще мало¬
изученных или малоизвестных данно¬

му судоводителю водах принято бди¬
тельно следить за морем; заметив вол¬
новую толчею, буруны, а главное рез¬
кие изменения окраски воды, такой
участок обходят, по возможности
производя вокруг него промер. По
условиям ПОГОДЫ (ИЛИ - по срочности
рейса, промера, однако, очень часто
не делают. Запись же в судовом жур¬
нале нередко бывает при этом крат¬
кая и категорическая. Используемые
при составлении морских лоций и карт
выписки, как правило, подбираются без
особой критики, поскольку считается,
что лучше предостеречь в лоции и на
карте от, может быть, мнимой опас¬
ности, чем упустить указать на опас-
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насть действительную. В 'результате
на картах (особенно известны в этом
отношении тропические .и субтропи¬
ческие воды Тихого океана) появ¬
ляются • мели. Поэтому новейшие
английские лоции [27] основательно
указывают на то, что многие мели та¬
кого рода пришлось снять ныне с
карт, как несомненные Vigios, вызван¬
ные тем, что в этих местах, в момент
прохождения зарегистрировавших ме¬
ли судов, было цветение моря (или про¬
исходили имитирующие волновую тол¬
чею массовые всплески косяка рыб).
Заметки под общим названием «Disco¬
loured water» обычны в английском
журнале «Marine Observer»; в послед¬
ние годы такие заметки, как правило,
сопровождаются данными промера,
нередко показывающими, что мели
нет; в этом последнем случае нередки
и формулировки действительной при¬
чины такого изменения цвета воды,
т. е. цветения моря.
Уже теоретически можно предпола¬

гать, что взвешенные в воде частицы

сестона (совокупность планктонных
организмов вместе с взвешенным в

воде органическим и неорганическим
распадом) будут «повисать» на верх¬
ней границе водного сЛоя с плот¬
ностью, отвечающей гидравлической
крупности этих частиц. Иначе говоря,
взвешенные или медленно погружаю¬
щиеся в морской воде частицы могут,
при определённых " физических усло¬
виях, найти в зоне резкого изменения
(«скачка») плотности так называемое
«жидкое дно» или «жидкий грунт».
Ныне имеются многочисленные наблю¬
дения в природной обстановке и экс¬
периментальные (лабораторные) дан¬
ные, убеждающие в существовании
таких «промежуточных завес», глубже
и выше которых вода значительно бо¬
лее прозрачна, нежели в «завесе». Об¬
наружить это явление в природе ста¬
ло возможным только с созданием

приборов, позволивших измерять (про¬
зрачность в толще воды не суммарно,
а раздельно в каждом слое .неболь¬
шой толщины (например 1 м). Диск
Секки, простейший и наиболее из¬
вестный прибор для интегрального из¬
мерения прозрачности, равно как и са¬
мый усовершенствованный подводный
фотометр одинаково бессильны от¬

крыть неравномерность распределения
прозрачности воды по вертикали,
Только с помощью искусственного све¬
та постоянной силы, лучи которого
достигают приёмного устройства через
определённый, окажем метровый, слой
воды, прозрачность 'которого и реги¬
стрируется (обычно — фототоком от
фотоэлементов), можно обнаружить
названную неравномерность.

Аналогично, т. е. также послойно

или «погориэонтно», измеряется и рас¬
сеяние света. Подобных измерителей
ныне известно уже несколько си¬
стем [1в].
Несомненно, что ‘При определённой

комбинации условий «промежуточные
завесы» могут иметь заметное прак¬
тическое значение (например укрывая
подводные лодки от наблюдения с
воздуха).

II

Разрушительная деятельность мор¬
ских организмов, по отношению к ма¬
териалам искусственных морских гидро¬
технических сооружений и устройств,
т. е. к дереву, бетону, камню, каучу¬
ку, железу, имеет заметное практиче¬
ское значение и довольно много¬

образна.
Наилучше известно и едва ли не

наиболее важно практически сверление
дерева морскими древоточцами — мол¬
люсками и ракообразными. Особенно
знаменит в этом отношении так назы¬

ваемый корабельный червь, или тере-
до,1 двустворчатый моллюск из черве¬
видного по форме семейства тереди-
нид, необычайно специализированного,
так как в процессе эволюции оно пе¬
решло на питание деревом. Червевид-
ность, маленькая, приспособленная
для сверления раковинка, столь же
приспособленный для питания древе¬
синой пищеварительный тракт, свобод¬
но плавающие личинки, стремящиеся
к дереву (в лабораторных опытах ох
удавалось привлекать экстрактом из
древесины) — всё это говорит о да¬
леко зашедшей специализации.

1 Не только натуралисты или строители
но и ораторы, поэты и драматурги того вре¬
мени (Витрувий, Колумелла, Плиний, Теофраст,
Полибий, Цицерон, Овидий, Аристофан) нере¬
дко вполне ясно отмечают разрушительную
деятельность корабельного червя.
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Главнейшие роды семейства тереди-
нид — тередо и банкия — предста¬
влены, к сожалению, в морских водах
СССР. Тередо встречается у нас в
Баренцовом, Чёрном (главным обра¬
зом) и в Японском (район Владивосто¬
ка) морях. Род банкия обитает в се¬
верной части Японского моря, а воз¬
можно, и в Охотском и, особенно ве¬
роятно, в южной части Берингова мо¬
ря, а равно в прикамчатских водах
Тихого океана. Виды рода тередо рез¬
ко теплолюбивы, а род банкия отли¬
чается значительной устойчивостью
к низким температурам.
Ходы терединид в дереве начинают¬

ся маленьким отверстием (около 1 мм)
в месте, где осела и прошла превра¬
щение личинка, постепенно увеличи¬
вая свой диаметр по мере прониюнове-
ния в толщу дерева с ростом тереди-
ниды. Ходы эти выстланы выделяемой
терединидой известковой корочкой
и никогда не пересекаются. Предель¬
ная величина (длина) наших тередо —
около 25 см, при диаметре порядка
1 см, банкии нашего Дальнего Восто¬

ка достигают 60—70 см длин^, а из
тропиков известны тереданиды до
160 см длиною.

Сверление осуществляется трущими
движениями сложно зазубренной рако¬
винки, сопровоиодаясь чуть слышным
характерным поскрипыванием. Мы
предлагаем поэтому применение ми¬
крофона , для обследования на 'месте
морских деревянных конструкций без
затруднительного или, чаще, практи¬
чески невозможного извлечения их

или их частей из воды. Такой способ
может наиболее пригодиться для кон¬
струкций, находящихся долгое время
не под нагрузкой, каковы, например,
запасные пристани и эстакады. Такие
конструкции могут неожиданно ока¬
заться потерявшими расчётную проч¬
ность из-за повреждения тередини-
дами к моменту получения нагрузки.
При прохождении через кишечник

терединид дерево теряет до 80% цел¬
люлозы и от 15 до 25% гемицеллюло¬
зы. Борьбу с терединидами облегчает
то обстоятельство, что они неизбежно
поглощают те токсические вещества,
которыми заранее пропитывается за-
щищаемая древесина. Поэтому про-
питка древесины такими веществами

и представляет пока наиболее верный
путь защиты от терединид и 'сверля¬
щих раков.
Об интенсивности сверления судят,

между прочим, по количеству опилок,
выделенных терединидами.
Практически весьма важны быстро¬

та удлинения ходов и их количество
в данном куске дерева. Об этом мож¬
но судить двумя способами. Первый,
общеупотребительный, состоит в том,
что, приблизительно зная время, когда
на дерево осели личинки, периодиче¬
ски, через 15—20—30 дней вскрывают
всё новые последовательные стандарт¬
ные куски дерева, опущенные в воду
одновременно (в начале серии наблю¬
дений). Результаты этого способа
недостаточно сравнимы и не вполне
достоверны из-за неоднородности
стандартных кусков, их неизбежно ма¬
лых размеров, неодинакового их засе¬
ления терединидами и т. д. Второй
способ предложен автором и был
испытан перед Отечественной войной
при обширных, руководимых автором
исследованиях. Этот способ заклю¬
чается в последовательной периодиче¬
ской рентгеноскопии или рентгено¬
графии одних и тех же, практически
сколь угодна крупных, подопытных
кусков дерева, устанавливаемых всег¬
да одинаково по отношению к лучам
Рентгена.

Менее известны другие древоточа¬
щие двустворчатые моллюски: ксило¬
фага и мартезия. Первая обитает на
самых различных глубинах бореаль-
ных вод Атлантики и Пацифики (не
отмечена для берегов США), но её
деятельность сравнительно редко при¬
нимает сколько-нибудь массовые раз¬
меры. У нас она известна для Япон¬
ского и Охотского морей. Ксилофага
(как и лимнория, см. ниже) не может,
в отличие от терединид, зависеть це¬
ликом от древесины, как пищи [,ч].
В этом убеждает тот факт, что оба
названные организма способны жить
в изоляции подводных кабелей, а гут¬
таперча, безусловно, не усваивается
организмами.
Мартезия имеет обычный облик

двустворчатого моллюска, отличаясь
этим от ксилофаги и, особенно, от
терединид, обитает в тропических
и субтропических^водах. У Гавайских
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островов мартеэия не меньше вредит
деревянным сооружениям в море, чем
терединиды.
Из ракообразных дерево особенно

часто подвергается разрушению с по¬
верхности минирующими ходами лим-
нории (из равноногих) и хелюры (из
бокоплавов). Нередко лимнория и хе-
люра разрушают дерево снаружи,
а терединиды .изнутри.
Дерево не может потерять своего

значения для морского строительства:
дешевизна, обилие, лёгкость транспор¬
тирования и обработки, удобства
эксплоатации и ремонта деревянных
конструкций, а в некоторых случаях
и общая техническая незаменимость

дерева определяют это утверждение.
Дерево продолжает применяться в су¬
достроении (промысловые суда, пре¬
имущественно, но не исключительно
мелкие, различные баржи, спортивные
и особо быстроходные мелкие суда).
Вопросу защиты древесины от мор¬
ских древоточцев поэтому посвящена

обширная литератора.
Укажем только, что меры борьбы

с морскими древоточцами подразде¬
ляются на механические (обшивка, об¬
лицовка), химические (пропитка), био¬
логические {периодическое воздей¬
ствие воздуха или пресной воды, что
возможно только для плавающих со¬

оружений: суда, плоты и т. п.), приме¬
нение хищников — врагов морских
древоточцев (вроде многощетинкового
червя-нереис, или паразитов, как неко¬
торые инфузории). Пока, единственно
надёжная и реально применимая
в промышленных масштабах мера —
это заводская пропитка креозотом или
другими минеральными маслами с теми
или иными токсическими добавками.
Разрушение мягких, главным обра¬

зом осадочных, пород камня молов,
пристаней и т. п. сооружений причи¬
няется многими организмами различ¬
ных систематических групп, — они
сверлят с целью укрытия. Таковы
определённые морские ежи, раки-сфе-
ромы и, наконец, моллюски-камнеточ-
цы. В водах СССР такое разрушение
не имеет большого значения.

Особо отметим биологическое раз¬
рушение бетона, происходящее как
в результате деятельности бактерий,
так и растительных и животных обра¬

станий. О бактериальном разрушении
бетона в море см., например, работы
Рубенчика и Колкера [10]. Садовский
[“] показал также, что под расти¬
тельными обрастаниями создаётся,
в (результате преобладающего в жизне¬
деятельности растений поглощения
углекислоты, щелочная, сохраняющая
защитную корку углекислого кальция
на бетоне среда; под сколько-нибудь
разреженными поселениями животных,
вроде мидий, наоборот, в бетоне об¬
разуются каверны, так как животные
подкисляют воду выдыхаемой ими
углекислотой.
Биологическая коррозия химически

активных металлов в море ещё мало
изучена. Бактерии, формирующие своею
жизнедеятельностью в значительной
мере гидрохимический. режим водных
масс, не могут прямо или косвенно не
влиять на такие металлы. Под прямым
влиянием я понимаю включение ионов

металла в бактериальный обмен ве¬
ществ; косвенное влияние идёт через
посредство химически изменённой дея¬
тельностью бактерий воды. Так, вода,
содержащая сероводород или много
углекислоты, безусловно повлияет на
поверхность металла. Известно, что
тиобактерии {аккумулирующие серу) и,
в меньшей мере, сероводородные бак¬
терии имеют значение для коррозии
железного бурового оборудования,
а также конденсаторных трубок [9].

III

Механические препятствия дей¬
ствиям флота, образуемые организма¬
ми, довольно многочисленны. Для на¬
вигации в тропических водах велико
значение коралловых рифов; иногда
могут иметь значение массы более
или менее крупных пелагических
организмов (вроде медуз или рако¬
образных), засасываемые в различ¬
ные трубопроводы для морской воды,
или, по крайней мере, закупоривающие
защитные решётки приёмных отверстий
таких трубопроводов (на кораблях,
приморских электростанциях и т. д.).

Крупная водная растительность, мак¬
рофлора, может мешать движению
мелких надводных судов, особенно при
десантах, а также подводных лодок.

Первые, двигаясь у берега, могут на¬
мотать на винт водные растения, а вто¬

Ч
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ры£ рискуют набрать на горизонталь¬
ные рули и намотать на винт гигант¬
ские водоросли, проходя в их зарос¬
лях «ли попав в скопления этих отор¬
ванных от дна, дрейфующих водорос¬
лей. Рули или винт могут быть тогда
заклинены, а увлекая за собой заце¬
пившиеся за них, а также за боевую
рубку, орудия или сетеперерезатель
гигантские водоросли, подводная лод¬
ка рискует сверх того демаскирова¬
нием, поскольку значительная часть
стеблевидного слоевища зацепившейся

водоросли, находясь у поверхности
воды, будет передвигаться вместе
с идущей на некоторой глубине лод¬
кой. Поскольку о водоросли разби¬
вается волнение, под ними и за ними

(т. е. между ними и берегом) могут
найти укрытие соответственно подвод¬
ные лодки и гидросамолёты. Подвод¬
ные лодки, кроме того, будут укрыты
там от наблюдения с воздуха. О ги¬
гантские водоросли можно повредить
лаги [17]; они же помешают тралению
мин, особенно тралами с подрывными
патронами. Гигантские водоросли оби¬
тают в водах, граничащих с Антарк¬
тикой, вдоль берегов Южной и Север¬
ной Америки (кроме Центральной),
у Аляски, Алеутских, Командорских и
Курильских островов.
Густая и высокая растительность

мелководья, особенно отри отливе,
может несколько препятствовать про¬
движению вброд людей, гребных
шлюпок, плотов. Сильно изменяют ус¬
ловия подхода к берегу и высадки
также барьерные и окаймлякяцие ри¬
фы и мангровые заросли. Даже речная
макрофлора иногда реально затрудняет
боевые действия [8].
Морские обрастания или эпибиозы

по своей известности широким кругам
моряков и гидробиологов не уступают
морским древоточцам, а по практиче¬
скому значению -едва ли не превосхо¬
дят последних.

Под словом «обрастание» подразу¬
меваются поселения прикреплённых
к субстрату морских организмов, на¬
чиная от бактерий и кончая оболочни-
ками-асцидиями.

Доходящие до сплошного «зараста¬
ния» обрастания защитных решёток
приёмных отверстий трубопроводов и
внутренних поверхностей самих труб

порою вызывают прямо катастрофиче¬
ские 'Последствия. Так, перед Отече¬
ственной войной нам пришлось кон¬
сультировать Азове таль в Мариуполе,
где обычнейшие на камышах в соло¬
новато-водном устье р. Кальмиус мор¬
ские жолуди или балянусы (усоногие
раки Balanus improvisus Darwin), посе¬
ляясь внутри конденсаторных трубок
паровой электростанции этого завода-
гиганта, по которым циркулировала
вода из устья Кальмиуса, естественно
изобилующая микроскопическими ли¬
чинками балянусов, закупоривали про¬
светы этих трубок и тем расстраивали
работу электростанции. Быстрому ро-^
сту балянусов здесь способствовали:
обилие пищевых частиц, несомых цир¬
кулирующей по трубкам водою и вы¬
сокая температура; кстати сказать,
этот вид в основном обитает щменно

в тропических и субтропических во¬
дах. Рейнфельд [9] недавно показал
значение бактериального зарастания
конденсаторных трубок на примере
Бакинской электростанции. Столь же
опасны бывают обрастания различных
длительно находящихся в морской во¬
де приборов.
Основное значение морских обра¬

станий, однако, в том, что они умень¬
шают скорость обросших судов. Этот
вопрос подробно разработан с биоло¬
гической, эксплоатационной и патент¬
ной (меры борьбы) точек зрения, имея
огромную литературу.
Это понятно, если вспомнить, что

скорость судна — важнейший эксплоа-
тационный элемент для транспортных
судов, а для боевых кораблей ско¬
рость столь же важна в тактическом
отношении. Обтекаемость, минималь¬
ное трение о воду тщательно рассчи¬
танной, «зализанной» подводной части
корабля сменяются созданным обра¬
станием огромным добавочным со¬
противлением движению судна. «Боро¬
да» из водорослей и гидроидов, пуч¬
ки мидий, сростки устриц, кора мша¬
нок и сложных асцидий и, наконец,
канделяброобразные сростки или
оплошной, порой многоярусный покров
из морских жолудей, разбросанные
там и сям одиночные асцидии, сви¬

сающие на своих стебельках «морские
уточки» — такова типичная картина

поверхности днища давно те бывшего
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в доке корабля. Обросшее судно «тя¬
нет за собой воду»; в связи с этим
уменьшается его скорость, возрастают
расход горючего и смазочного, на¬
грузка и износ машины, продолжи¬
тельность рейса и сокращается радиус
действия из-за пережога горючего.
Наибольшие потери скорости возни¬
кают на полном ходу, что остро ска¬
зывается именно на боевых кораблях,
для которых скорость — одно из
важнейших тактических свойств.

Сначала на днище судна образуется
тонкая плёнка из бактерий, диатомей,
простейших. За «ими поселяются во¬
доросли, гидроиды, усоногие (жолуди
и уточки), мшанки, моллюски, асци-
дии. Обычно, чем старее обрастание,
тем сильнее оно влияет на скорость

корабля, поокольку размеры обраста¬
ния, а следовательно, и его смоченная

поверхность со временем увеличивают¬
ся. Это, впрочем, не всегда так. Ха-
нович [19] показал, что, когда плот¬
ность обрастания достигает 75% от
обросшей поверхности, фактически
омываемая водою высота бугорков
обрастания уменьшается — организмы
как бы создают вторую обшивку,
и в дальнейшем, поэтому, потеря ско¬
рости либо остаётся неизменной, либо
даже уменьшается. Но и это положе¬
ние, в свою очередь, весьма условно
и относительно: достаточно такому
судну попасть в другой географиче¬
ский район, где в обрастаниях селят¬
ся преимущественно другие организмы
с другими очертаниями и размерами,
скажем устрицы вместо балянусов, и
эта «вторая обшивка» опять станет
неровной.

Влияния географических, гидрологи¬
ческих и биологических факторов, а
также типа судна и режима его ис¬
пользования на темпы и состав обра¬
станий в большой мере уже изучены.
Здесь мы лишь упомянем, что высо¬
кая температура воды и укрытостъ га¬
ваней при длительной стоянке в них
судов способствуют обрастанию, а при
низкой температуре и в открытом мо¬
ре обрастание идет 'медленно. Плава¬
ние во льдах механически очищает

днища от обрастаний.
Военно-морская литература изоби¬

лует примерами непосредственного
влияния обрастаний ка действия фло¬

та. Адмирал Бакон [*] указывает по
опыту знаменитого «Дуврского пат¬
руля», охранявшего в прошлую войну
наиболее ближние для противника
морские подступы к Англии, на то,
что патрулировавшие свое побережье
английские миноносцы были в очень
невыгодном положении по сравнению
с германскими. Эти последние нала-
дали и поэтому имели возможность
непосредственно перед набегом очи¬
щать свои днища. Миноносцы же
Англии, бывшие всё ©ремя в ожида¬
нии набегов противника, ставились в
док лишь раз в 4 месяца, так как их
нехватало для сторожевой службы.
Рейдеры и подводные лодки дальнего
действия часто теряли из-за обраста¬
ния до 20—25% первоначальной ско¬
рости и, находясь вдалеке от своих
баз, не могли очиститься. Ещё в 1690 г.
английский адмирал Киллигръю не ре¬
шился напасть со своим обросшим за
17 месяцев флотом на овежеочищея-
ные французские корабли [6]. Прошло
250 лет, и обрастания выставлены как
причина невозможности использования

французских кораблей, стоявших з
портах Средиземного моря и присое¬
динившихся к союзникам [12].
Постановка в док для очистки и

окраски днища, как понятно всякому,
во-первых, выводит корабль на это
время из строя, а во-вторых — он
тогда неподвижен, будучи мишенью
для вражеской авиации. В умеренных
широтах докошание нужно раз в 4 —
8 месяцев, реже — раз в год. При
этом наилучшее время года — позд¬
няя осень или начало зимы, так как
тогда днище после докования останет¬

ся практически чистым в течение не¬
скольких месяцев. Очистка днища идёт

одновременно с откачкой воды из до¬
ка, производясь с особых плотов.
Применение пневматических молотков,
зубил, фрез, скребков, щёток, паяль¬
ных ламп, воды под большим давле¬
нием преодолевает известковые, хити¬
новые и целлюлозные оболочки орга¬
низмов, но небезопасно для судов
с нежной обшивкой. Иногда для
очистки днищ без постановки в док
(или для мелких судов — на осушку
или на эллинг) пользуются водолаза¬
ми, особенно применимыми для мелких
судов и для очистки подводной аппа¬
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ратуры. Возможна также и механизи¬
рованная подводная очистка с особых
понтонов, но тогда невозможна после¬
дующая окраска. Между тем, медная
обшивка отошла в современном судо¬
строении на задний план, вместе с де¬
ревянными корпусами судов, которые
она успешно предохраняла и от обра¬
станий и от древоточцев. Различные
ядовитые краски — теперь основная
мера профилактики обрастаний.
Упомянем только о некоторых дру¬

гих защитных марах; к ним относятся,
например: предложенная Эдиссоном
электризаций корпуса корабля и при¬
менение для корпусов медистой стали,
блестяще себя оправдавшее на знаме¬
нитом «Левиафане», не обросшем за
три года экшлоатащии без докования,
и, наконец, применение стали с при¬

садкой серебра («серебряной стали»)
и, (В качестве новости американского

новейшего (1943 г.) судостроения,
особых пластмасс для изготовления
листовой обшивки мелких кораблей
2 5 13 1в 191
9 9 » 9 J*

Автору представляется, что эскиз¬
но намеченная выше картина много¬
стороннего значения биологии в мор¬
ском деле даёт достаточные основа¬

ния для следующих практических
предложений.

1) В читаемые в военйых и граждан¬
ских специальных учебных заведениях,
курсы океанографии следует вклю¬
чить в качестве особого раздела био¬
логическую океанографию. Содержание
этого раздела: а) взаимосвязь физики,
химии и биологии моря, биологические
индикаторы гидрологического режи¬
ма; б) основные сведения о технике,
экономике, размещении и регламента¬
ции добывающей и обрабатывающей
(последней наиболее кратко) промыш¬
ленности морских организмов; в) про¬
явления жизни моря, непосредственно
существенные для флота (свечение
и цветение, моря, биологическое раз¬
рушение строительных и изоляцион¬
ных материалов, морские обрастания,
организмы как преграда или препят¬
ствие движению в воде, санитарно¬
биологическая оценка вод морских
баз, организмы, опасные для личного
состава флота). Там, где читаются

специальные курсы гидробиологии,
целесообразно их соответственно до¬
полнить, особенно подразделом «в».
2) Возможно скорее должна быть

организована и развёрнута планомер¬
ная и объединённая разработка вопро¬
сов биологии моря, перечисленных в
том же подразделе «в», с учётом опы¬
та Отечественной войны на море и
опыта морских войн последних лет.
Германия перед второй мировой

войной, а США и Англия перед вой¬
ной и теперь широко и подробно раз¬
рабатывали вопросы биологии моря,
имеющие значение для флота. Спе¬
циальная лаборатория морских обра¬
станий в Куксгафене, работы на Пли¬
мутской биологической станции (см.
о них в «Природе» № 2, 1943 г.),
исследования свечения моря, обраста¬
ний и древоточцев в США, нередко
проводимые непосредственно на базах
военного флота (например в Сан-Дие-
го — базе миноносцев Тихоокеанско¬
го флота США [22]) и на военных ко¬
раблях, служат достаточно убедитель¬
ным подтверждением того, что мор¬
ская биология за рубежом уже полу¬
чила права гражданства во флотах.
Уместно высказать уверенность, что

гидробиологи СССР примут реальное
и нужное участие в деле создания
большого морского и океанского фло¬
та СССР — великой морской держа¬
вы, как бы отвечая >на слова одного
из наших поэтов:

«Да здравствует наша работа.
Когда, о борьбе говоря,
Громада линейного флота
В открытые выйдет моря».
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ПРИНЦИП ГРАДИЕНТА В БИОЛОГИИ

Проф. Н. В. ЕРМАКОВ

1. В 1928—1929 гг. в американской
научной печати появились работы
Чайльда f1*2], содержащие в себе из¬
ложение учения о так называемом фи¬
зиологическом градиенте, которое бы¬
ло создано им на основе солидного

опытного материала как его собствен¬
ных исследований, так и работ его со,-
трудников и последователей. Дальней¬
шие экспериментальные исследования,
построенные на основе учения Чайль¬
да, с тех пор выходили почти исклю¬
чительно из лаборатории самого Чайль¬
да и его учеников, и лишь отдельные

советские (Лазарев, Коштоянц, Трифо¬
нова, Стрелин, Ермаков и некоторые
другие) и . иностранные [Альварец
(Alvarez), Штаркуезер (Starcueser),
Эванс (Evans), Гиман (Hyman), Ватана-
бе (Watanabe) и др.] исследователи
обратили внимание на них и дополни¬
ли их новыми и весьма интересными
фактами. Нам кажется, что медленное
проникновение чайльдовского направ¬
ления в область биологических иссле¬
дований и слабое знакомство широких,
кругов биологов как с фактической,
так и с принципиальной стороной это¬
го учения находятся в резком противо¬
речии с его большим значением для
дальнейшего развития ряда биологиче¬
ских дисциплин. Хотя учение о гра¬
диенте позволяет осветить многие сто¬

роны морфологии, биохимии и физио¬
логии с совершенно новых позиций и
хотя уже накопился достаточно бога¬
тый и содержательный фактический
материал, укрепляющий эти новые по¬
зиции, работы чайльдовского направ¬
ления не находят не только достойно¬
го их отображения в новейших курсах
и руководствах по морфологии, биохи¬
мии и физиологии животных и расте¬
ний, но часто даже и простого о них
упоминания. Только изредка в совет¬
ской журнальной литературе появ¬
ляются отдельные теоретические ста¬
тьи, критически излагающие содержа¬

ние чайльдовского учения и дающие
обзор фактов из этой области иссле¬
дований [3Л5.6]. Не задаваясь целью,
во избежание повторений, излагать в
настоящей статье во всех подробно¬
стях теорию Чайльда и лежащие в её
основе факты и ограничиваясь весьма
сжатой передачей лишь её основных
принципов, поскольку это необходимо
для понимания дальнейшего, текста,
мы решаемся, во-первых, несколько
развить, уточнить и упорядочить тер¬
минологию и классификацию понятий
в учении о биологических градиентах,
а во-вторых, указать ,на некоторые
общебиологические проблемы, о раз¬
решении которых применение учения
о градиентах могло бы, по нашему
убеждению, сыграть значительную
роль.

2. Занимаясь исследованием чув¬
ствительности различных беэпозвоноч-
ных животных к цианидам, Чайльд за¬
метил, что при достаточно больших
концентрациях яда смертельные раз¬
рушения проявляются, прежде ©сего,
в головной области и отсюда посте¬

пенно распространяются кзади. В даль¬
нейшем подобные же результаты были
получены им и его сотрудниками как
на различных стадиях онтогенеза
беспозвоночных и позвоночных жи¬

вотных, так и на растениях, т. е. най¬
денная закономерность оказалась поч¬
ти универсальной. Оказалось также,
что аналогичные результаты дают не
только цианиды, но и самые разнооб¬
разные химические и - физические
агенты. Ещё ранее было установлено,
что слабые дозы ядовитых веществ

действуют прямо противоположно
сильным, т. е. их дезинтегрирующее
влияние сказывается, прежде всего, на
заднем конце тела и отсюда распро¬
страняется по направлению к передне¬
му концу. Доказанный таким образом
факт существования осевого физиоло¬
гического градиента- Чайльд объяснил
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различиями в интенсивности обмена
веществ вдоль осей организма и от¬
дельных его частей.
Наиболее сущесгвецным в учении

Чайльда является положение, согласно
которому физиологический градиент
лежит в основе морфологического
градиента, т. е утверждение, что фи¬
зиологические изменения вызывают и

предваряют изменения морфологиче¬
ского порядка. Признавая примат
функции над формой, мы, однако, не
должны забывать, что функция и 'фор¬
ма связаны узами взаимной зависимо¬
сти и что возникающие, под влиянием

функциональных (следовательно, и фи¬
зиологических) изменений, изменения
морфологические, в свою очередь,
влияют направляющим образом «а фи¬
зиологию (следовательно, и функции)
как отдельных органов, так и всего
организма в целом. Область более ин¬
тенсивного метаболизма, по Чайльду,
действует оргатизующе на область
с менее интенсивным обменом, сама не

испытывая влияния ico стороны этой
последней (с чем мы we можем согла¬
ситься в столь абсолютной форме).
В согласии с этим положением Чайльд
называет область высокбго метаболиз¬
ма доминирующей областью градиента,
в противоположность (Подчинённой его
области, характеризующейся низким
метаболизмом. Влияние доминантной
области на подчинённую осуществляет¬
ся, по мнению Чайльда, главным обра¬
зом, трансмиссионным, а не транспор-
тативным путём. Так как естественная
или искусственная физическая изоля¬
ция подчинённой области от доминант¬

ной во многих случаях, например при
явлениях регенерации или бесполого
размножения, приводит к возникнове¬
нию в отдельной подчинённой обла¬
сти новой области высокого метабо¬
лизма, то Чайльд допускает, что во
время процесса развитии организма
новые области с высокой интенсив¬

ностью обмена возникают в результа¬
те «физиологической изоляции».
3. Понятие градиента перенесе¬

но в биологию из физики и техники и
означает, по определению Alvarez,
градацию во времени или
пространстве какого-нибудь
свойства, состояния, силы
или активности. Градиент распо¬

лагается между двумя пунктами в про¬
странстве или двумя моментами ©о
времени, один из которых имеет более
высокий потенциал данного свойства,

чем другой (фиг. 1). Только при со¬
блюдении этого условия, вообще гово¬
ря, и возможен любой процесс в при¬
роде, так как, если
разность потенциа¬
лов в обоих пунк¬
тах пространства
или моментах вре¬
мени становится

равной нулю, то
процесс, протекав¬
ший между ними,
прекращается. Пункт
или момент с более

высоким потенциа¬

лом удобно обозна¬
чить как апекс

градиента в проти¬
воположность базе це«а; А = В — отсут-

ствие процесса; А —
СаМОИ апекс; £ —база.

сути определения
градиентов их можно разделить на
две основные группы — простран¬
ственные градиенты (хороградиенты),
располагающиеся между двумя опре¬
делёнными пунктами пространства, и
градиенты временные (хроноградиен¬
ты), ограниченные двумя определённы¬
ми моментами времени и представляю¬
щие собой тот последовательный ряд
изменений, который происходил в дан-

б
А*Ь

А

т

I

I

I

I

I

I

I

I

I

1
а

Атб

Фиг, 1. Схема гра¬
диента.

А > Б — наличие про-

В'

фиг. 2.АБ, А\Б\, А*Б3... ЛпБП — пространственные гра¬
диенты; Л'£'п, А"Бпн, А,,,Бп'п... ББп—временные гра¬

диенты.

ном пункте пространства в течение оп¬
ределённого промежутка времени
(фиг. 2). Для биологических систем,
которые подвержены не только инди¬
видуальным, но и видовым измене¬

ниям, можно различать два специаль¬
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ных случая временных градиентов —
градиенты онтогенетические и градиен¬
ты филогенетические или, проще, онто¬
градиенты и филоградиенты. По фор¬
ме своего проявления градиенты есте¬
ственно распределяются в две группы:
градиенты структурные и функцио¬
нальные (физиологические). Среди
первых можно, в свою очередь, раз¬
личать следующие формы градиентов:
морфологические, находящие своё
выражение в организме в явлениях

А А

Фиг. 3. Различие градиентов по взаимоотно¬
шениям организма со средой.

ЛБ — эндограднент; ASi — вкзогр*диент; Л,Бг — эн до-
экзоградиент; Афл — экзоэндоградионт.

полярности, симметрии и метамерии,
химические (или концентрационные),
физико-химические и физические. При¬
мером химических градиентов может
служить обнаруженный Ailvarez и Star-
cueser градиент в содержании катала¬
зы и Evans — в содержании молочной
кислоты в кишечной стенке.

Градиенты внешней среды, в по¬
стоянных взаимоотношениях с которы¬
ми находятся организмы, подвергаю¬
щиеся действию этих внешних гра¬
диентов и, в свою очередь, воздей-

А

в &

Фнг. 4. Различие градиентов по расположению
в системе.

ЛБ — А*Б» — осевы® градиенты; АБББ, —
радиальные градиенты.

•

спвующие на них, могут быть названы
экзоградиентами в отличие от эндогра¬
диентов, присущих самим организмам.
Градиенты, устанавливающиеся между
организмом, с одной стороны, и внеш¬
ней средой, с другой, ;в зависимости
от своего направления могут быть или
эндоэкзоградиентами, апекс которых
создаётся организмом, а база лежит
во внешней среде, или экзоэндогра¬
диентами, апекс которых, наоборот,
находится во внешней среде, а базу
создаёт организм (фиг. 3). Типичным
примером последних двух видов гра¬
диентов являются температурные взаи¬
моотношения гомойотермных организ¬
мов со средой. По характеру располо¬
жения градиентов ^ системе можно
различать осевой градиент и градиент
радиальный (фиг. 4). В применении
к живым системам осевые градиенты
связаны обычно с организмами, орга¬
нами, тканями и клетками, построен-

Л А»

в б

Фиг. 5. Различие градиентов по характеру
построения.

АБ — равнонеряыА; Д,Б| — неравномерный градиент.

ными по двубоковой симметрии и, сле¬
довательно, имеющими главную ось
или длинник, тогда как радиальные
градиенты присущи организмам, ор¬
ганам, тканям или клеткам, по¬

строенным по принципу лучевой
симметрии. По характеру своего по¬
строения градиенты могут быть равно¬
мерными, т. е. со строго постепенным
изменением потенциала от апекса к

базе, и неравномерными, если паде¬
ние потенциала происходит по более
сложной закономерности (фиг. 5). По
своему направлению градиенты могут
быть разделены на простые и слож¬
ные; среди первых!*' можно различать
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прямой и обратный градиенты, а среди
вторых — сходящийся и расходящий¬
ся (фиг. 6). В качестве примера по¬
следних можно привести расходящий¬
ся градиент распределения зольных
веществ и сходящийся градиент со¬
держания органических веществ, обна-

Фиг. 6. Различие градиентов по направлению.
Простые градиенты (АБ — прямой, А\Б\ — обратный)
я сложные градиенты (ААБ — двойной сходящийся,

АББ — двойной расжодящвйся).

руженйые нами [7] в костях конечно¬
стей кроликов. Сходящиеся градиенты
имеют общую базу, а расходящиеся—
общий апёкс. В связи с этим радиаль¬
ные градиенты можно также рассмат-

\(Ъ. %
г*.

&
Фиг. 7. Различие градиентов по внутренним

взаимоотношениям.

АБ — макроградиент; аб, ахби апбп — микрогра¬
диенты. \

ряаать как сложные, сходящиеся
и расходящиеся градиенты.
По внутренним взаимоотношениям

между градиентами какого-либо орга¬
низма, органа щги ткаци они могут
быть разделены на макроградиенты и

микроградиенты. Микрогр а диенты, со¬
здающиеся как внутри отдельных
клеток, входящих в состав определён¬

ной ткани или органа, так и между
этими клетками или клетками и меж¬

клеточным веществом, могут распола¬
гаться внутри ткани или органа в са¬
мых различных направлениях и иметь
самое различное «напряжение», под
которым мы здесь, как и в физике, по¬
нимаем разность потенциалов между
апексом и базой. Выражением суммар¬
ного эффекта 'Всей совокупности одно¬
родных по качеству и микроскопиче¬
ских по протяжённости градиентов и
является макроградиент того или ино¬
го свойства, характеризующий данный
орган или данную ткань в целом
(фиг. 7). Такое соотношение между
градиентом целого органа или ткани
и градиентами отдельных участков
особенно характерно для организован¬
ных систем, благодаря весьма разнооб¬
разному и сильно выраженному морфо¬
логическому их расчленению, создаю¬
щему резкую неоднородность даже
о микроскопически малых участках в
любой внешне однородной ткани. В ка¬
честве примера можно 'привести
костный мозг млекопитающих,' пред¬
ставляющий собой более или менее

однородную субстанцию (если не счи¬
тать ясно выраженных макроскопиче¬
ских различий между * «жёлтым» и
«красным» мозгом), но обнаруживаю¬
щий весьма значительное разнообразие
микроскопических структур. Для кост¬
ного мозга конечностей кроликов на¬
ми [7] были установлены1 резко выра¬
женные структурно-химические макро¬
градиенты распределения вдоль его
длинной оси воды « жира, противопо¬
ложные друг другу по направлению
и единые для костного мозга всей ко¬

нечности в целом, несмотря на про¬
странственное разделение мозга внут¬
ри отдельных костей плеча и пред¬
плечья (resp. бедра я голени). Нет ни¬
какого сомнения в том, что эти макро¬
градиенты являются результатом той
совокупности бесчисленных микрогрз-
диентов распределения тех же воды и
жира, которые обусловлены богатей¬
шими микроструктурами костного моз¬
га и которые могут резко разниться
между собой и по направлению и по
напряжению даже в двух соседних



74 Природа 1944

микроскопических по размерам уча¬
стках.

Во время развития организма от яй¬
ца до взрослого состояния все гра¬
диенты его испытывают ряд прогрес¬

сивных и регрессивных изменений как
количественного, так и качественного

(например полную или частичную ин¬
версию) характера, причём некоторые
из них могут совершенно исчезнуть, а
другие возникнуть вновь; но при всех
этих изменениях вся совокупность гра¬
диентов данного организма с услож¬
нением его организации всё же в об¬
щем, как правило, усложняется. Ис¬
ключение отсюда представляют те па¬
разитические и сидячие формы орга¬
низмов, которые в личиночной стадии
своего развития обладают большей
сложностью организации, чем оо впол¬

не сформированном состоянии. При
прогрессивном онтогенезе одним из
наиболее характерных путей изменения
градиентов в сторону их усложнения
является возникновение новых гра¬

диентов на основе прежде существо¬
вавших, иначе говоря, раздробление
первичных градиентов на ряд вторич¬
ных, каждый из которых, в свою оче-

е

Фиг. 8. Различие градиентов по генезису.
АБ — первичный градиент; А,Б„ А,Б2, А,Б, — вторич¬

ные градиенты.

■редь, может в дальнейшем дать нача¬
ло новому ряду градиентов третичного
порядка и т. д. Такой путь генезиса
новых градиентов характерен, напри¬
мер, для тех случаев бесполого раз¬
множения, когда образование новых
особей идёт даетамерно в задней обла¬
сти организма, как это наблюдается
у некоторых червей. После полного
отделения вновь сформировавшихся
дочерних особей от материнской, гра¬
диенты этих новых индивидуумов ста¬

новятся снова первичными. Но вторич¬
ные градиенты могут возникнуть и
возникают на базе того или иного пер¬
вичного градиента и в условиях со¬
хранения прежней целостности орга¬
низма, как предполагает Чайльд, — в
результате физиологической изоляции
отдельных участков в области первич¬
ного градиента, создающей своего ро¬
да интимные и по своей природе нам
неизвестные перегородки между этими
участками.
Само собой понятно, что в таких

сложных системах, как живые орга¬
низмы, имеется, если не бесконечное,
то, во всяком случае, весьма большое
число градиентов самых различных
свойств и структур, а все перечислен¬
ные выше схематические типы гра¬
диентов могут в организме встретить¬
ся в самых разнообразных комбина¬
циях. Но среди всех этих многочис¬
ленных градиентов физиолог должен
отличать ведущие или основные по их
роли в целом организме или в отдель¬
ном исследуемом органе градиенты от
градиентов второстепенных, могущих
быть как сопряжёнными с первыми,
так и/независимыми- от н1их.

4. Не подлежащий никакому сомне¬
нию факт существования в организмах
физиологических градиентов должен
быть, прежде всего, и со всей серьёз¬
ностью учтён при исследованиях хи¬
мического строения организмов. Совер¬
шенно несомненно, что там, где имеет¬

ся физиологический градиент, должны
иметь место и градиенты химической
структуры, являющейся материальной
базой для всех морфологических и фи¬
зиологических процессов, и что, на¬
оборот, при наличии структурно-хими-
ческих градиентов можно 'заранее ут¬
верждать и существование в данной
системе тех или иных физиологических
и функциональных градиентов. Неред¬
ко изучение химического состава тех
или иных видов животных и растений
ограничивается установлением валово¬
го содержания определённых органи¬
ческих и минеральных веществ во всём
организме как целом. Такие анализы
имеют несомненное и весьма важное

значение в тех случаях, когда иссле¬

дуемые объекты представляют интерес
для той или иной отрасли промышлен¬
ности как источпТЙк биологического
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сырья (пищевого, кормового, техно-
химического и т. п.), но они, конечно,
не дают представления о характере
распределения различных химических
ингредиентов внутри организма, т. е.
о химической его структуре. Эта сто¬
рона вопроса отчасти разрешается ис¬
следованием химического состава ор¬
ганизма по его отдельным органам
и тканям, результаты которого дают
картину химического строения, значи¬
тельно полнее отражающую действи¬
тельное положение вещей. Но при та¬
кам способе химического изучения ор¬
ганизмов мы получаем представление
лишь о некотором «среднем составе»
каждого органа или ткани в отдельно¬
сти, но не о характере«распределения
интересующих нас ингредиентов внут¬
ри самого органа (resp. ткани). A priori
можно при этом высказать три пред¬
положения: 1) данные химические ве¬
щества распределены по органу (тка¬
ни) случайно, 2) данные химические
вещества распределены по органу (тка¬
ни) совершенно равномерно, 3) распре¬
деление данных химических веществ

внутри органа (ткани) подчиняется ка¬
кой-либо более сложной закономер¬
ности. Правильность первого из этих
предположений может быть подверг¬
нута сомнению хотя бы из тех соооб-
ражений, что в организмах, представ¬
ляющих по самой сути их наименова¬
ния организованные системы, трудно
допустить возможность хаотического,
незакономерного проявления их хими¬
ческой структуры. И действительно,
при химических анализах различных
органов и тканей (например кишечни¬
ка, костного моэга) по отдельным их
участкам, расположенным последова¬
тельно друг за другом (например
вдоль длинной оси), вполне чётко вы¬
является нередко градиентное распре¬
деление .исследуемых компонентов,
и можно думать, что 'принцип градиен¬
та в химической структуре организмов
играет одну из первых ролей. Наличие
структурно-химических градиентов по¬
зволяет сказать в общей форме, что
химический состав органа является в
известной степени функцией положения
исследуемого участка .внутри данного
органа. В связи с этим мы считаем
необходимым обратить 'внимание тех
исследователей, которым приходится

вплотную сталкиваться с необходи¬
мостью химического изучения организ¬

мов, на следующее. Если при, этом
изучении идёт речь об установлении
общей картины химического строения
того или иного организма, то ограни¬
чение этой цели выяснением распределен
ния различных химических соединений
только по органам и тканям не может
дать полного представления ни о дета¬
лях химической структуры, ни о самых
её принципах. Только при условии
возможно более подробного пофраг-
ментного исследования органов и тка¬
ней можно вплотную подойти к истин¬
ной картине их построения. Если иссле¬
дователя интересует, как и в какой
степени в условиях эксперимента из¬
меняется химия того или иного органа
(resp. ткани), то при оценке результа¬
тов экспериментального воздействия
на организм обычным путём количест¬
венного сравнения отдельных особен¬
ностей химического состава, до и пос¬
ле этого воздействия, можно впасть

в весьма неприятную и грубую ошиб¬
ку в том случае, когда для сравнения
у подопытного и контрольного орга¬
низмов берутся не аналогичные по их
положению в органе, но различные,,
взятые наудачу участки. Ошибки при
этом не будет в том случае, если в от¬
ношении данного химического ингре¬

диента исследуемый орган окажется
однородным ®о ®сех своих участках.
Ошибка обязательно произойдёт, если
орган, при внешней его однородности,
в действительности имеет неодинако¬
вый химический состав в различных
своих участках, что как раз и имеет
место при градиентной структуре.
В этом случае обнаруженные экспери¬
ментатором различия до и после опыта
могут оказаться не сдвигами в резуль¬
тате его вмешательства, но простым
проявлением структурно-химического
градиента. Для избежания подобных
ошибок, которые, возможно, не раэ
служили поводом к спору по одному
и тому же вопросу между различными
исследователями, необходимо брать
дли анализа обязательно аналогичные
участки органов подопытных и конт¬
рольных особей, или весь орган в це¬
лом, или же, наконец, исследовать
этот орган в обоих случаях пофраг-



76 Природа 1944

ментно, что даст наиболее полные ре¬

зультаты.
5. Учение о биологических градиен¬

тах позволяет подойти с новой точки

зрения и к объяснению механизма
преждевременного и естественного
старения организмов. Так как всякий
процесс в природе возможен только
при условии наличия разности каких-
то потенциалов, являющейся agens
movens для данного процесса, то,

естественно, по мере уменьшения этой
разности ослабляется и интенсивность
процесса, уменьшается его напряже¬
ние. Когда разность потенциалов ста¬
новится равной нулю, процесс прекра¬
щается. Процессы жизнедеятельности
организмов не могут составлять исклю¬
чения из этого универсального закона.
Отличием этих процессов от процес¬
сов, происходящих в неживой природе,
являются лишь их качественное свое¬

образие, чрезвычайная сложность и
тесная взаимосвязанность, но в основе

самой возможности их осуществления
лежит тот же принцип градиента. Осо¬
бенностью организмов, в отличие от не¬
живых систем, является в основном их
способность в результате обмена (ве¬
ществ и энергии между ними и внеш¬
ней средой создавать внутри себя новые
градиенты и регулировать всю слож¬
ную их систему в их взаимоотноше¬
ниях как между собой, так и с внеш¬
ней средой. На основании сказанного
можно сделать вполне логическое за¬

ключение, что старение организма, вы¬

ражающееся, в зависимости от усло¬

вий, в резком или постепенном сниже¬
нии его жизнедеятельности и приводя¬
щее, в конечном итоге, к полному её
прекращению, так или иначе связано
с ослаблением напряжения (т. е. раз¬
ности потенциалов) каких-то процес¬
сов, которые своей совокупностью оп¬
ределяли эту жизнедеятельность. Нет
необходимости думать при этом, что
в стареющем организме обязательно и
в одинаковой степени должны ослаб¬
ляться все процессы, нормально в нём
протекающие. Вероятнее противопо¬
ложное предположение, что часть этих
процессов, наоборот, усиливается и
своим прогрессирующим развитием
способствует регрессу других, более
существенных для поддержания жизни
организма, как целого, процессов. Нам

представляется, что одной из задач
возрастной физиологии и патологии
должно быть поэтому исследование
изменений ibo времени тех функцио¬
нальных и структурных градиентов,
которые являются наиболее характер¬
ными для различных систем организма
(в особенности для физиологической
системы соединительной ткани и нерв¬
ной системы). Укажем здесь же, что
и биоколлоидная теория старения ор¬
ганизмов, являющаяся последним сло¬

вом в этой области знания, в сущно¬
сти представляет собой лишь частную
конкретизованную форму выражения
того же учения о градиентах, так как
«старение» коллоидов (в том числе
и биоколлоидав), проявляясь в умень¬
шении степени их дисперсности, в ос¬
тове своей сводится к уменьшению
их активности, благодаря падению
разности потенциалов различных дей¬
ствующих в них сил (поверхностной
активности, электрических, адсорбци¬
онных и пр.).
6. Путём различных воздействий

можно в той или иной степени коли¬
чественно изменять и даже частично

или полностью инвертировать различ¬

ные градиенты химической структуры,
а тем самьгм и физиологические гра¬
диенты соответствующих систем жи¬
вого организма, что было доказано
опытным путём различными исследова¬
телями на разных тестах. Так, напри¬
мер, перевёртывание на 180° участка
двенадцатиперстной кишки* у голова¬
стика лягушки приводит к situs inver¬
sus органов брюшной полости у взрос¬
лых лягушек. Ряд опытов подобного
рода приводится Людвигом [®] в его
монографии по вопросу об асиммет¬
риях. Нашими исследованиями [7] бы¬
ло установлено, что ясно выраженные
градиенты содержания воды и жира
в костном мозгу конечностей кроли¬
ков подвергаются весьма резким изме¬
нениям под влиянием трехкратного
введения им под кожу 1 см3 чуже¬
родной (козьей) сыворотки в разведе¬
нии 1 :200. В результате этой манипу¬
ляции наступает, во-первых, сильная
гидратация костного мозга с одновре¬
менным уменьшением напряжения вод¬
ного градиента, измеряемого разностью
в содержании воды между апексом и
базой, и, во-вторых^резко снижается
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(как относительно, так и абсолютно)
содержание жира 'вдоль всего костного
мозга. Интересно отметить, что дей¬
ствие на упомянутые градиенты специ¬
фической цитотоюсической антирети¬
кулярной сьиворотки заметно отлично
от действия контрольной сыворотки
в отношении вызываемых ими количе¬

ственных сдвигав. Приведённые здесь
и многие другие подобные им факты
позволяют думать, что ©сякого рода
градиенты организма могут резко из¬
меняться и при воздействии на него
различных болезнетворных агентов и
что, при возвращении организма под
влиянием правильно проведённого ле-
дения к норме, его извращённые бо¬
лезнью градиенты также восстанавли¬
ваются в 'Прежнем своем состоянии.
Едва ли нужно доказывать, что срав¬
нительное изучение в эксперименте
градиентов здорового и больного орга¬
низмов и исследование действия на
эти градиенты со стороны различных
лечебных факторов должны 'Представ¬
лять несомненный интерес и для тео¬
ретической медицины и для клиники.
7. Как известно, способность к вос¬

становлению утраченных частей тела
в мире животных падает по мере по¬
вышения их организаций. Падает обыч¬
но эта способность и во время онтоге¬
нетического развития особи. Иначе го¬
воря, хроноградиенты регенеративной
способности уменьшают своё напряже¬
ние как при индивидуальном развитии,
так и в эволюции видов. У некоторых
групп животных установлен и про¬
странственный градиент скорости и
интенсивности этой способности, кото¬
рый, например у амфибий и рептилий,
является по своему направлению об¬
ратным, т. е. имеет свой апекс на зад¬
нем конце тела. В основе явления ре¬
генерации лежит тот факт, что, при
насильственной физической изоляции
подчинённой области градиента от его
доминантной области, в отделённой
подчинённой области возникают зано¬
во высокие потенциалы, сопряжённые
с развитием новой доминантной обла¬
сти. Эти вновь 'возникающие градиен¬
ты, в зависимости от вида животных
и условий эксперимента, могут 'приве¬
сти или к полному восстановлению
утраченного (гомоморфоз), или к ча¬
стичной регенерации (различные фор¬

мы гипоморфозов), или, наоборот, к
сверхрегенерации (гиперморфозы), или
же, наконец, к появлению качественно
иных образований (гетероморфозы) и
уродливых регенератов (тератоморфо-
зы) [9]. Если при хирургическом уда¬
лении или повреждении какой-либо ча¬
сти организма, органа, ткани или клет¬
ки возникновения взамен утраченных
новых высоких потенциалов в погра¬
ничной с повреждением области не про¬
исходит, то отсутствуют и какие-либо
явления регенерации. Нам кажется ве¬
роятным, что в основе морфологиче¬
ской регенерации лежит первичное
восстановление определённых, но бли¬
же нам пока неизвестных, структурно¬
химических градиентов, создающих
энергетическую возможность для даль¬
нейших регенерационных процессов.
Косвенным подтверждением этвй мыс¬
ли служит экспериментальная возмож¬
ность влиять на регенеративные про¬
цессы стимулирующим или угнетаю¬
щим образом при помощи различных
химических (и физических) агенто®.
Изучив возможйо подробнее сущность
этих градиентов, мы можем надеяться
ближе подойти к осуществлению воз¬
можности не только регулировать ско¬
рость и интенсивность регенеративных
процессов, но и направлять их в же¬
лательную для нас сторону, а может
быть, и (вызывать к жизни уже затух¬
шую в филогенезе регенерационную
способность.

8. В эволюции организмов весьма
■важную роль играет их способность
адаптироваться к изменяющимся усло¬
виям существования. Механизм адап¬
тации принципиально и до сих пор
остаётся нераскрытым. Так как адап¬
тация может происходить только в ре¬
зультате каких-то процессов, совер¬
шающихся .внутри организма соответ¬
ственно действующим на него извне
раздражениям, и так как эти процессы
должны быть обусловлены теми или
ийыми градиентами, то, несомненно,
и в разрешении вопроса о морфологи¬
ческом механизме адаптации учению
о биологических градиентах должно
быть уделено самое серьёзное внима¬
ние. Изучение поведения различных
градиентов организма в меняющейся
экологической обстановке должно да гь
возможность подойти с новой стороны
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к разрешению вопроса о том, почему
одни организмы оказываются способ¬
ными адаптироваться к определённым:,
даже резким изменениям внешней сре¬
ды, а другие этой способности в дан¬
ных условиях прояиить не могут и по¬
гибают, но зато легко приспособляют¬
ся к другому типу изменений среды.
Мы уже отмечали выше, что различно¬
го рода экспериментальное вмешатель¬
ство во внутренние процессы организ¬
ма влечёт за собой более или менее

резкое изменение определённых эндо¬
градиентов, и у нас нет оснований со¬
мневаться в том, что такие изменения

градиентов организма должны проис¬

ходить и при смене его экологической
обстановки. Для уяснения интимной
стороны взаимоотношений организма
с внешней средой настоятельно необ¬
ходимо' со всей возможной полнотой
исследовать динамику различных гра¬
диентов организма в её зависимости
от колебательных или прогрессивных,
постепенных «ли резких, малых или
крупных изменений градиентов 'всевоз¬
можных экологических факторов. Изу¬
чение взаимосвязей эндоградиентов
с экзоградиентами может пролить но¬
вый свет и на сущность разнообраз¬
ных тропизмов и таксисов, играющих

особенно значительную роль в поведе¬
нии низших организмов, н та природу
как безусловных, так и условных
рефлексов.
9. В заключение мы хотели бы ука¬

зать на идентичность по сути совре¬
менного гидробиологического учения
о «стоке водоёмов» (механическом, хи¬
мическом, биологическом) с учением
-о градиентах. Самое слово «сток» уже
вызывает у нас представление о суще¬
ствовании каиих-то пунктов в про¬

странстве или моментов во времени,
между которыми этот сток совер¬
шается. Совершенно ясно, что сток
может происходить только в направле¬
нии от места или момента с высоким

потенциалом к месту или моменту

с низким потенциалом и что скорость,
интенсивность и длительность этого

процесса зависят целиком от напряже¬

ния соответствующего градиента. Вы¬
яснение вопроса о том, каким образом
в водоёме, рассматриваемом как нечто
целое, создаются во времени пункты
с более высокими, чем в их непосред¬
ственном окружении, потенциалами, и
к каким последствиям в жизни водоё¬
ма приводит возникновение тех или
иных градиентов, и составляет, как
нам кажется, основную задачу учения
о стоке в гидробиологии.

Литература

[1] Child. The Physiological Gradients.
Piotoplasma, V, 3, 1928.—[2] Child. Physio¬
logical Dominance and Physiological Isolation
in Development and Reconstitution. Arch. f.
Entwmech., 117, 1929. — f3] В. Альварец.
Градиенты. Уел. совр. биол., II, 3, 58—74,
1933.— [4] Н. И. Лазарев. Теория Чайльда
о физиологической доминантности и физиоло¬
гической изоляции в развитии и реконструк¬
ции. Усп. совр. биол., IV, 351—370, 1935. —
[5] Г. Стрелян и А. Трифонова. Физио¬
логический градиент. Арх. анат., гист. и эмбр.,
XIV, 1, 56—72, 1935.— [6] X. С. Коштоянц.
Функциональный и морфологический градиент.
Усп. совр. биол., III, 6, 651—659, 1934.—
[7] Н. В. Ермаков. Химические градиенты
костного мозга и костной ткани млекопитаю¬
щих и их естественное и экспериментальное
изменение. Тр. Конф. по физиол. сист. соед.
ткани. Киев, 1941, стр. 109—124. — [8] W. W.
Ludwig. Rechls-Links-Problem lm Tlerreich
und belm Menschen. Berlin, 1S32. — [9] H. B.
Ермаков. К терминологии и классификации
явлений регенерации. Журн. научн. и практ.
вет. мед., Саратов, 1927.



ПРИРОДНЫЕ РЕСУРСЫ СССР

ФАРФОР ИЗ СЫРЫХ МАТЕРИАЛОВ ТУРКМЕНИИ

Проф. М. А. БЕЗБОРОДОВ

I

До Великой Октябрьской револю¬
ции в бывшей Закаспийской области,
ныне Туркменской Советской Социа¬
листической Республике, было офи¬
циально зарегистрировано всего лишь
30 месторождений полезных ископае¬
мых. Вероятно, именно тогда родилась
мысль о бедности природных ресур¬
сов Туркменистана.
В настоящее время эта мысль

опровергнута полностью. И действм!-
тельно, благодаря работе советских
учёных к десятилетию Октября насчи¬
тывалось уже свыше 100 месторожде¬
ний; в настоящее время официальная
сводка содержит перечень 600 место¬
рождений полезных ископаемых в Сол¬
нечной Туркмении, несмотря на её
сравнительно небольшую площадь.
Её недра имеют свыше 80 различ¬

ных минералов, полезных в народном
хозяйстве страны. Среди них нахо¬
дятся 20 наименований так называе¬

мого стратегического сырья, приме¬
няющегося непосредственно в оборо¬
не, в изготовлении боеприпасов и
вооружения. Если учесть, что полный
список стратегического сырья содер¬
жит вообще 45 наименований, то

окажется, что Туркмения имеет почти
половину наименований из этого
списка.

Мысль о природной бедности
Туркмении, когда-то высказывавшая¬
ся некоторыми специалистами, пол¬
ностью себя изжила . к настоящему
времени, особенно если добавить, что
по многим видам сырья Туркмения
имеет промышленные запасы его.
В настоящей статье мы показываем,

как на основе минеральных богатств
Туркмении во время Великой Отече¬

ственной войны были разработаны
в Туркменском филиале Академии
Наук СССР (Ашхабад) рецепт и тех¬
нология изготовления фарфора, кото¬
рый в течение многих десятков лет за¬
возился в Среднюю Азию с русских
фарфоровых заводов.
Время и место изобретения фарфора

точно неизвестны. Есть китайское пре-'
дание о том, что фарфор изобрёл муд¬
рец Хуанг-Ти 5000 лет тому назад. Он
же придумал компас, научил людей
арифметике и мореплаванию. Трудно
оспаривать или утверждать это преда¬
ние. Несомненно лишь то, что китайцы
действительно первыми научились из¬
готовлять фарфор ещё задолго до на¬
чала нашей эры, и китайский фарфор
появился на европейских рынках за¬
долго до того, как был получен пер¬
вый европейский фарфор. В течение
долгих веков секрет изготовления

фарфора в Китае оставался неразгадан¬
ным, несмотря на разнообразные по¬
пытки предприимчивых европейцев от¬
крыть любым способом рецепт его
изготовления.

В живописной увлекательной форме
история разгадки способа изготовле¬
ния китайского фарфора рассказы¬
вается в прекрасной книге Е. Я. Дань¬
ко «Китайский секрет» [1 ].
Белая или разрисованная красками

фарфоровая посуда с прекрасным тон¬
ким и чистым металлическим звоном

весьма нравилась европейцам и быстро
сделалась предметом украшения в тог¬
дашних королевских и княжеских
дворцах. Стоимость фарфора-в те вре¬
мена была столь велика, что он был
недоступен для широкого потребле¬
ния. Достаточно, например, сказать,
что саксонский король Август Силь¬
ный отдал прусскому королю Фрид¬
риху полк драгун за несколько китай¬
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ских ваз. Можно смело сказать, что

фарфор тогда стоил не только «доро¬
же золота», но и дороже человеческой
ж и эн и.

Рассказывают также, что однажды

во время пиршества в царском дворце
в Петербурге, где всё блистало рос¬
кошью и драгоценностями и где при¬
сутствовали представители разных
стран, Елизавета Петровна спросила
саксонского посла, почему он молчит

и не хвалит блеск и роскошь русского
дворца. Саксонец ответил, что русский
дворец действительно богаче всех
дворцов в Европе, но у него нет
своего фарфора. Саксонский король
кушает не на золоте, а на фарфоре,
которому нет равного ни по красоте,!
ни по благородству. Сама русская
царица кушает также на саксонском
фарфоре. Это замечание произвело
столь сильное впечатление на Елиза¬
вету Петровну, что она тут же дала
распоряжение графу Разумовскому за¬
вести в Петербурге свою «порцелино-
вую фабрику».
В течение долгого времени китайцы

оставались монополистами производ¬
ства «яо», как они сами называли

фарфор. Под угровой смерти они за¬
прещали разглашать комунлибо секрет
его изготовления.

Всевозможные предположения воз¬
никали у европейцев по поводу его
состава. Само название «порцеллян»,
принятое для фарфора во многих язы¬
ках, также возникло в связи с такими
нелепыми «догадками». Одна из этих

догадок заключалась в том, что фар¬
фор делается из белых морских раку¬
шек, которых весьма много на мор¬
ском берегу в Италии и которые так
похожи на фарфор. Ракушки эти назы¬
вали «свинушками» за их сходство
с поросятами по цвету и форме. «Поро¬
сенок, свинушка» — по-итальянски

«порчелла». Отсюда недалеко до «пор-
челлан». На многих языках название
фарфора было заимствовано от этого
латинского слова «porcellus» (поросе¬
нок), как видно никакого отношения
не имеющего ни к составу фарфора,
ни к его технологии (porcelain — по-
английски, porcelaine — по-француэски,
porcelana — по-испански и по-польски,
porcelans — по-латышски, porc^lfenais —
по-литовски, portselan — по-эстонски,

porzeLLan — по-немецки, posliini — во-
фински).
Попутно несколько слов о названии

фарфора на других языках. Англичане
называют его ещё словом «china»
(китайский); также поступают и мно¬
гие восточные народы. По-ирански,
турецки и азербайджански фарфор —
«чини»; по-узбекски и туркменски —
«очинни». Арабы называют фарфор
«ferfouri» или «ssini».
Наше русское название «фарфор»

произошло, повидимому, от слова

«fa^fur» (ф&хфур) — титула, который
присваивали китайским императорам.
В те времена понятие о фарфоре могло
ассоциироваться лишь с китайскими
императорами, которым он только
и был доступен, как предмет особой
роскоши, овеянный к тому же секре¬
том изготовления и обладавший чудо¬
действенной силой. Говорили, что фар¬
фор теряет белый цвет, если в него
попадает яд, и тем спасает своего

хозяина от отравления.

Европейцы, повидимому, познакоми¬
лись с, фарфором впервые в XIII в.,
когда Марко Поло побывал в Китае
и привёз с собой много китайской
посуды. Как известно, в то время
в Европе фарфор ещё не умели изго¬
товлять. Однако к тому времени,
кроме, Китая, его производство было
знаков,"о, повидимому, иранцам.
Анри Галлуа, участвовавший в ра¬

ботах III Международного конгресса
по иранскому искусству и археологии
в Ленинграде в 1935 г., высказывает
предположение, что жители г. Туе
в Иране делали фарфор уже в XI в. [2].
Первые опыты подражания китай¬

скому фарфору в Европе были сдела¬
ны французами в конце XVII в. Рео¬
мюр и Морен в 1695 г. получили лишь
некоторое подобие его. Полученный
ими фарфор называется ныне «реомю-
ровым, фриттованным» фарфором и на¬
поминает более молочное стеклю, чем
настоящий фарфор. Растолчённое до
порошкообразного состояния молочное
стекло смешивалось с глинистым мер¬
гелем; для увеличения пластичности
к массе прибавляли .клей. Всё же из¬
делия формовались с трудом и полу¬
чались после обжига хрупкими. Таким
образом, настоящий фарфор Реомюру
и Морену получить не удалось.
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В этом отношении более посчастли¬

вилось алхимику Бетгеру; в 1709 г.
ему удалось получить первые образцы
настоящего фарфора. В 1710 г. была
открыта первая в Европе фарфоровая
фабрика около Мейсоена, в Альбрехтс-
бурге [3]. Её построили в з&мке, окру¬
жённом глубоким рвом. Чтобы попасть
в зймок, надо было пройти через
подъёмный мост, опускавшийся на же¬
лезных цепях лишь для тех, кто знал

пароль. Под страхом амерти никто не
смел проникнуть в з&мок. Принимая
мастера на фабрику, с вето брали клят¬
ву, что он не передаст никому секре¬
тов прошв о детва. Рабочие одного
цеха не анаши, что делается в сосед¬

нем. Так оберегался секрет изготовле¬
ния фарфора на новой фабрике.
Постройка первого фарфорового за¬

вода в России около Петербурга отно¬
сится к 1744 г. В текущем году (1944)
исполнилось ровно 200 лет существо¬
вания фарфорового производства
в России. Этот завод, носящий ныне
имя М. В. Ломоносова, был построен
одним из первых в Европе, — за три¬
дцать лет до известного севрского за¬
вода во Франции.
Поисковую работу по раскрытию

«секрета» фарфоровой массы с приме¬
нением русских отечественных мате¬

риалов вёл на заводе Д. П. Виногра¬
дов. Как известно, Д. П. Виноградов
вместе с М. В. Ломоносовым и Рейзе¬
ром были командированы Российской
Академией Наук за границу и получили
большую научную подготовку по тому
времени. Виноградов вёл работу по
фарфору систематически, опираясь на
химию. В одной из своих тетрадей он
писал так: «Дело порцелина химию аа
основание и за главного своего. пред¬
водителя имеет». Несмотря на исклю¬
чительно тяжёлые морально-бытовые
условия, подчас доходившие до пря¬
мого издевательства над ним, Виногра¬
дов разработал несколько рецептов
русского фарфора, сохранившихся до
нас. В музее фарфорового завода
им. Ломоносова в Ленинграде и поны¬
не стоит первая фарфоровая чашечка,
изготовленная на заводе Д. П. Вино¬

градовым. Она несовершенна по фор¬
ме; цвет фарфора сероватый; однако
она родилась в результате само¬

стоятельных работ? проводив¬
6 Природа № о—6

шихся в России без всякого заимство¬

вания опыта извне, где всё было
строго засекречено, как мы это читали
ранее. Позже рецепт был усовершен¬
ствован и качество фарфора значи¬
тельно улучшено.
В работах по созданию русского

фарфора принимал некоторое участие
и М. В. Ломоносов, как рассказывает
об этом его биограф Б. Н. Мёншун-
кин [4]. Представим слово самому
биографу: «Присоединим... ещё одну
область химической технологии, разра¬
ботанную М. В. Ломоносовым: изго¬
товление фарфора. Соответствующие
опьпы получения этого продукта, как
показывают сохранившиеся записи,
производились в 1751 и 1752 годах;
всего осталось семь серий опытов, —
вероятно далеко не все. Сам М. В. Ло¬
моносов о своих работах в этой об¬
ласти пишет так (в краткой истории
о поведении Академической Канцеля¬
рии 1764 г.): „Под смотрением и по
расположению Ломоносова построена
химическая лаборатория, в которой он,
трудясь многими опытами, кроме дру¬
гих исследований, изобрел фарфоро¬
вую массу “. Рецепты его применялись
затем на фарфоровом заводе».
Таким образом, мы по праву можем

считать Д. П. Виноградова и М. В. Ло¬
моносова пионерами фарфорового про¬
изводства в России.

Интересно .попутно отметить, что
первые виноградовк:кие фарфоровые
массы имели в своём составе уральские
и оренбургские глины, кремень или
олонецкий кварц. Плавнем в них слу¬
жил алебастр, который изредка заме¬
нялся мелом.

В последние годы работы Д. Вино¬
градова фарфоровые массы его при¬
ближались к составу: глины 8 частей,
кварца 8 частей и алебастра 1 часть.
За 200 лет своего существования

завод им. Ломоносова сделал большие
успехи; на мировых выставках его
продукция занимает ныне равноценное
место среди лучших фарфоров всего
мира.

В Советском Союзе перед войной
насчитывалось несколько десятков
фарфоровых заводов, причём все они
были, расположены в РСФСР и на
Украине. Средняя Азия и Туркмения,
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в частности, не имели ни одного фар¬

форового завода.

Все фарфоровые изделия разных
сортов и назначений доставлялись
в Туркмению за 4000—5000 км. Фарфо¬
ровые чайники, пиалы, чашки, блюдца,
тарелки, миски, солонки, химическая
лабораторная посуда, телеграфные
и телефонные изоляторы, ролйки,
штепсешьные розетки и многое другое
аривозили сюда из Дулевского завода
(Московская обл.), Первомайской фаб¬
рики {близ Рыбинска) и даже с фарфо¬
ровых заводов Ленинграда.
Кто-то остроумно сказал, что «про¬

изводилась перевозка воэдуха по же¬
лезной дороге». Действительно, если
учесть объём фарфоровых изделий, то
воздух занимает в них больше места,
чем самое вещество фарфора.
Так, например, в обыкновенном чай¬

нике сам! фарфоровый черепок зани¬
мает лишь 0.15% от всего объёма, за¬
нимаемого чайником в пространстве.
Совершенно естественно, что во время
Великой Отечественной войны возник

вопрос о производстве фарфора на
месте его применения.
За эту почётную 'задачу, за разра¬

ботку этого вопроса взялся в 1942 г.
Туркменский филиал Академии Наук
СССР.

II

Керамические изделия можно разде¬
лить на две главные группы в зависи¬
мости от свойств черепка.
К первой группе могут быть отнесе¬

ны изделия с пористым черепком,
прилипающим к языку и непросвечи¬
вающим даже о тонких слоях. Они
вертятся железом или сталью и про¬
пускают воду. Глазурь нужна для них
не как декоративное украшение, а как
техническая необходимость. Без гла¬

зури эти изделия не могут служить
сосудами для хранения жидкости, так
как жидкости просачиваются через
стенки. К этой группе принадлежат:
строительный и огнеупорный кирпич,
черепица, гончарные изделия, фаянс
и т. п. Большая часть изделий имеет

окрашенный черепок.
Вторая группа включает изделия со

сплошным, сплавленным черепком,
имеющим конхоидальный излом подоб¬

но стеклу. Твёрдость черепка равна

стали. К этой группе относятся фар¬
фор и каменный товар.
Фарфор относится к высшей кате¬

гории керамических изделий по его
химическим и физическим свойствам.
Цвет черепка его—бешый, голубовато¬
белый или окрашен в цвет слоновой
кости. В топких слоях большей частью

просвечивает *.
Пористость практически ничтожная.

Простая проба для определения пори¬
стости заключается в следующем: по¬

мещают чернильную каплю на негла-
зурованный черепок и затем смывают

её через 10 минут. Плотный непори¬
стый черепок сохраняет лишь неболь¬
шой след от чернил или не имеет его
вовсе. Пористый черепок, наоборот,
впитывает чернила полностью и сохра¬
няет на себе пятно и после отмыва¬

ния [Б].
Фарфор, в зависимости от состава

и температуры обжига, делится на два
главных вида: а) «твёрдый» фарфор,
с температурой обжига 1320—1450° С,
и б) «мягкий» фарфор, имеющий тем¬
пературу обжига 1250—1320° С.
Типичная масса твёрдого фарфора

оодержит в настоящее время 50%
глинистого вещества, 25% полевого
шпата и 25% кварца [6-7].
Масса мягкого фарфора отличается

более низкой температурой обжига,
чем масса твёрдого фарфора (легче
размягчается при обжиге). Она содер¬
жит меньше глинистого вещества

(25—40%), но аато больше имеет
полевого шпата (30—60%) и почти
столько же кварца (20—40%), как
в твёрдом фарфоре. В механическом
отношении оба фарфора одинаковы:
названия «твёрдый» и «мягкий» имеют
отношение только к обжигу и к спо¬
собности размягчаться при высоком
нагреве.
Глинистое вещество вводится в со¬

став фарфоровой массы каолином
и лишь частично огнеупорной пластич¬
ной глиной для придания пластичности
массе, так как каолин — вещество
непластичное.

1 Некоторые виды фарфора или вовсе не
просвечивают или просвечивают в очень малой
степени. К ним относятся фарфоровые изде¬
лия, предназначенные для технических целей,
фарфор для пирометрии, лабораторный хи¬
мический фарфор и т. п.
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Несмотря на значительное разнооб¬
разие минеральных ресурсов в Туркме¬
нии, в ней до сих пор не обнаружены
ни каолин, ни полевой шпат.

Небольшие залежи галлуазита, кото¬
рый мог бы послужить заменителем
каолина и который находится в Цен¬
тральных Кара-кумах (» районе Дарва-
за), не имеют никакого промышленно¬
го интереса. Галлуазит залегает здесь
в виде небольших холмов (гнёзд); до¬
ставка возможна лишь на самолётах.

При обжиге на 1450° он остаётся
совершенно белым и не обнаруживает
никаких признаков спекания. Несмотря
на его столь высокие качества1, он не

может быть (применён в промышлен¬
ности из-за небольших запасов, разбро¬
санности залежей и неудобств в смысле
транспорта.

Каолин и полевой шпат, как мы ви¬

дели ранее, составляют до 0.75 состава
фарфоровой массы. Их отсутствие в
Туркмении было значительным затруд¬
нением в деле организации своего фар¬
форового производства на месте.
Свыше 10 лет тому назад в Ашха¬

баде делались попытки получить мест¬
ный фарфор, но они окончились неуда¬
чей [8]; вместо белого фарфора были
получены керамические изделия с силь¬
но окрашенным черешком.

Совершенно естественно поэтому,
что в 1942 г. имелись все основания

для того, чтобы высказать мысль
о невозможности в то время получения
фарфора в Туркмении из-за отсутствия
каолина и полевого шпата.

В сборнике «Сырьевые ресурсы
Туркмении и их промышленное исполь¬
зование», где обсуждались в 1942 г.
возможности организации новых про¬
изводств, мы писали так [®]: «Сейчас
ещё трудно говорить о возможности
создать в Туркмении фарфоровое или
фаянсовое-производство на1 местном
сырье. Оно требует каолина, полевого
шпата и кварца. Последний найден
в нескольких местах Туркмении, одна¬
ко, не обнаружены пока каолин и по¬
левой шпат. Таким Образом, пока нет
ещё .реальной основы для производ¬
ства фарфора и фаянса... Следовало
бы провести поисковые работы, чтобы
найти 'керамические массы из местного
сырья, которые могли бы по ряду

свойств быть „заменителями* фарфора
и фаянса».
Чтобы представить себе, какое зна¬

чение имеет полевой шпат в керамике,
достаточно сказать, что более 85%
всей мировой добычи полевых шпатов
применяется именно керамической про¬
мышленностью в качестве плавня.

Во время написания автором статьи
в указанном сборнике под его же ру¬
ководством уже велась поисковая ра¬
бота с целью получения местного фар¬
фора1. Цитированная выше книга вы¬
шла в январе 1943 г., а 1 марта 1943 г.
были получены первые опытные образ¬
цы первого туркменского фарфора.
Таким . образом, наша поисковая

работа увенчалась успехом уже через
полтора месяца после появления
вышецитированной статьи в печати.

Фарфор 1был получен без каолина
и полевого шпата, что удалось сделать
вопреки обычной классической техно¬
логии, благодаря обнаружению осо¬
бых материалов, которые находятся в
Туркмении.
При отсутствии каолина и полевого

шпата наша работа по получению фар¬
фора сводилась к трём главным зада¬
чам!. Первая задача заключалась, преж¬
де всего, в нахождении глинозёмсодер¬
жащего 'материала, который может за¬
менить каолин, т. е. богатого глинозё¬
мом и содержащего минимальные ко¬
личества окиси железа и двуокиси ти¬
тана. 'Вторая задача заключалась в на¬
хождении вещества, заменяющего по¬
левой шпат как плавень, тоже с наи¬

меньшим содержанием красящих окис¬
лов. И, наконец, третья задача со¬
стояла в нахождении вещества, кото¬

рое могло бы служить «'пластификато¬
ром», т. е. придать пластические свой¬
ства фарфоровой массе, что необхо¬
димо при формовке изделий.
На протяжении 1942 г. и Bi начале

1943 г. мы провели в Ашхабаде хими¬
ко-технологическое изучение глин и
иных материалов более чем 20 различ¬
ных месторождений Туркмении.
Как сказано ранее, 1 марта 1943 г.

наши опыты увенчались успехом, и мы
получили первые образцы фарфора из
туркменского сырья, имеющие исклю¬
чительную белизну и характерный для
фарфора спйавленный излом черепка.
В качестве главного компонента для
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введения глинозёма1 и кремнезёма в

состав фарфоровой массы мы избрали
джард ан акскую глину. Для
придания пластичности фарфоровой
массе мы применили ©андобскую
огнеупорную пластичную глину. По¬
левой шпат, как плавень, мы заменили
в нащем фарфоре бенто>нитом, ко¬
торый одновременно выполнял и роль
пластификатора.
Месторождения всех этих мате¬

риалов находятся в Туркмении.
Джарданаксюая глина, не упомииае-

иая до сих пор с литературе, 'впервые
была изучена нами химико-технологи¬
чески в 1942 г., как сырой материал
для изготовления огнеупоров. Её ме¬
сторождение расположено о юго-во¬
сточной части Туркменской ССР, непо¬
далёку от кишлака Джарданак, в го¬
рах Кугитанг-тау, в расстоянии 45 км
от ст. Волдырь Ашхабадской жел. дор.
Разработки этого месторождения при¬
надлежат Конторе по эксплоатации
карьеров при управлении Ашхабадской
жел. дор.

Автомобильная дорога связывает
ст. Волдырь с месторождением. За¬
пасы джарданакской глины, по данным
предварительной разведки Туркмен¬
ского геологического управления, со¬
ставляют около 10000 т. Есть основа¬

ние утверждать, что фактически они
значительно больше.

Естественный цвет джарданакской
глины темносерый, приближающийся
к чёрному в свежих изломах. Строение
её плотное и прочное и напоминает
глинистый сланец. При обжиге до
1200—1300° джарданакская глина
приобретает снежнабелый цвет без
каких-либо оттенков.

Именно это её свойство получать
снежнобелый цвет при обжиге и на¬
вело нас, прежде всего, на мысль о
возможности использовать её дога

изготовления фарфора. Химические ана¬
лизы нескольких образцов глины
Джарданакского месторождения, вы¬
полненные в разных лабораториях, да¬
ны нами в табл. 1.

ТАБЛИЦА 1

Химические анализы глин Джарданакского месторождения
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№ 465 . . . 44.17 0.19 39.08 0.45 Не опред. 0.37 0.20 2.76 0.65 — 10.98 1.22

№ 1 ... . 4?.26 059 38.00 0/24 Нет I Нет 0.31 1.35 1.22 — (L24 9.47 —

.Г« .... 49.98 38.73 0.44 Не опред. 0.37 0.32 Не опред. 0.28 10.14 —

>Д’ .... 46.47 40.68 0.58 • » 0.15 0.86 » я
0.46 10.87 —

Химический состав джарданакской
глины, как видно, характеризуется
большим содержанием глинозёма и не¬
большим количеством примесей в виде
окиси железа и двуокиси титана, что
весьма* важно для неё, как для фарфо¬
рового сырья!
Следует особо отметить в ней на¬

личие щелочей, необходимых для вве¬
дения в фарфоровый черепок. Обыкно¬
венно они вводятся при помощи поле¬
вого шпата; в нашем случае шпата
нет; здесь поэтому особенно ценно со¬
держание щелочей в глине. Интересно

сопоставить химический состав джар¬
данакской глины с техническими усло¬
виями на каолин для тонко-керамиче¬
ской промышленности согласно ОСТ
2371, поскольку в составе, нашей фар¬
форовой массы роль каолина 1 выпол¬
няется джарданакской глиной (табл. 2).
Сравнение между собой приведённых

цифр убеждает нас в том, что джарда¬
накская глина вполне удовлетворяет

требованиям ОСТ 2371, предъявляемым
к каолинам для фарфора. Одним из
лучших каолинов, применяющихся в
фарфоровом производстве, является,
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ТАБЛИЦА 2

Технические условия на каолин по ОСТ 2371 н химический состав' джарданакской глины

Качественная характеристика

Технические условия
по ОСТ Джарданакская глина

в %с о р т
1 2 3 1 4

0.6 0.8 1.0 1.5 От 0.24 до 0.58

TiOj  i а 0.6 . 0.8 1.0 1.2 , 0.19 . 0.99

0.8 0.8 0.8 0.8 . 0.15 . 0.37

как известно, цеттлицкий каолин. На
Международной Конференции по неор¬
ганической химии в 1924 г. цеттлицкий
каолин был признан мировым стандар¬

том © фарфоровом производстве.
В табл. 3 мы сопоставили химические

характеристики цеттлицкого каолина и
джарданакской глины.

ТАБЛИЦА 3

Химические характеристики цеттлицкого каолина и джарданакской глины

Качественная характеристика
Цеттлицкий

каолин

Джарданакская
глина

Окись железа (FeaOa)
Двуокись титана (ТЮа) • . .
Окись кальция (СаО)
Глинозем+двуокись титана (AljOa+TlOj)

Кремнезем (SIO3) (

0.43— 1.01

0.36— 0.50

0.08 — 0 78

37.19 — 39.60

0.75— 2.86

45.66 — 47.83

0.24— 0.58

0.19— 0.99

0.15— 0.37

38.73 — 40.68

1.88—' 3.98

44.17 — 49.98

По основным компонентам (М2О3 и
StiCfe) оба материала*, цеттлицкий каолин
и джарданакская глина, весьма близки
друг к другу. Сумма плавней больше
у последней, что весьма благоприятно
для нас, как 1мы отметили это ранее.
По содержанию красящих примесей
<Fe203 и ТЮг) джарданакская глина
вполне выдерживает также сравнение
с цегтлицким каолином. Общее впечат¬
ление о джарданакской глине полу¬
чается вёсьма благоприятное — как
о прекрасном материале для изготовле¬
ния фарфора. ^
Сравнивая её химический состав

с цеттлицким каолинам, мы отнюдь,

разумеется, не имели в виду проводить
анализ далее, эа пределы их химизма.

По комплексу своих химико-мияерало-
гических свойств джарданакская глина
напоминает нам, прежде всего, амери¬
канские глины типа флинт-клей (flint-
olay). Она похожа на них' по своему
сланцеватому строению и по химиче¬

скому составу и скорее заслуживает
наименования «глинистый сланец», чем

«глина». В природном состоянии она
вовсе не размокает в воде и не даёт
глинистого теста, как лнЯбая глина.
Акад. Д. С. Белянкин и В. П. Пет¬

ров, которые произвели в 1943 г. де¬
тальное исследование нашего фарфора
и сырых материалов для его изгото¬
вления, справедливо отмечают, что
полных аналогов джарднакской глины
нет ни среди глинистых материалов
GCCP, ни за границей [10].
Указанные ранее особенности её

позволили нам использовать джарда-
накскую глину, как главный основной
компонент для создания рецепта массы

туркменского фарфора.
С точки зрения минералогии, соглас¬

но тем же данным акад. Д. С. Белян¬
кина и (В. П. Петрова, в джарданакской
глине преобладают каолин и гидрослю¬
дисто- монотермитная часть, соста¬

вляющие вместе около 90—95%:. При¬
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родный тёмносерый цвет глины объяс¬
няется органикой, нацело выгорающей
при обжиге и составляющей 3—5 %.
Плотное сланцеватое строение джар¬
данакской глины объясняет её непла-
стичность.

Вторым компонентом туркменского
фарфора, как сказано ранее, является
вандобская глина.
Вандобская глина залегает также в

Кугитанг-тау в 12 км от Джарданак-
ского месторождения. Она отличается

серым цветом в естественном состоя¬
нии и средней пластичностью. По
своему химическому составу и физиче¬
ским свойствам она может быть назва¬
на «туркменской часовъяркой». Подоб¬
но джарданакской глине, она была
впервые изучена нами химико-техноло¬
гически в 1942 г., во время наших
опытных работ по огйеупорам в Турк¬
менском филиале АН ССОР. Химиче¬
ские анализы нескольких образцов
глин Вандобского месторождения даны
нами в табл. 4. Они недостаточно одно-

ТА БЛИ ЦА 4

Химические анализы глин Вандобского месторождения

\Ок ислы

Наиме-'х.
нование х.

образцов \

SiOa TiOa AJ303 F e208 Cra08 Мп304 СаО MgO као NaaO so, Потеря при прокали- 1 вании Влажность
№ 466 ... . 56.68 0.85 26.65 1.20 He опред. 0.50 0.78 2.26 0.50 8.67 2.05
№ 2 67.03 0.87 21.84 0.80 Нет I Нет 0.55 0.64 1.19 — ■ 0.42 6.87 ■ —

.О* 60.57 21 >.27 1.00 He опред. 0.92 0.59 2.07 0.42 9.16 —

.к- 67.46 20.28 1.69 0.71 0.16 2.48 — 7.22 —

•Л‘ 63.28 24.68 2.12 • п 1.67 0.28 2.55 Нет 5.42 —

родны по составу, содержат ощути¬
мые примеси железа и после обжига
имеют сероватый или тёмносерый цвет
и железистые выплавки и прослойки.
Это указывало вам на необходимость
минимального использования вандоб¬
ской глины при составлении фарфоро¬
вой массы. Состав вандобской глины,
подобно джарданакской — каолинит-
монотермитный, однако со значитель¬
но большим количеством кварца (20—
25 %) и ощутимым содержанием гидро¬

биотита, рутила и окиалюв железа
(3—5%). Глина запесочена и содержит
кварц в крупных фракциях.

Запасы её по 'Определению того же
Туркменского геологического управле¬
ния достигают 50 ООО т.

_ Третьим компонентом нашего фарфо¬
ра был избран джебельский бентонит,
известный в литературе и изученный
ранее [п]. Химические анализы не¬
скольких образцов его даны в табл. 5.

ТАБЛИЦА 5

Химические анализы джебельских бентонитовых глин

Наименование образцов еч

О
55 ‘ОН

т

о
еч

3 '

С?
«Г
Рч СаО MgO О

64

*

О
еч

те

Я

О
со Потеря при прокал. Влаж¬ ность Сумма

№ 464 34.76 0.16 11.87 1.07 0.56 2.64 0.32 122 . 4.30 13.28 100.18

„С” 75.73
Не

опред. 14.35 1.46 1.08 2.58 0.18 Не опред. 5.21 — 100.59

»г««

II 1 ■••••••»•« 70.43 15.47 1.66 0.70 3.70 0.56 ■ п 6.49 — 99.01

В отличие от двух ранее упомянутых
глин бентонит характеризуется монт-
мориллонитовым составом. Температу¬
ра плавления джебельского бентонита

лежит в пределах 1230—1300°. Это
позволило нам, как сказано ранее, ис¬
пользовать его в фарфоровой массе
в качестве плавня вместо полевого
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Для указанных масс температура об¬
жига лежит около 1300° или немного
выше.

Содержание в массе джарданакской
глины увеличивает белизну черепка
и повышает температуру обжига. Ван-
добская глина придаёт пластичность
массе, но вызывает серый цвет черепка.
Введение её в больших количествах
нежелательно. В настоящее время
мы ведём работы по дальнейшему усо¬
вершенствованию туркменского фар¬
фора на основе лишь двух компонен- •
тов без вандобской глины. Бентонит
сообщает пластичность массе, пони¬
жает температуру обжига фарфора
и увеличивает его просвечиваемость.
Химические анализы образцов турк¬

менского фарфора, по сравнению с
фарфорами других марок, даны в
табл. 7 [12]. Наш фарфор, как видно,
характеризуется повышенным содер¬
жанием глинозёма! w приближается
в этот отношении к техническому фар*
фору завода им. Ломоно&ша (Ленин¬
град). Так 'называемый сервизный фар¬
фор разных заводов содержит меньшее
количество глинозёма и большее крем¬
незёма. Однако повышенное содержа¬
ние глинозёме в «ашем фарфоре мы
можем расценивать лишь как благо¬
приятный фактор с тачки зрения раз¬
ных свойств и, в частности, его термо¬
стойкости.

ТАБЛИЦА 7
Химические анализы образцов туркменского фарфора и фарфоров

. других марок

шпата, 'что обычно не практикуется,
насколько нам известно, ии в совет¬
ской, ни в заграничной практике.
Благодаря высокой его пластичности

наша фарфоровая масса, содержащая
значительное количество тощей джар¬
данакской глины, приобрела необходи¬
мые технологические свойства для

пластичного формования.
После предварительного изучения

каждой из этих глин и предваритель¬
ных «поисковых» технологических

опытов, было составлено 12 фарфоро¬
вых масс с участием упомянутых трёх
компонентов. Задача заключались в на¬
хождении оптимальных соотношений
этих компонентов по целому ряду
признаков. Оптимальными фарфоровы¬
ми массами по совокупности свойств
(пластичность, усушка, усадка, белизна
черепка после обжига и т. д.) оказа¬
лись несколько масс, состав котсфых
дан в табл.,6.

ТАБЛИЦА в

Составы масс туркменского фарфора

именование компонентов ХФ2 ХФ4 ХФ7

Джарданакская глина . . . 80 80 90

Вандобская глина . ... . 20* 19 —

Джебельский бентонит . . . — 10 10

Окислы

Наименование

образцов

SiO, тю, AljOs Ре,О, СаО МцО к,о NaaO

Потеря
при

прока¬
лива¬
ния

Влаж¬

ность Сукна

Туркменский фарфор № 463 . 58.38 0.65 35.02 0.97 08 0.55 1.89 0.86 0.28 0.06 100.04
Туркменский фарфор ХФ4 . . 58.46 37.09 — 1.01 1.42 0.30 1.72 — — 100.00

Фарфоровая пирометрическая
трубка завода им. Ломоносова. 61.14 36.92 — 0.72 0.96 0.12 Не о пред. ' — 99.86

Фарфор Дулевского завода
СССР • . . • 70.40 25.24 0.42 0.35 0.10 2.17 1.32

Б ерлинский сервизный фарфор 64.30 29.0 — 0.60 0.30 0.50 З.еО — — — —

Китайский сервизный фарфор 70.14 23.00 — 1.10 0.28 0.18 2.83 2.47 — — —

Севрский сервизный фарфор . 59.61 32.50 — 0.54 4.50 0.19 1.90 0.76 — — —

Японский сервизный фарфор . 76.00 16.40 — 1.04 0.61 0.26 4.48 1.21 — — 100.00

Фарфоровая пирометрическая
трубка, высокоогнеупорная . 31.99 2.74 59.10 1.26 0.99 2.03 1.1 >9 — — 100.00
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Физические свойства нашего фарфо¬

ра ('пористость, удельный вес, механи¬
ческая прочность, излом черепка) ока¬
зались весьма близкими к общеприня¬
тым для фарфорОв.
Весьма интересно заключение акад.

Д. С. Белянкина и В. П. Петрова, ко¬
торые изучали наш «фарфор хими¬
ческим и петрографическим; методом.
Они нашли, что туркменский фарфор
по своему минеральному составу со¬

держит 93—94% м улл итизи рова иного
стекла и б—7% кварца.
На основании этого 'изучения они

смогли сказать следующее: «Химико-
минералогические и структурные осо¬
бенности туркменского сырья — моно-
термит-каолинитовый состав вандоб-
ской и джарданакской глины, при ма¬

лом общем содержании в них железа
и титана, а равно и флинтклеевое
строение Джарданака, и всё это в сое¬
динении с удачным подбором шихты
позволило- Туркменскому филиалу АН
СССР получить из него весьма каче¬
ственный фарфор, не прибегая к при¬
меси крайне дефицитного для Союзз
полевого шпата» [10].
На основании разработанной рецеп¬

туры « технологического процесса,
применительно к последней, было вы¬
пущено «есколько полузаЬодских пар¬
тий различных изделий: чайники, пиа¬
лы, миски, ролики, химические тигли,

пирометрические трубки, скульптурные
изделия, кольца Рашига и др. На фо¬
тоснимках изображены некоторые об¬
разцы этих изделий (фиг. 1 и 2).

Фиг. 1. Первая продукция

10 сентября 1943 г. Совет Народных
Комиссаров Туркмении принял реше¬
ние об организации местного фарфо¬
рового производства в системе Турк-
менпрюмсовета, на основании работ,
проведённых в Туркменском филиале
АН OGCP и кратко описанных ранее.
В настоящее время Ашхабадская фар¬
форовая фабрика осваивает производ¬
ство фарфоровой посуды из сырых ма¬
териалов Туркмении.
Химические лабораторные тигли, ис¬

пытанные во многих лабораториях
Ашхабада, получили высокую оценку.
Скульптурные изделия по белизне
и тонкости массы, а также излому
черепка отвечают фарфорам лучших
марок.

туркменского фарфора.

■ Мы не осветили совсем в настоящей

статье работ по получению глазури
для туркменского фарфора, а также
капселей, без которых не ведётся
обжиг фарфора в горнах. Эти задачи
были решены также на основе мест¬
ных материалов.

Таким образом, вопреки общеприня¬
тому классическому рецепту фарфора,
содержащего полевой шпат и кварц,
Туркменскому филиалу АН СССР уда¬
лось получить без них полноценный
фарфор на основе местных материалов
Туркмении, используя джарданакскую
и вандобскую глину и джебельский
бентонит, а местная промышленность
приступила к освоению в производ¬

ственных условия^, результатов работы
филиала.
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Фиг. 2 Усовершенствованная продукция туркменского фарфора с национальным туркменским:
рисунком, посвященная ХХ-летнему юбилею Советской Туркмении.
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ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ В МОРДОВСКОЙ
АССР И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

Проф. Л. М. МИРОПОЛЬСКИЙ

Производительные силы на террито¬
рии, ныне занимаемой Мордовской
АССР, в прошлом изучались очень
слабо. Особенно мало внимания уделя¬
лось изучению природных богатств
недр б отношении минерального сырья.
Свидетельством атому может слу¬
жить: отсутствие в дореволюционные
годы в районе бассейна pp. Мокши
и Суры, основной колыбели мордов¬
ского народа, соответствующих геоло¬
гических организаций, которые вели
бы здесь геологические работы; отсут-

' ствие надлежащего масштаба геоло¬
гических карт, как основы познания
края; полное отсутствие в какой-то
степени разведанных месторождений
имеющихся полезных ископаемых и

вследствие этого промышленных кате¬

горий запасов по отдельным видам ис¬

копаемых, и т. д. Только после образо¬
вания Мордовской автономной обла¬
сти, в годы сталинских пятилеток,

изучение геологии и месторождений
полезных ископаемых в крае получило
плановый разворот, возрастающий
с каждым годом в размерах.
В начале Отечественной войны Мор¬

довская АССР превратилась в при¬
фронтовой район. В связи с этим
здесь возникли совершенно новые
потребности и запросы. Оборонные
и хозяйственные задачи, поставленные
перед Мордовией, потребовали, в пер¬
вую очередь, выявления сырьевой ми¬
неральной базы. В свете новых запро¬
сов особо актуальными стали пробле¬
мы топлива, строительных и других
материалов. Народное хозяйство потре¬
бовало выдачи в короткие сроки но¬
вых тонн разнообразного сырья, при¬
ближения мест добычи его к потреби¬
телю, разгрузки транспорта от далё¬
ких перевозок, замены дефицитного
сырья новыми видами1 и открытия но¬
вых источников его. Одновременно
с этим промышленность потребовала

ускорения передачи необходимых све¬
дений для освоения имеющихся место¬
рождений полезных ископаемых. Во¬
влечение их в промышленный оборот
стало настоятельной задачей?того вре¬
мени. Ещё более ответственными ста¬
ли задачи по использованию недр

с ходом войны, а также в перспекти¬
ве и на послевоенный период.
Идея обеспечения потребностей су¬

ществующей промышленности в крае
своими видами сырья на настоящее
и будущее время должна лежать в ос¬
нове всего народного хозяйства Мор¬
довии. В связи с этим следует ещё
и ещё раз пересмотреть все виды сырья
и в том числе, в первую очередь, ре¬
сурсы недр с целью мобилизации их
резервов.
Чтобы наметить пути наиболее ра¬

ционального использования ископае¬

мых недр в дни продолжающейся Оте¬
чественной войны и составить вполне

обоснованную перспективу применения
минерального сырья на послевоенный
период, необходимо, прежде всего,
знать, чем располагают недра респуб¬
лики и каковы их потенциальные воз¬
можности.

Из анализа опубликованных данных
и фондовых материалов вытекает, что
на территории Мордовской АССР
имеются следующие 'основные полез¬
ные ископаемые: торф, горючие слан¬
цы, известняки, доломиты, мергели,
пески, галечники, гравий, песчаники,
глины, суглинки, диатомиты (трепел,
опоки), фосфориты, железные руды
и охры.

Из них по распространённости пер¬
вое место принадлежит месторождени¬
ям различных строительных материа¬
лов как для непосредственного исполь¬
зования, так и в виде сырья, требую¬
щего дальнейшей переработки. Этими
минеральными ресурсами народное хо¬
зяйство республики может полностью
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покрыть все свои потребности. Боль¬
шое значение имеют также месторо¬

ждения торфа, горючих сланцев, фос¬
форитов и других видов ископаемого
сырья. До сих пор эти. полезные иско¬
паемые используются недостаточно
и не в тех масштабах, какие могли бы
быть. Местная промышленность не ис¬
пользует их в должной мере. Динами¬
ка овода означенных ископаемых в на¬

родное хозяйство протекает медленно,
подчас неохотно, а в ряде случаев
и не всегда целесообразно. Причиной
этого являются в ряде случаев слабая
изученность ископаемых, неясности
в технологии применения, отсутствие
запасов промышленных категорий
и т. п. Но наряду с этим имеют место
косность и консерватизм у отдельных
руководителей хозяйственных органи¬
заций, которые IB ущерб использова¬
нию местного сырья стремятся в удо¬
влетворении своих нужд больше рас¬
считывать на привозное сырьё извне,
не реализуя в должной мере собствен¬
ные ресурсы. В качестве иллюстрации
этого факта достаточно указать на ис¬
пользование ,для тех или иных целей
из зарегистрированных месторождений
указанных выше ископаемых только
около 50% . Одновременно с этим бро¬
сается в глаза односторонность ис¬
пользования имеющихся полезных ис¬

копаемых только для каких-нибудь
определённых целей, например извест¬
няков только для производства изве¬
сти и т. п. На самом же деле боль¬
шинство ископаемых может найти бо¬
лее разнообразное применение й в це¬
лом ряде направлений.
Задача промышленного освоения

имеющихся полезных ископаемых и

более широкого внедрения их в народ¬
ное хозяйство Мордовской АССР сво¬
дится к ряду проблем. Среди них
одной из самых главных является
идея нового хозяйственного подхода
к ресурсам недр путём охвата всего
их комплекса. Конечно, при этом
должны учитываться, прежде всего,
требования текущего момента, а затем
и перспективы будущего, послевоен¬
ного развития.
Попытаемся вкратце показать, какие

же мы имеем ресурсы недр в Мордов¬
ской АССР и каков может быть про¬
гноз на пути их наиболее целесообраз¬

ного использования. Прежде всего, как
обстоит дело с минеральной топлив¬
ной базой? На территории Мордовской
АССР имеется более 125 торфяников
и 9 месторождений горючих сланцев.
Некоторые торфяные болота, например
Клюквенное (у д. Шингори), Селшцен-
ское (у д. Селище), Д. Чурники (у д.
Кирлей), Ново-Синдоровское (у д. Син-
дорово), Ельниковское (у д. Ельники),
Кочкарник (у д. Полочено), Станище
(у д. Решетино), Воскресенско-Лашмин-
ское (у ст. Ковылкино), Моховое (у д.
Ачаеьево) и Благое {у д. Соколовки),
обладают запасом торфа-сырца более
1 млн. м3, в частности Ельниковское —
около 17.5 млн. м3, Селищенское —
около 7 млн. м3 и т. д. Большинство
Торфяников относится! к типу низинно-
луговых. Теплотворная способность
торфа в разрабатываемых торфяниках
колеблется в пределах 2500—3500 ка¬
лорий.
Горючие сланцы известны в место¬

рождениях Пытновском, Хухаревском
(Игнатовский район), Чукалинском
{Ардатовский район), Папулевском,
Н.-Ичалковском (Ичалковский район),
Резоватовском (вблизи ст. Пуза в Лад-
ском районе), Трофдемовщинском (Ро-
модановский район), Грибоедовском
(Саранский район) и Атемаровском
(Кочкуровский район). Мощность сла¬
нецсодержащих глии местами дости¬
гает 5 м, а мощность отдельных про¬
слоев сланцев 0.60 м и даже 1 м.
Теплотворность горючих сланцев ко¬
леблется в «пределах 1350—4350 кало¬
рий. Изменения зависят от содержа¬
ния зольности,

Выявленные ресурсы топливной базы
не привлекают к себе должного вни¬
мания. На использование «xi местная
промышленность и хозяйственные ор¬
ганизации идут неохотно. Между тем»
на базе их, при широко поставленной
эксплоатации, можно было бы, во-пер¬
вых, обеспечить местным топливом го¬
раздо большее количество районных
предприятий и различных учреждений,
во-вторых, ряду предприятий рекомен¬
довать ввести его в добавку к привоз¬
ному топливу и, в-третьих, ставить
острее вопрос о постройке в районах
развития крупных торфяных массивов
и месторождений горючих сланцев
ряда электростанций.
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Следует указать также на возмож¬
ности использования торфа не только
в качестве топлива, но и для других

целей, например в сельском хозяйстве
для удобрения и подстилки, в строитель¬
ном деле для производства предметов
широкого потребления, в частности
домашнего обихода. Кроме того, с бо¬
лее широким внедрением в топлив¬
ный баланс торфа и горючих сланцев
имеется перспектива получения шла¬
ков и золы, которые могли бы быть
использованы при введении' добавок
на организацию цементного производ¬
ства, и разного рода других ценных
отходов, например смолы, дёгтя и т. п.

Не вполне благополучно обстоит де¬
ло и с использованием сырья строи¬
тельных материалов. Значение и*
в полной мере па существу ещё не
оценено. Выявленные запасы строи¬
тельных материалов в должной мере
не используются, тогда как республи¬
ка располагает всем необходимым для
того, чтобы не только развивать суще¬
ствующие отрасли промышленности
■строительных материалов, но и органи¬
зовать ряд совершенно новых произ¬
водств, которых в Мордовии «пока нет,
но к развитию которых имеются уже
сейчас все необходимые основании.

Начнём обзор с карбонатных порой.
На территории МорДовской АССР за¬
регистрированы: 3 месторождения изве¬
стняков в верхнежаменноугольных от¬
ложениях (Пурдолганокое, Русиновское
и Сивеньское) с содержанием СаСОз
до 98.8%, 9 месторождений мела сре¬
ди меловых отложений (Давыдовское,
Питерское, Атяшевское, Кулис овское,
Софьннское, Чеберчинское, Ардатов-
ское, Соколинкинское, Атемарское)
с содержанием! СаСОз до 90%,
2 месторождений доломита среди
верхнекаменноугольных отложений
(Н.-Шалинское и Свободнинское) с со¬
держанием MgCOe до 55% и 3 место¬
рождения мергеля среди Маастрихта
и сеномана (Удовкжое, М. Ремезинское
и Атемарское).
Из указанных месторождений раз¬

рабатываются только известняки, мел
и частично мергели. Известняки и мер¬
гели применяются местным населением
в качестве строительного материала
при возведении фундаментов, кладки
даадворных построек и т. п. В промыш¬

ленности известняк с Сивеньского

месторождения в дореволюционные
годы применялся в качестве флюса *на
Авторском чугунолитейном заводе.
Мел используется для обжига на из¬
весть и производство теплобетонных
блоков.

На наш взгляд, на базе мощных зале¬

жей мела, при благоприятных условиях
сочетания его в ряде мест с комплек¬
сом других ископаемых — глиной и
диатомитом, нужно острее ставить
на разрешение проблему организации
производства портланд-цемента, а на
базе других месторождений — пробле¬
му усиления производства извести, бе¬
лых красок (в частности маскировоч¬
ных), теплобетона и теплобетонных
блоков, пишущих материалов и более
усиленного применения рыхлых разно¬
стей в сельском хозяйстве для извест¬
кования почв.

Доломиты могут найти применение
в качестве сырья для получения доло¬
митового цемента, роман-цемента, кау¬
стического доломита, а на базе 'неко¬
торых из них, как вяжущих, можно
было бы организовать производство
ксилолитовых плиток, фибролитов,
цветной штукатурки, архитектурных
отливок, облицовочных плиток и т. п.
Использование указанных карбонат¬

ных пород в комбинировании с глина¬
ми даёт полное основание для органи¬
зации производства минеральной1 шер¬
сти, употребляемой в сыром виде для
фильтрации кислот, коррозийных жид¬
костей, в качестве упаковочного мате¬
риала, для набивки пустотелых 'про¬
странств в строительном деле, а в об¬
работанном виде для производства
войлока, плиток, рулонов, блоков
и т. п., и употребления в качестве теп¬
ло- и звукоизоляционных материалов
в авиации, флоте, химических и метал¬
лургических производствах, в железно¬
дорожном транспорте, при строитель¬
стве ледников, холодильников, инкуба¬
торов, акустических сооружений и т. п.
Широким распространением в Мор¬

довской АССР пользуются и образова¬
ния кластического ряда. Здесь зареги¬
стрированы: 10 месторождений галеч¬
ников и гравия, 5 — песков, 6 — пес¬
чаников, 32 — глин и 1 — суглинков.

Месторождения галечников и гра¬
вия, иногда с сс?дер&канием валунов,



№ 5—6 Природные ресурсы СССР 93-

широко распространены среди древне-
четвертичных отложений и современ¬
ного аллювия в целом ряде мест,
в особенности в районах Исарском, Ко-
вылкинском, ЗубовочПоляиском ц др.
Наибольшего интереса заслуживают
месторождения у дд. Потьма, При¬
вольное, Старо-Девичье, Ново-Ямская
Слобода и др. В условиях респуб¬
лики галечник и гравий имеют громад¬
ное значение и строительном деле при
изготовлении бетона и в дорожном
деле при чёрном покрытии дорог ас¬
фальтом и при строительстве «белых»
гравийных дорог. Эксплоатации место¬
рождений способствуют в ряде мест
отсутствие мощных вскрыш и наличие
у галечника и гравия удовлетворитель¬
ных технических качеств.

Месторождения лесков известны
среди четвертичных отложений у
дд. Н. Армеевка (Пудошанский
район), Муровлянка (Ельниковский
район), М. Маскино, Н. Усад и Литва
(Краснослободский район). Распростра¬
нённость песков этими месторожде¬
ниями не исчерпывается. До сих пор
пески используются главным образом
в строительном деле, как составная
часть в смеси с другими материалами,
и при дорожном строительстве в ка¬
честве балластного материала. Одно¬
временно с этим Имеется явная пер¬
спектива к организации на базе их:
1) стекольного производства и сте¬
кольных изделий широкого потребле¬
ния, например тары, посуды, лампово¬
го стекла и т. п., 2) силикатного 'кир¬
пича, как строительного материала,
3) черепицы, как кровельного материа¬
ла, с применением местных вяжущих,
и 4) абразионных материалов, в част¬
ности шкурок. Некоторые разновидно¬
сти песков, например у д. Муровлян-
ка, могут употребляться в качестве
формовочного материала), к чему уже
сейчас имеются некоторые основания.
Месторождения песчаников извест¬

ны среди юрских и меловых отложе¬
ний в окрестностях дд. Теншиево, Че-
ремишено, Посоп, М. Чуфаровка, Ми-
хайловка, Баево. До сих пор они, к со¬
жалению, в достаточной .мере не изу¬
чены. Местным же населением песча¬
ники используются в качестве бутово¬
го и дорожного камня.
Глины и суглинки пользуются почти

повсеместным распространением среди
разнообразных отложений. К зареги¬
стрированным и зюсшюатируемым ме¬
сторождениям их относятся: Огарев-
сиоое, Подгорно-Селшценское, Шиш-
кеевское, Атемароаское, Пудошское,
Потьминское, Решетинское, Унуйское,
Монастырское, Саранское, Эубаво-По-
ляиское, Кергутское и ряд других.
Свойства, качество и состав глин и
суглинков чрезвычайно разнообразны,
но пока ещё очень часто слабо изу¬
чены. Среди глин выделяются: кирпич¬
ные, гончарные, черепичные и огне¬
упорные. Большинство месторождений
глин относится к категориям кирпич¬
ных и гончарных. Черепичные глины
установлены в Огаревском месторож¬
дении, а огнеупорные в Подгорно-Се-
лищенском и Шишкеевском. Темпера¬
тура плавления у огнеупорных глин
колеблется от 1530. до 1650° С.
В Настоящее время глины и суглин¬

ки в республике используются в сыром
виде для изготовления вяжущих
растворов при каменной кладке, при
изготовлении саманного кирпича, гли¬
нобитных построек и других целей, а в
обожженном виде — для получения
строительного. красного кирпича и гон¬
чарных изделий: глиняной тары, посу¬
ды и т. п. В дореволюционные годы
глины ’•из ПодгорноЧЗелищенскаго ме¬
сторождения применялись для произ¬
водства полуфаянсовой посуды, глины
из Шишкеевского месторождения—для
обкладки котлов « отбеливания шер¬
сти на нижегородской Румянцевской
суконной, фабрике, глины из Потьмин-
ского месторождения — на обмазку
различных ковшей на чугунолитейном
заводе близ с. Ангора, глина из Пудош-
ского месторождения — в качестве
сукновальной и в качеств наполнителя
в производстве бумаги на! Кондорской
бумажной фабрике.
Имеющиеся качественные характе¬

ристики глин и суглинков, а также
сырьевые возможности позволяют ста¬
вить вопрос, прежде всего, о более
широком использовании их для озна¬
ченных целей, чтобы полностью удов¬
летворить все запросы строительства
и потребности населения. Одновремен¬
но с этим на основе их можно было
бы заново организовать: 1) производ¬
ство клинкера, который мог бы пойти
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на мощение тротуаров, улиц, при жи¬
лищном строительстве; 2) производ¬
ство глинит-цемента, как вяжущего

материала, который мог бы заменять
собой в ряде случаев дефицитный це¬
мент, известь, и т. п.; 3) производство
облицовочного и фасонно-облицовоч¬
ного цветного кирпича для облицовки
фасадов городских сооружений и жи¬
лых домов; 4) производство глиняной
черепицы, как кровельного материала
при строительстве промышленных, жи¬
лых и надворных построек.
Исключительного внимания должна

заслуживать эксплоатация огнеупор¬
ных глин. Они должны найти выход,

прежде всего, для вывоза в другие
приволжские области, где огнеупор¬
ных глин пока не имеется, а затем по¬

служить базой для организации произ¬
водства огнеупорной керамики и раз¬
ного рода изделий.
Месторождения диатомита, трепела

и опок группируются главным обра¬
зом в восточной и северо-восточной
части республики. Они приурочивают¬
ся к сызранскому ярусу палеогена и
частично к маастрихтскому ярусу ме¬
ловой системы, где залегают пластами
с мощностью до 20 м. Наибольшего
интереса здесь заслуживают место¬
рождения: Атемарское (Саранский
район), Анучинское (Ромодановский
район), Мало-Ремезинское to Огарев-
ское (Чамзинский район). Содержащие
в диатомитах Si02 колеблется в пре¬
делах от 54 до 89%, А12Оэ от 3 до
10%, Fe203 от 1.5 до 4%, СаО от 1.3
до 15%, MgO от 0.2 до 1%. Из ука¬
занных месторождений добыча диато¬
мита производится только по Ате-
марскому, где существует завод по

производству треиелъного кирпича и
теплобетонных блоков.

Имеющиеся крупные запасы диато¬
митов, трепела и опок, при широкой
эксплоатации месторождений, могут
быть использованы, помимо суще¬
ствующего производства треиелъного
кирпича, на производство: 1) штука¬
турных растворов, 2) готовых строи¬
тельных сборочных деталей, 3) изоля¬
ционных материалов.
Некоторое применение диатомиты

могут найти в промышленности при
производстве каучука, бумаги, при
очистке жиров, масел и т. п., изготов¬

лении глазури, полив, абразивов и т. я.
Особо должна итти речь о фосфори¬

тах, железных рудах и охре. В преде¬
лах Мордовской республики зареги¬
стрировано: 15 месторождений фосфо¬
ритов, 12 — железных руд и 5 —
охры.
Фосфоритоносная площадь в юрских

и нижйемеловых отложениях для се¬

верной части определяется в 680 км2 и
южной 350 км2. Основные залежи

фосфоритов локализируются в Ширин-
гушском, Зубово-Полянском, Торбеев-
ском, Рыбкинском, Ромода'новском,
Козловском и Кочкуравском районах.
Наибольшей известностью здесь поль¬
зуется месторождение в окрестностях
д. Рыбкино. Фосфориты здесь залегают
в виде нескольких прослоев. Некото¬
рые из них разрабатываются промыс¬
ловой кооперацией на фосфоритовую
муку, используемую местным населе¬
нием для удобрения полей. Мощность
прослоев в месторождениях колеблет¬
ся от 0.07 до 0.25 м и достигает ме¬
стами 0.30 м. Содержание P2Os около
17.5%, в концентратах повышается
до 25%. Выход концентратов класса
+ 10 мм из исходной руды в Рыбкин¬
ском месторождении 540 кг на 1 м2.
Известные месторождения фосфори¬

тов изучены недостаточно. Следует
обратить особое внимание, прежде
всего, на развитие и расширение су¬
ществующего производства фосфори¬
товой муки до полного удовлетворения
потребности республики о фосфор¬
содержащих удобрениях, а затем осо-
бо продумать вопрос о целесообраз¬
ности организации производства пре¬
ципитата и суперфосфата, как более
эффективных фосфотуков.

Месторождения железных руд, в ча¬
стности Зайцевское, Дергановское
и Шайговское, были известны ещё
в XVIII в. В XIX ст. здесь эксплоати-
ровались, помимо указанных, место¬
рождения Н.-Ямское и Михайловское.
Полученная руда отправлялась в быв¬
шие Авторский, Ташинский и Рыбкин-
ский чугунолитейные заводы. Залежи
железных руд, представленные лимо¬
нитом, кроме того известны в место¬
рождениях Потьминском, Воронском,
Ст.-Самаевском, Сутягинском, Рузаев-
ском, Красно-Лужском и Николаев¬
ском. Перспектива использования же¬
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лезных руд не вполне ясна благодаря
исключительно слабой изученности ме¬
сторождений и сырьевой базы их со
стороны качества и количества. Тем не
менее, не исключается возможность'их
применения для плавней в мелких пред¬
приятиях для получения чугуна и раз¬
ного рода железоизделий для удовле¬
творения местных запросов.
Охры приурочиваются'' к послетре-

тичным отложениям. Месторождения
их известны в Арддтовском, Кочку-
ровском, Дубенском и Зубово-Полян-
ском районах в окрестностях дд. Чу-
калы, Зимницы, Сабаево, Елховка,
Анаево. Охры в большинстве случаев
относятся к глинисто-песчаным раз¬
ностям. Мощность залежей опреде¬
ляется около 20—30 см, местами и
больше.

Содержание Fe203 в охрах колеб¬
лется в широких пределах от 15 до
60 %, иногда и выше (мумии у д. Анае¬
во). Использование охр необходимо
направить на производство красок для
удовлетворения местных нужд, а в на¬
ши дни, в первую очередь, по линии
употребления в качестве маскировоч¬
ных красителей.
К указанным полезным ископаемым

на территории Мордовской АССР сле¬
дует ещё присоединить Залежи чёрно¬
го дуба в донных отложениях совре¬
менных 'рек, .например Мокши, Су¬
ры, Алатыря и других, и пойменных
озёр, а также мощные ресурсы вод,
в частности солевые и бальнеологи¬

ческие ресурсы подземных вод и энер¬
гетические ресурсы больших и малых
рек.
Широкое внедрение всех вышеука¬

занных полезных ископаемых в народ¬
ное хозяйство Мордовской АССР
в естественном и переработанном ви¬
де^ снизит дефицит строительных мате¬
риалов, ' заменит в значительной мере
привозной портланд-цемент, заменит и

частично вытеснит обычный строитель¬
ный кирпич, заменит неогнестойкую
древесину, сохраняя её для других це¬
лей, увеличит энергетические потен¬
циалы, увеличив урожайность полей
и удовлетворит существующие потреб¬
ности населения во многих предметах

широкого потребления.
Планирующие организации должны

охватить широким кругозором все воз¬
можности использования минерально-
сырьевой базы и принять меры к мак¬
симальному внедрению имеющихся по¬
лезных ископаемых во все отрасли
народного хозяйства. Осуществление
этого потребует огромного напряжения
творческой мысли, воли и борьбы с
косностью и укоренившимися привыч¬
ками руководителей хозяйственных ор¬
ганизаций, а также знания резервов
всех видов минерального сырья, много¬
образия его свойств и в особенности
технических и технологических особен¬
ностей. Одновременно с этим промыш¬
ленность при освоении ископаемых
должна внедрять идеи комплексности
и облагораживании. Это может со¬
здать новые возможности в* использо¬
вании минерального сырья, повысить
ценность некоторых из видов его, ко¬
личественно уменьшить отходы и дать
отдельным ископаемым новые промыш¬
ленные выходы. Наконец, чтобы овла¬
деть всесторонне полезными ископае¬
мыми своей территории, надо бороться
против незнания недр, неверия в них
и против непонимания роли исследова¬
ний. В дни же Отечественной войны

нужно иметь в виду следующие слова
акад. А. Е. Ферсмана, лучшего знатока
полезных ископаемых Союза: «Сейчас,
как никогда, необходимы широкая изо¬
бретательность, инициатива и творче¬
ская мысль» в подъёме «недр против
врага... Кто сумеет скорее и полнее
овладеть глубинами земли, тот будет
ближе к победе».
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Д-р. биол. и. н. в. шипчинский

Война заставила ускорить промышленное
и сельскохозяйственное освоение восточных
глубинных районов, особенно Сибири и Сред¬
ней Азии. Возникло много новостроек, расши¬
рились прежние населённые пункты и вместе
с этим сильно увеличилось их народонаселе¬
ние.

Со всей серьёзностью встал вопрос о бла¬
гоустройстве населённых мест и в частности
об их озеленении. В озеленении особенно вос¬
точных районов многое делалось «наощупь>.
так как ни ассортименты пород, пригодных
для озеленения здесь, ни агротехника в усло¬
виях континентального климата ещё почти
не изучены.
Поэтому сейчас особенно важно произвести

учёт результатов накопленных данных для
более детального изучения древесных и

кустарниковых пород, произвести сводку
всех данных и на основе её и теоретических

предпосылок скорее дать практические ука¬
зания озеленителям.

Для успешного выполнения этой работы и
для сопоставления отдельных, иногда очень
разрозненных данных необходимо, чтобы всё
наблюдения проводились по одинаковой схе¬
ме, иначе не могут быть получены достаточ¬
но обоснованные выводы.
В 1917 году вышла в свет очень денная

работа Э. Л. Вольфа «Наблюдения над мо¬
розостойкостью деревянистых растений», ко¬
торая подвела итоги тридцатилетнего лично¬
го опыта и наблюдений, проведенных в Ле-
со-технической Академии им. С. М. Кирова
в г. Ленинграде.
В своей работе Э. Л. Вольф перечисляет

около 3350 пород деревьев и кустарников,
обозначая для каждой из них степень моро¬
зостойкости по предлагаемой им шкале, ко¬
торая сводится к нижеследующему.
I — Совершенно морозостойкая в условиях

ленинградского климата порода, т. е. не по¬
вреждаемая ни осенними заморозками, ни
зимними морозами.
II — Морозостойкая порода лишь при бла¬

гоприятных условиях, т. е. могущая успешно
расти и развиваться при культуре её на защи¬
щённых местах, перезимовывающая в ленин¬
градских условиях в нормальные годы вполне
удовлетворительно. Тем не менее для этой
категории пород Э. Л. Вольф считает полез¬
ным покрышку «приствольных кругов» сухими
листьями.

III — Менее выносливая порода, но ещё
допускающая культуру её в условиях ленин¬

градского климата. Это преимущественно 'ку¬
старники, которые, хотя часто и повреж¬
даются морозом, но ещё могут цвести, а не¬
редко и плодоносить. Из деревьев к этой
группе относятся те породы, которые ещё в
достаточной мере в данном климате сохра¬
няют характер дерева. Для данных пород
покрытие на зиму «приствольных кругов»
сухими листьями уже обязательно.
IV — Недостаточно морозоустойчивые поро¬

ды, у которых настолько сильно отмерзают
побеги, что растение теряет свой нормаль
ный облик, а следовательно, и декоративную
ценность; кустарники или вовсе не цветут
или цветут редко или слабо, деревья раз¬
виваются уродливо и растут кустом.
V — Те породы, которые или погибают

в первую же зиму или влачат своё суще¬
ствование лишь короткое время, т. е. всего
несколько лет.

В пределах каждой категории Э. Л. Вольф
для большинства пород ещё отмечает — цве¬
тёт ли она в данных условиях или не цветёт
н приносит ли плоды.
В отдельных случаях указываются проме¬

жуточные категории, например II—III, когда
данная порода или неодинаково реагирует на
перезимовку или её морозоустойчивость за¬
висит от места происхождения исходного ма¬
териала', например, взятого из северной или
из южной части его природного ареала.
Как видим, схема Э. Л. Вольфа очень про¬

ста и на первый взгляд удобна и универ¬
сальна. Казалось бы, что по этой схеме каж¬
дый озеленитель или интродуктор может лег¬
ко и достаточно точно ориентироваться в вы¬
боре достаточно морозоустойчивых пород
для того или другого района. Ведь, Э. Л.
Вольф в своей работе пишет: «Данные на¬
стоящего перечня, полагаю, имеют не только
местное значение, но будут полезны и для
остальной России, так как соотношение меж¬
ду различными степенями морозостойкости,
в общем и в большинстве случаев, остаётся
приблизительно тем же».
На самом деле это не совсем так, особенно

если учесть критические, особенно неблаго¬
приятные годы, которые бывают изредка. На¬
пример, в исключительно суровую зиму
1939/1940 г. такая 'порода, которая н
условиях ленинградского климата не вызы¬
вала никаких сомнений в отношении её моро¬
зоустойчивости 1-й категории, как клён
остролистный (Acer platanoides L.), значитель¬
но пострадала и в некоторых местах Ленин¬
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градской области (например в г. Луге) на¬
столько, что живым остался только основной
ствол, тогда как все даже старые сучья и
вершина ствола были убиты морозом.
Для озеленителя и интродуктора при раз¬

решении вопроса о пригодности или непри¬
годности той или другой породы для куль¬
туры в данной местности зачастую надо
знать не только морозоустойчивость породы,
но и степень способности развиваться в мо¬
лодом возрасте. На это указывает в той же
работе и Э. Л. Вольф, говоря: «Молодые,
ещё сильно растущие, экземпляры часто
страдают от мороза гораздо больше, чем ста¬
рые, уже не обладающие таким буйным
ростом».
Действительно, мы знаем ряд случаев, ко¬

гда недостаточно морозоустойчивое растение,
пройдя о молодом возрасте культуру в за¬
щищённом от резкого охлаждения помещении,
достаточно «огрубев», в дальнейшем уже
безболезненно выносит суровые условия для
успешного роста в открытом грунте. Так, в
Ленинграде в парке-музее Ботанического ин¬
ститута им. В. Л. Комарова Академии Наук
СССР в течение уже десятков лет успеш¬
но растёт медвежий орех (Corylus colurno L.)
и «ведёт» себя так, что может быть по шка¬
ле Э. Л. Вольфа отнесён к группе I—II. Этот
экземпляр был выращен из семян в прохлад¬
ной оранжерее, рос в ней в течение около де¬
сятка лет и ежегодно выносился на открытый
воздух только на лето. Когда размеры дере¬
ва стали такими, что оно уже не могло вме¬
щаться в сравнительно низкую оранжерею,
этот, экземпляр был высажен в грунт на откры¬

том воздухе в окружении других деревьев, в
полутени, здесь хорошо закоренился и вырос
уже в большое дерево. Ближайшие экземпля¬
ры медвежьего ореха, растущего в открытом
грунте, имеются много южнее Ленинграда, в
южной части Белоруссии. Таких примеров
можно привести несколько. Поэтому для ещё
не проверенных длительное время в культуре
пород- надо знать, как они развиваются в
первые 10—15 лет своей жизни, как реаги¬
руют на те или другие факторы.
При интродукции растений, при внедрении

их в озеленение человек в большинстве слу¬
чаев сам создаёт для растения наиболее бла¬
гоприятствующие ему условия, хотя бы даже
тем, что устраняет конкурентов, не говоря
уже о выборе местоположения, обработке поч¬
вы, борьбе с вредителями и болезнями и т. а.
Кроме того, хотя пока ещё совершенно не¬
достаточно, интродуктор для акклиматизаци¬
онной работы на севере старается получить
исходный материал из мест с наиболее суро¬
вым климатом, где это растение распростра¬
нено, благодаря чему отбираются наиболее
приспособленные и выносливые особи.
В районах с засушливым климатом должно

быть обращено особое внимание на способ¬
ность данной породы расти и достаточно хоро¬
шо развиваться при минимальном количестве
влаги, может ли она расти без полива^ юли
для хорошего развития нуждается в система¬
тическом поливе. Нередко та или другая по¬
рода хорошо развивается без полива в райо¬
нах с достаточным выпаденией естественных

атмосферных осадков и совершенно не мо¬

жет расти в более засушливом, даже рядом
расположенном районе с теми же темпера¬
турными условиями, но при меньшем количе¬
стве осадков.

Отчасти вследствие недостаточной длины

вегетационного периода или вследствие на¬

ступающего засушливого жаркого периода

времени года у тех или иных пород происхо¬

дит или преждевременное сбрасывание
листьев, благодаря чему растение теряет де¬
коративную ценность, или, наоборот, вслед¬
ствие ли недостаточной продолжительности
вегетационного периода или тёплой и доста¬
точно влажной осени, с наступлением (мороз¬
ных дней, не сбрасывает своевременно листь¬
ев, и они ещё зелёными убиваются первыми мо¬
розами. Это последнее нередко ведёт к боль¬
шему или мёныпему обмораживанию побегов
и, зачастую, к постепенному ослаблению, а
иногда в дальнейшем и гибели всего растения.
Так, например, Paulownia imperialis Sieb. et
Zucc. в Ленинграде на тёплых, хорошо защи¬
щённых местах может существовать в тече¬
ние нескольких лет, развивать от корневой
шейки довольно высокие (1.5—2 м выс.)
одногодичные стебли, но, постепенно исто¬
щаясь, в конце концов погибает.
Интродукторы и озеленители обычно мало

обращают внимание на способность экэота, в
месте и условиях его культуры, плодоносить,
а тем более на то, что, если оно плодоносит,
то каково качество семян, их вызревание и
полноценность, т. е. способность прорастать.
Однако это весьма существенно, так как из
многих или нескольких экземпляров, культи¬
вируемых в той или иной местности, могут
оказаться экземпляры, не плодоносящие И пло¬
доносящие с неполноценными или же вполне

дозревающими семенами. Эти последние
экземпляры являются наиболее ценными, наи¬
более приспособленными для жизни в данных
условиях, и экземпляры, выращенные из се¬
мян этих экземпляров, в большинстве случаев
являются акклиматизированными наиболее
полно, могущими давать дальнейшие поколе¬
ния; уже вполне приспособленные к данным
климатическим условиям, они являются для
данных условий селекционированными.
Наконец, нередки случаи, когда то или

другое растение не только способно давать
вполне полноценные всхожие семена, но эти

семена, падая на почву, здесь же и прораста¬

ют и дают самосев, который способен нор¬
мально развиваться, выдерживая конкуренцию
окружающих его растений. В этом случае
растение является полностью акклиматизиро¬
ванным, получающим в данной местности пол¬
ное «гражданство» наравне с растениями
местной флоры. Бывают даже такие случаи,
когда это растение не только способно вы¬
держивать конкуренцию растений местной
флоры, но “на новой родине является даже
более сильным конкурентом, способным вы¬
теснять местные растения.
Учитывая всё сказанное, должно поставить

в порядок дня вопрос о более точных и рас¬
ширенных наблюдениях над введёнными и вво¬
димыми в культуру экзотами, не доволь¬
ствуясь морозоустойчивостью по шкале Э. Л.
Вольфа, так как она не охватывает всех со¬
временных требований науки й практики, не
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^аёт достаточных данных для необходимых
выводов и возможности на основании их де¬

лать необходимые более быстрые прогнозы,
которые особенно необходимы при работе с
древесными породами, требующими очень дли¬
тельных сроков (десятки лет) для выводов
о степени акклиматизационных возможностей ,
в отношении данной породы.
Для того, чтобы в возможно короткий срок

делать наиболее обоснованные прогнозы об
акклиматизационных возможностях той или
другой породы, необходимо проведение
наблюдений над её развитием в возможно
большем количестве районов, особенно смеж¬
ных между собой. Поэтому, чем в большем
количестве мест будут производиться наблю¬
дения, даже людьми, между собой не связан¬
ными в работе, тем более прочные и обосно¬
ванные выводы могут быть сделаны. Надо
только, чтобы все наблюдения производились
по единой схеме и всё материалы этих наблю¬
дений собирались в одном месте, где и обра¬
батывались с точки зрения теории и практики
зелёного строительства, будет ли оно слу¬
жить целям озеленения или первичной мелио¬
рации состава лесных насаждений.
Таким всесоюзным центром должен быть

Ботанический институт им. В. Л. Комарова
Академии Наук СССР, разрабатывающий, на¬
равне с другими проблемами ботаники, во¬
просы теории и практики интродукции и зе¬
лёного строительства.
Мы предлагаем следующую схему записи

наблюдений над интродуцируемыми древесны¬
ми и кустарниковыми породами.

I. Общие сведения
1. Название породы (родовое и видовое

в международной латинской номенклатуре с
автором вида, разновидности, формы и садо¬
вого сорта).
2. Географический пункт записи (республи¬

ка, область, район).
3. Происхождение исходного материала (от¬

куда получены семена, черенки или посадоч¬
ный материал).
4. Как и из чего выращено растение в дан¬

ном месте (посевом семян в грунт, в парники;
возраст и величина, в котором оно пересаже¬
но в питомник и в дальнейшем — из питомни¬
ка на постоянное место; выращено ли из че¬
ренков; если посадочным материалом, то —
свой он или привозной и откуда).

II. Развитие
1. Быстрота, характер развития и роста до

достижения высоты снежного покрова.
2. Характер и быстрота роста в первые го¬

ды после выхода кроны выше снежного по¬
крова.

3. Средняя высота взрослых экземпляров и
нормальность развития кроны.
III. Реакция на внешние условия
1. Требует ли полива (какого) или успешно

растёт и развивается без полива (этот пункт
важен только для южных районов СССР:
степной, полупустынной и пустынной зон).
2. Наблюдается ли суховершинность и при

каких условиях.

3. Нормально ли сбрасывает лист осенью
или лист убивается зелёным, первыми осенни¬
ми заморозками.

4. Сохраняются ли листья во время летней
засухи и жары (также для засушливых райо¬
нов юга).
5. Повреждаются ли листья солнечный

ожогом.

IV. Полнота акклиматизации
А. Способность семенного воспроизводства
1. Даёт ли самосев, способный без помощи

человека самостоятельно расти и развиваться
в половозрелые, нормально развитые (по габи¬
тусу и высоте) экземпляры, т. е. данная по¬
рода полностью , ли способна выдерживать
нормальную конкуренцию других, здесь же
обитающих растений.
2. Даёт самосев, но сеянцы не могут раз¬

виваться во взрослые, хорошо развитые
экземпляры, если этому не будет содейство¬
вать своим вмешательством человек.

3. Плодоносит ли и всхожими ли семенами.
4. Цветёт ли и плодоносит ли.

Б. Морозоустойчивость
1. Совершенно ли морозоустойчивая поро¬

да, т. е. ни в чем не страдает ни от осенних,
ни от зимних морозов (по Вольфу—это груп¬
па I).
2. Не повреждается ли молодой лист ве¬

сенними заморозками.
3. Порода чувствительная к морозам бо¬

лее или менее успешно может расти только
на защищённых местах, сохраняя своё нор¬
мальное развитие (по Вольфу — это группа II).
4. Порода, повреждаемая морозом, но спо¬

собная ещё сохранять декоративный вид. Это
преимущественно кустарники, которые, хотя и
повреждаются часто морозами, но ещё могут
цвести, нередко и плодоносить. Из деревьев
сюда относятся те, которые, хотя и по¬
вреждаются морозом, но ещё в достаточной
мере сохраняют характер дерева (по Воль¬
фу— это группа III).

5. Настолько повреждаемая морозами поро¬
да, что теряет свой нормальный облик, на¬
пример, кустарники почти или совсем не цве¬
тут, а то даже отмерзают до корневой шейхи
и могут существовать лишь как травянистые
многолетники; деревья — развиваются уродли¬
во или растут кустом (по Вольфу —i это груп¬
па IV).

6. Породы, ийи совсем не переносящие
зимы в данной местности, или породы, остаю¬
щиеся после перезимовки живыми только в
подземных своих частях, но тем не менее
весьма недолговечные (по Вольфу — это груп¬
па V).

Все сведения должны сопровождаться фа¬
милией, именем, отчеством и адресом лица,
дающего их, а также указанием года записи.

При сведении всех данных о местопроизра¬
стании и развитии в культуре деревьев и кус¬
тарников на территории СССР оказалось, что
наименьшее количество данных как по лите¬

ратурным источникам, так и по сведениям,

полученным нами за многне годы от коррес¬

пондентов, имеется из Сибири, Дальнего Вос¬
тока, северной половины Средней Азии, севе¬
ра лесной зоны и Арктики. Кроме того,
о большинстве случаев указывается только
название растения и географический пункт, но
без всяких данных (^развитии растения.



НОВОСТИ НАУКИ

АСТРОНОМИЯ

ПРИСУТСТВИЕ ЗОЛОТА НА СОЛНЦЕ

До сих пор существование золота на
Солнце не было подтверждено спектральным
анализом, хотя присутствие его там вряд ли
может вызывать сомнение. Дело в том, что

хорошо известные линии этого сравнительно
редкого металла, располагающиеся в наблю¬
даемой части солнечного спектра, имеют вы¬
сокий потенциал возбуждения и, следователь¬
но, чрезвычайно слабы для обнаружения.
Недавно Platt и Sawyer нашли при лабо¬

раторном анализе заметную линию золота
с длиной волны 3122.81 и потенциалом воз¬

буждения всего в 1.1 вольта. Лабораторные
измерения A. S. King и некоторых других
дали более точное положение этой линии,
именно 3122.781. В знаменитом атласе сол¬

нечного спектра Роуланда, пересмотренном
и дополненном в недавнее время, видна очень
слабая линия с длиной волны 3122.785. Такое
согласие едва ли может быть случайным.
Более того, Н. Babcock и Coffeen подтвер¬
дили своими спектрограммами Солнца при¬

сутствие линии 3122.79 и ^заметили, что
в спектре солнечного пятна эта линия не¬
сколько усилена, что является типичной
особенностью линий с малым потенциалом

возбуждения.
Таким образом, присутствие золота на

Солнце можно считать установленным фактом.
Число элементов, найденных на Солнце, равно
теперь 66.

Проф. А. Н. Дейч.

61 ЛЕБЕДЯ, КАК ТРОЙНАЯ СИСТЕМА

Многочисленные фотографические наблюде¬
ния высокой точности произведенные на трёх
крупных обсерваториях, позволили К. Strand
установить присутствие третьего, невидимого
спутника известной двойной звезды 61 Лебе¬
дя (Astr. Soc. of the Pacific, v. 55, № 322,
1943).
Единственное решение, которое удовлетво¬

ряет наблюдениям, даёт для этого спутника
поразительно малую массу, всего 0.016 массы
Солнца. Она почти в 10 раз меньше- массы
звезды Крюгер 60, которая до сих пор счита¬
лась обладающей самой малой звёздной мас¬
сой. Поэтому Strand считает возможным на¬
звать открытого им спутника — планетой. В
связи с подобным же открытием Reuyl
и I lolmberg в системе двойной звезды
70 Змееносца (Ар. J., 97, 41, 1943) можно ду¬
мать, что весьма важный в наууном и фило¬
софском смысле вопрос о существовании пла¬
нетных систем, помимо Солнечной, получает
положительный ответ, основанный на фактах.

В следующем номере того же журнала
Тихоокеанского астрономического общества
помещена статья Н. N. Russell, в которой ав¬
тор пытается вывести физические характери¬
стики новооткрытого спутника из теоретиче¬
ских соображений. Зная массу спутника
и пользуясь уравнениями D. S. Kothari, свя¬
зывающими массу, радиус и атомный вес
предполагаемых элементов, из которых в ос¬
новном состоят небесные тела (водород и ге¬
лий), Russell находит минимальный радиус
спутника сравнимым с размерами больших
планет — Юпитера и Сатурна. С другой сто¬
роны, динамические соображения позволяют
оценить верхний предел этого радиуса, рав¬
ный 10 радиусам Солнца. При этих крайних
допущениях всё внутреннее строение спутни¬
ка оказывается подобным звёздному газу с
очень высокой температурой при почти пол¬
ной непрозрачности верхних слоёв. Таким
образом, вряд ли это тело может быть само-
светящимся. Но свет, отражённый от главной
звезды, может достигнуть заметной величи¬
ны. Разного рода подсчёты показывают, что
видимая величина спутника по этой причине
может равняться +18.6. Если бы можно было
устранить яркий свет главной звезды, находя¬
щейся от спутника на угловом расстоянии
0".6, то увидеть последнего в мощные со¬
временные телескопы не представляло бы
труда.

В заключение Russell оговаривает свои вы¬
воды, как весьма приближённые и находящие¬
ся на границе экстраполяции хорошо извест¬
ных физических принципов, применяемых в от¬
ношении обычных звёзд. Он считает возмож¬
ным все-таки назвать спутника планетой, непо¬
хожей, однако, по своему внутреннему строе¬
нию на планеты Солнечной системы. По сво¬
им размерам спутник сравнительно велик и,
повидимому, значительно больше Сатурна или
Юпитера.
Интересно, что расчёты указывают на воз¬

можность заметить слабое изменение лучевой
скорости главной звезды под действием при¬
тяжения спутника. Колебания лучевой скоро¬
сти достигают 1 км/сек, каковое можно об¬
наружить с помощью спектрографа большой
дисперсии.. Russell также подсчитывает воз¬
можное изменение яркости главной звезды,
вследствие затмения её спутником^ Макси¬
мальная потеря света оказывается 0.2 зв. вел.
Все эти наблюдения будут, вероятно, постав¬
лены в ближайшем будущем.
По определениям Strand, период обращения

спутника вокруг главной звезды равен 4.9 го¬
да, большая полуось равна 2.4 астрономиче¬
ских единиц, при эксцентриситете е = 0.7. Та¬
кой эксцентриситет необычен для планет,
вращающихся вокруг Солнца.

Проф. А. Н. Дейч.
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АСТРОНОМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ РАЙОНА
03. ИСКАНДЕР-КУЛЬ

Высокогорное оз. Исхандер-куль, находя¬
щееся в северо-западной части Таджикистана,
с 1936 г. являлось опорной наблюдательной
базой Сталинабадской астрономической обсер¬
ватории Таджикского филиала Академии
Наук СССР. Изучение геологического строе¬
ния озера и его окрестностей показало, что

Яерцанив

*

лется от 5 (дождь, туман, пыльная буря и т. д.)
до 50 м (ясная, штилевая погода);
6) ореолы около Солнца и Луны в летний

период незначительны (0.5—1°), а иногда даже
опытный наблюдатель не в состоянии их уло¬
вить;

7) синева неба (оценивалась по 12-балльной
цветовой шкале Оствальда-Линке) колебалась
от 8 до 12 баллов («небо—сапфирное»), а по
5-балльной шкале проф. Г. А. Тихова 4—4.5

балла (средняя величина за пе¬
риод наблюдений).
Таким образом, даже эти весь¬

ма предварительные данные об
астрономическом режиме района
высокогорного оз. Искандер-куль
указывают на благоприятные си¬
ноптические и метеорологические
условия этого места Таджикиста¬
на в целях астрономических на¬
блюдений даже специального ха¬
рактера.

А. М. Бахарев-

Искандер-куль — ледникового происхождения.
Искандер-куль (высота 2200 м) с 1911 г. неод¬
нократно посещали экспедиции геологов, па¬
разитологов, зоологов, ботаников, астрономов.
В 1935 г. здесь работали астрономы Главной
астрономической обсерватории в Пулкове.
С 1936 г. Сталинабадокая астрономическая
обсерватория организует в районе озера крат¬
косрочные летние экспедиции, которые рабо¬
тали над проблемами переменных звёзд и ме¬
теоров. Попутно с этой работой проводилось
изучение астрономического режима. Зимой
1940 г. на озере работала экспедиция, которая
имела основной целью всестороннее исследо¬
вание астрономического режима этого района
Таджикистана. Эти материалы пока находят¬
ся в стадии обработки.
В июле—августе 1939 г. автор производил

наблюдения облачности, коэффициента про¬
зрачности атмосферы, горизонтальной видимо¬
сти, яркости и размера околосолнечного оре¬
ола и мерцания звёзд.
Все наблюдения производились на метеоро¬

логической сташции, расположенной на север¬
ном берегу оз. Искандер-куль.
Предварительная обработка материала в ос¬

новном сводится к следующим главным вы¬
водам:

1) коэффициент прозрачности на Исканщер-
куле в летнее время колеблется от 0.935 до
0.880;

2) мерцание звёзд здесь, как правило, чрез¬
вычайно незначительно (фиг. 1);
3) облачность в летнее время года.— кон¬

вективного типа (в основном Cumulus congestus),
развивающаяся к середине дня и медленно
размывающаяся к вечеру при инверсии, кото¬
рая, как правило, представляет в высокогор¬
ных районах довольно частое явление;
4) ветер в районе озера направлен в течение

всего года по глубоким ущельям (сев.-зап.
и юго-вост.);
5) горизонтальная видимость, оцениваемая

по отдельным горным вершинам, удалённым на
различное расстояние от метеостанции, колеб-

ХИМИЯ

ПРОИЗВОДНЫЕ НАФТАЛИНА, ОБЛА¬
ДАЮЩИЕ АКТИВНОСТЬЮ ВИТАМИНА К

Витамин К, обладающий сильным анти-
геморрогическим действием, имеет строение
2-метил-3-фитил-1,4ннафтохинона. 1
Выяснено, что подобную же и даже не¬

сколько большую активность, чем природный
витамин, имеет 2-метил-1,4-нафтохинон, синтез
кЬторого из Р-метилнафталина не представ¬
ляет никаких трудностей [']•
Изменение активности для других алкиль¬

ных производных 1,4-нафтохинона, согласно
данным Fieser, Tishler a. Sampson [2], пред¬
ставлено в табл. 1.

ТАБЛИЦА 1

Соединение Эффектив¬
ная доза к 2

Витамин Kt 1

2-метнл-1,4-нафтохинон .... 0.3
2-аллил-1,4-нафтохинон .... 800
2-этил-1,4-нафтохинон . . , . неактивен

2-пропил-1,4-нафтохинон . . . в

Незначительную активность имеют и выс¬
шие алкилированные производные нафтохи-
нона (табл. 2).

ТАБЛИЦА 2

Соединение
Эффектив¬
ная доза ^

2,3-диметил-1,4-нафтохинон . . 500
2,5-диметил-1,4-нафтохинон . . 500
2,6-диметил-1,4-нафтохинон . . неактивен

2,7-диметил-1,4-нафтохинон . . 1000

2,8-диметил-1,4-нафтохинон . . неактивен

1 Природа, 1940, J® 8, стр. 64.
3 1 — микрограммы
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Окси-лроиэводные некоторых металлиро-
ваных 1,4-нафтохинонов обладают значительно
меньшей активностью, чем 2-метил- 1,4-нафто-
хинон (табл. 3).

таблица з

Соединение Эффектив¬
ная доза 7

Плумбагин (2-метил-5-гидро-
кси-1,4-нафтохинон) .... 400

Фтиокол (2-метил-З-гидрокси-
1,4-нафтохинон) • . . . . 500

Юглон (5-гидрокси-1,4-нафто-
хинон) неактивен

Соединение * Эффектив¬
ная доза 1

Витамин Kj оксид 1.2
2,метил-1,4-нафтогидрохинон . 5.0
2,3-диметил-1,4-нафтогидрохинон 25.0
2,7-диметил-1,4-нафтогидрохинон неактивен

О РО(ОН)2

/\/\ _R

I
О РО(ОН),

О SO.H
I

S\/\_R

О S03H
R = Н, или фитил.

Схема I

ТАБЛИЦА 5

2-метил-1,4-нафтогидро-
хинон Эффективная доза f

Диабенэоат ......
Моноэтиловый эфир . .
Диметиловый эфир . . .
Дибензиловый эфир . -

1
1
1
5

V 7

Натровые соли кислых эфиров 2-метил-1,4-
нафтогидрохннона ингге;ресны тем, что они
легко растворимы в воде и удобны для
практического применения.
Такой же активностью обладает и 2-метил-

1,4-нафгохинон-З-сульфонат калия [7]:

О

/\— СН,

\/\/
о

— SOX

Значительную активность имеют соответ¬
ственные активным хшгонам производные
нафтопидрохинонов (табл. 4).

ТАБЛИЦА 4

Весьма интересно также бисульфитное
производное метил-нафтохинона, также хорошо
растворимое в воде и обладающее весьма
значительной биологической активностью. Это
соединение было первоначально получено
в растворе М. Мооге|5[, который даёт ему
следующее строение:

ОН

/\/V_ СН,

— SOoK

Как неорганические, так и органические
эфиры некоторых производных 1,4-<нафтохино-
нов не теряют своей аитигеморрогической
активности (схема I).

\/w

ОН

Независимо от работ М. Мооге бисульфит¬
ное производное (нормальное бисульфитное
производное) было получено также Шмук
и Гусевой [6] в кристаллической форме. Мы
полагали, что это весьма активное и мало ток¬

сичное соединение имеет строение нормаль¬

ного бисульфатного производного, однако
М. Шемякин [7] показал, что оно имеет харак¬
тер бисульфитного комплекса, находящегося
в равновесии с другими компонентами.

Натровая соль 2-метил-1,4-нафтогидрохинон
дифосфата имеет активную дозу в 0.5 -у, а ак¬
тивность натровой соли 2-метил- 1,4-нафто-
гидрохинон дисульфата |>авна 2 у-
Органические эфиры 2-метил-1,4-нафтошд-

рохинона обладают значительной активностью
(табл. 5).

ОН

СН,

—so s J

К0

L\/\^
I
ОН

Интересные результаты получены при гидри¬
ровании активных соединений.
Гидрирование ароматического кольца в при¬

родном витамине К( лишь незначительно
снижает активность его действия, в то время
как полное гидрирование как ароматического
кольца, так и двойной св'язи в боковой группе
фитила почти лишает такой гексагидровитамин
К, его активности.
Гидрирование 2-метил-1,4-нафто(гидрохинона

также приводит к продуктам с меньшей
активностью Стабл. 6).
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ТАБЛИЦА 6

Соединение

2-метил-1,4-нафтогидрохинон • . . .
2-метил- 5,8-дигидро- 1,4-нафтогидро-
хинон

2-метил-5,8,9,10-тетрагидро-1,4-нафто-
хинон  • . .

2-метил-5,6,7,8-тетрагидро-1,4-нафто-
хинон *

Эффек¬
тивная

доза 7

0.5

6

8

500

Весьма интересны исследования [3], пока¬
завшие, что большой активностью обладают не
только производные нафгохинона или нафто-
гядрохиноиа, ио также и некоторые метил-
нафтолы, метал-тетралоны и даже 2нметал-
1-нафтиламин.
Активность метилированных нафтолов весь¬

ма зависит от положения групп в молекуле
нафталина (схема II, табл. 7).

/\/\

он

он сн.
2-метил-а-нафтол
очень активен

1-метил-р-нафтол
не активен

о
2-метил-а-тетралон

активен

Схема II

ТАБЛИЦА 7

Соединение Эффектив¬
ная доза f

2-метил-1,4-нафтогидрохинон
2-метил-а-нафтол .
3-метил-а-нафтол .
4-метил-а-нафтол .
1-метил-р-нафтол
3-метил-|3-нафтол .
о-нафтол ....
2-метил-а-тетралон
3-метил-а-тетралон .
2-метил-а-нафтиламин

0.5
1.0
0.6

неактивен

почти неак.
06
1.0
5.0

скими превращениями (схема III), происходя¬
щими в организме. При этом, чем легче осу¬
ществляется переход от данного соединения
к' витамину К], тем более сильно действие
этого соединения.

М. Шемякин |81 считает, что активность
препаратов, обладающих действием витамина
Кь, обусловлена степенью лёгкости их оки¬
сления во фталевую кислоту.
Антигеморрогическое действие фталевой

кислоты, а особенно некоторых её производ¬
ных, как, например, диэталового эфира^ было
экспериментально доказано [9].
Вопрос о механизме биологического дейст¬

вия витамина К и его аналогов, однако, ни¬
как нельзя считать выясненным.

—2Н

2-метилтетралон 3-метилтатралон
(0.6,) (1Т)

2-метил-«-нафтиламин I —2Н

Ч (57) 4-
2-метил-^-нафтол | [0] 3-метил-о-нафтол

(i-от) 4- Н20 (0.6Т)
| 2Н J,

2-метил-1,4-нафтохинон ► 3-метнл-1,4-нафтогидрохинон

(0.3Т) «-у (0.5Т)
ФиТОЛ 4-

Витамин Ki (1.08)
Схема III
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А. А. Шмук.

Таким образом, наиболее активными соеди¬
нениями являются производные нафталина,
имеющие метильную группу во 2-м и в 3-м
положении. Согласно Fieser f2], наиболее
активные из изученных соединений могут быть
связаны друг с другом взаимными биохиммче-

ТЕХНИКА

НОВЫЕ ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ СТЕКЛА
В АМЕРИКЕ

За время войны стекло в Америке стало
широко внедряться в самые различные обла¬
сти. Известная фирма Корнинг производит по¬
ристое стекло, плавающее на воде, подобно
корке. Стекло это в пятнадцать раз легче
обычного стекла и получило название «пено¬
стекла» (foamglas). Оно обладает достаточной
механической прочностью, но в то же время
может обрабатываться простыми инструмен¬
тами (например пилой и сверлом).
Пено-стекло имеет ячеистую структуру

(закрытые поры) и поэтому не впитывает во¬
ду. Получают его из обычного стекла плав¬
кой с мелким углем; уголь, сгорая, раз¬
вивает газы, которые и создают мелкие пу¬
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стоты в стекле []]. Та же форма изготовляет
стеклянную ткань, которая служит для целей
камуфляжа. Такой тканью, имеющей соответ¬
ствующую окраску, покрываются некоторые
военные объекты, с целью укрытия от наблю¬
дения вражеской авиации. Большим преиму¬
ществом стеклянной ткаки является её него-
р ю ч е с т ь[2]. Из стеклянного волокна при¬
готовляется теплоизолирующий материал, иду¬
щий для изоляции холодильных установок.
Путём прессовки стеклянного волокна могут
быть получены, например, плиты, а также
Другие фасонные изделия. Этот материал от¬
личается очень малым удельным весом
и вполне может заменять корковую изоля¬
цию [3].
Известно, что стекло может быть получено

самого различного химического состав?, Это
обстоятельство позволяет, вводя в стекло те
или иные окислы, поручать материал самых
различных свойств. Так, например, в связи
с дефицитом кобальта и никеля, идущих, в ча¬
стности, для сплавов, которые впаиваются
в стекло (в электро- и радиолампах), исследо¬
вательской лабораторией Дженераль Электрик
был разработан состав стекла, в которое мо¬
жет быть впаяна обычная железная проволока.
Это стекло имеет следующий химический со¬
став: Si02 45%, К20 14%, Na20 6%, РЬО
30%, CaF2 5%. По своему коэффициенту рас¬
ширения оно очень мало отличается от желе¬
за [4]. С целью замены трудно получаемых
подшипников и подпятников из синтетиче¬

ского сапфира для электроизмерительных при¬
боров (наподобие камней в часах), производ¬
ство которых налажено только в Швейца¬
рии, та же фирма выпускает стеклянные под¬
шипники (стекло с высоким содержанием
А12Оэ), с такой же твёрдостью, как и сапфи
ровые. Технология изготовления этих подшип¬
ников несравненно проще [5]. С целью заме¬
ны дефицитннх пластмасс фирма Сельмер
производит стеклянные грамофонные пластин¬
ки. Пластинка из стекла даёт меньше шума
с более низким тоном, чем обычная пластин-
ка[6].

В Америке начинают распространяться, пока
что в небольшом количестве, стеклянные пе¬
чи для приготовления пищи. Большим удоб¬
ством такой печи является возможность наб¬
людать за готовностью пшци, не открывая
дверок [7].

Значительные работы были проведены
в Америке с целью создания новых сортов оп¬
тического стекла. Современные оптические
приборы требуют стекло с особыми свойства-
ии (например большим показателем преломле¬
ния, соответствующей дисперсией и т. д.).
Оказалось, что такие стёкла можно получить,
если в них совершенно не вводить кремнезё¬
ма, заменив его другими окислами. До сего
времени в стёклах основным компонентом был
кремнезём, вводимый в виде песка.
Г. Морей (Геофизическая лаборатория

в Вашингтоне) предложил стекло, состоящее
из различных соединений тантала, вольфрама
и лантана с борной кислотой. Это стекло об¬
ладает высоким показателем преломления при
малой дисперсии, что даёт возможность изго¬
товлять линзы с очень малой -кривизной для

данного фокусного расстояния. Такие линзы
будут очень ценны для фотографических объ¬
ективов. Использование их при аэрофотосъем¬
ке позволило увеличить площадь съёмки|3].
Тиллер (директор Американской оптической

компании) разработал стёкла, состоящие из
ZnO, А120з и В20з. ZnO может быть заменён
CdO. Эти стёкла также имеют высокий пока¬
затель преломления и обладают меньшей
склонностью разделять свет на различно
окрашенные лучи, чем уменьшают вредный
радужный эффект в оптическом приборе[э].
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ГЕОЛОГИЯ

ДЕГРАДАЦИЯ ДОННЫХ СОЛЯНЫХ ОТЛО¬
ЖЕНИЙ МИНЕРАЛЬНЫХ ОЗЙР

Одним из признаков изменения климата
мерзлоты — деградация мерзлотных грунтов,
принято считать отступание к северу вечной
Так, примерно 100 лет тому назад, извест¬
ный путешественник Шренк установил, что в
г. Мезени колодцы приходится копать в
вечной мерзлоте. В настоящее время в грун¬
тах г. Мезени никакой мерзлоты не обнару¬
жено,—она отступила к северу на 40—50 км.
Деградация вечной мерзлоты, видимо, про¬
изошла вследствие изменения, потепления
климата.

Этот признак изменения климата относится
к потеплению Арктики.
Изменение климата наблюдается и н^ юге.

И здесь также повысилась средняя темпера¬
тура за последние 2—3 десятка лет. И свое¬
образные явления стали наблюдаться за
последние годы на соляных озёрах степей,
полупустынь и пустынь нашего юга. Многие
соляные озёра, концентрация рассолов ко¬
торых никогда прежде не доходила до сад¬

ки (выпадения) солей, в последнее время садят
поваренную соль или галит (NaCl), мирабилит
(Na2S04 • 10 Н20) и другие соли. Во многих
самосадочных озёрах не наблюдается обыч¬
ного весеннего растворения новосадки со¬
лей, а из года в год происходит накопление
старосадки, из которой образуется корневая
залежь на дне солёного озера. Так, на дне
самосадочного оз. Бурлинского в Кулун-
динской степи, начиная с 1932 г. новосадка
галита (NaCl), выпадающая ежегодно в
летне-осеннее время из рапы (рассолов) на
дно озера, перестала вся целиком переходить

в 31}мне-весеиние месяцы обратно в жидкую
фазу. Поздней осенью 1940 г., при нашем
посещении Бурлинского озера в составе
правительственной экспертной комиссии, под
летней новосадкой галита Бурлинского озера
был обнаружен пласт старосадки галита
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прежних лет, мощностью 18 см, «а котором
весьма чётко выражены годовые слои садки
соли (фиг. 1), Тёмные прослойки заиленной
соли (на рисунке) представляют деград про¬

при ванные поверхности новосадки галита
зимне-весеннем разбавлении рапы.
Необходимо отметить, что летом 1926 г.

во время наших работ на Бурлинском озере
не было обнаружено старосадки
и навосадка галита залегала непо¬

средственно над донными иламк.

Там же, в Кулундинской степи в
1940 г. нами было установлено, что
целый ряд озёр превратился в сухие,
а другие озёра сильно обмелели и
понизили свои уровни.
Так, сульфатное оз. Анж-булат,

которое ещё в 1932 г. во время ра¬
бот Кулундинской экспедиции Ака¬
демии Наук СССР имело среднюю
глубину около 1.2 м, совершенно пе¬
ресохло в 1940 г., образовав на дне
слоистую мирабилнто-тенардитовую
кору.
При изменении климата и гидрогеологиче¬

ских условий резко меняется режим мине¬
ральных озёр. Эти изменения могут итти в

ч

минерального озера, с постепенной деграда¬
цией и дефляцией донных химических осад¬
ков и иловых отложений.
На многочисленных сульфатных озёрах

Прибалхашья и Средней Азии с большой
наглядностью р настоящее время можно на~
блюдать процессы усыхания минеральных
озёр с последующей деградацией и дефля¬
цией некогда мюацных донных химических
осадков' и иловых отложений (фиг. 2).
Ещё в конце прошлого и в начале теку¬

щего столетия наблюдалось постепенное от-
шнурование косами и пересыпями отдельных
заливов Балхаша. В отделившихся озёрах
происходили интенсивная аккумуляция солей
и накопление мирабилиповых 'корневых от¬
ложений.

В связи с понижением уровня оз. Балхаша,
которое наблюдается уже второе десятиле¬
тие, происходят смыв и выщелачивание ат¬
мосферными осадками, поверхностными пото¬
ками и подземными водами иногда мощных

корневых отложений прибрежных минераль¬
ных озёр и снос солей обратно в оз. Бал¬
хаш.

Усыхание и превращение сульфатных озёр
Прибалхашья в сухие залежи мирабилита
способствуют и дефляции обезвоженного суль-

Фиг. 3. Мирабилитовые .столбы-останцы" в песках на
берегу оз. Балхаш, как геологические свидетели быв¬
шего сульфатного озера с мощным донным отложением

мирабилита.

фата-натрия-тенардита, который развевается
ветрами и уносится в виде сульфатной пыли.
В. В. Микицинакий наблюдал летом 1940 г.

вдоль южного берега Балхаша Дегра¬
дированные сульфатные залежи на
различных стадиях деградации. Одни из
сухих озёр были покрыты только кар¬
стовыми воронками, другие карстовыми
оврагами из слившихся воронок, а в
третьих сохранились лишь разбросанные
останцы корневой залежи, размерами
в несколько квадратных метров и мощ¬
ностью до 1.5 м 1— «мчрабклмтоеые
столбы».

Во время наших работ подобные со¬
ляные останцы минеральных озёр, как
«геологические свидетели» былых мощ¬
ных донных соляных отложений, во
множестве наблюдались в пустыне
Сундукли (фиг. 3).
Сильно усохли многие минеральные

озёра Западно-Сибирской равнины, сте¬
пей и пустынь Казахстана, Приаралья,
Прикаспийской низменности и лр.

двух направлениях: 1) в опреснении мине- О причинах продолжительности наблюдае-
ралыюго озера, с постепенным растворением мало потепления при современном состоянии
донных химических осадков; 2) усыхания науки сказать трудно.

Фиг. 2. Схематический поперечный разрез через
участок деградированной донной соли оз. Туз-куль
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Изучение донных иловых и соляных отложе¬
ний минеральных озёр нашего Союза показы¬
вает, что в недалёком прошлом неоднократно
сменялись тёплые и сухие периоды, когда лет¬
няя температура была значительно выше,
чем в наши дни и из года в год на дне мине¬

ральных озёр шло накопление соляных от¬

ложений. Тёплые и сухие периоды сменялись
влажными, в течение которых накопившиеся
донные соляные отложения были погребены
под интенсивными отложениями илов.

Продолжительность таких тёплых и влаж¬
ных периодов исчислялась обычно многими
десятилетиями.

Донные отложения минеральных озёр
представляют своеобразную летопись изме¬
нений климата земли. К сожалению, ещё
плохо изучена эта великая летопись Земли.

Проф. А. И. Дзенс-Литовский

ПОЧВОВЕДЕНИЕ

О НАЛИЧИИ ФОГФОРА ФОСФАТИДОВ
В ПОЧВАХ

Весьма актуальным вопросом в деле увели¬
чения производительности почв с целью по¬
вышения урожаев с.-х. культур является раз¬
решение проблемы минерализации органиче¬
ского фосфора, связанного как с остатками
отмерших частей растений, так и с трупами
макро- и микроорганизов, населяющих почвы.
В порядке освещения поставленного вопро¬

са нам хотелось установить, какое количе¬
ство фосфора находится именно в форме фос-
фатидов.1
Известно, что этот раздел ‘до сих пор не

получил своего отражения ни в специальных
учебных руководствах, ни в отдельных науч¬
ных статьях. Исхоля из вышеизложенного,
нами произведено определение фосфора фос-
фатидов в шести различных почвенных разно¬
стях.

Под классом фосфатидов следует понимать
жироподобные органические соединения, в ко¬
торые, кроме основных элеме'нтов (углерода,
кислорода и водорода), входят также фосфор
и азот.

Thudichum [■] объединил в одну группу,
или класс, фосфатидов кефалины, лецитины и
собственно фосфатиды. Лецитины и кефалины
представляют собою простые в химическом
отношении органические соединения, тогда

1 Фосфор фосфатидов представляет собою
одно из важных соединений, играющих вид¬
ную роль в жизни растений и животных. Во
всякой живой клетке обязательно присут¬
ствуют фосфатиды. Входя в состав клеточ¬
ной оболочки, они придают последней липоид-
ное свойство, обусловливающее регулирова¬
ние всех жизненных процессов при обмене
веществ. При окислительном распаде в жи¬
вом организме жиров фосфатиды представляют
собою при своём синтетическом образовании
промежуточное соединение, или точнее, явля¬
ются промежуточными продуктами клеточно¬
го обмена жирных кислот. ,

как типичные фосфатиды — соединения слож¬
ного состава, заключающие в себе углеводную
и другие группы {Schulze [2]).
В зависимости от кислотного остатка, вхо¬

дящего в состав фосфатидов, их подразделяют
на насыщенные и ненасыщенные. Выделить
отдельные группы фосфатидов в чистом виде
очень трудно. Все эти соединения обладают
почти одними и теми же физическими свой¬
ствами по отношению к различным раство¬
рителям. Так, они легко растворяются в эти¬
ловом и петролейном эфире, спирте, бензине
и сероуглероде и почти не растворимы в аце¬
тоне и уксусном эфире. Вследствие трудности
разделения каждая и отдельности группа ещё
недостаточно изучена ни с химической, ни с
физической стороны.
Из указанных фосфатидов наибольший ин¬

терес представляют лецитины и кефалины,
на которых мы вкратце и остановимся.
По своему составу лецитин является орга¬

ническим комплексом, в основу которого вхо¬
дит глицерин, где две спиртовые группы за¬
мещены жирными кислотами, третья из них —
фосфорной кислотой, которая, в свою очередь,
связана с остатком холина:

СНа — О — CORi ОН

сн, ГН —о—COR, I /
I ОН N ч

/ СН,
сн,—о—р=о сн,

\
осн, • сн,

где R1 и R, являются остатками жирных кис¬
лот. В процессе гидролиза лецитин распадает¬
ся на оптически-деятельную глицеринофосфор¬
ную кислоту, холин и жирные кислоты.
В этот комплекс могут входит следующие

кислоты: олеиновая. (С17Н3;)СООН), стеарино¬
вая (С,7Н35СООН), пальмитиновая (С15Н31СО-
ОН), линолевая (СпН31СООН) и ноленовая
(C]7HJ9COOH).

По мнению некоторых авторов, и в частно¬
сти проф. Благовещенского [4], глицеринофос¬
форная кислота не представляет обязательной
составной части всех лецитинов, но в некото¬
рых из них (в особенности лецитины живот¬
ного происхождения) она вполне может быть
заменена различными углеводами, как глюко¬
зой, галактозой, пентозами и метилпентозами.
Такие соединения Schulze [5] предложил назы¬
вать «глюкофосфатидами». Что же касаетсч
холина, то таковой встречается в растениях
не только в связанном виде, но и в свободном
состоянии. При гидролизе фосфатидов, наряду
с холином, встречается также и оксиэтила-
мин, который назван Trier [6] «кодамином».
Фосфатиды, в состав которых входит кола-
мин, называются «кефалинами». Гидролизуясь,
кефалин образует аналогичные лецитину про¬
дукты; только холин здесь заменён аминоэти¬
ловым спиртом или коламином состава
СН2ОН • CH2NH2 (Проскуряков [7]).
Как видно из этого краткого обзора, фос¬

фатиды представляют собою весьма и весьма
сложный комплекс органических соединений.
При этом необходимо указать, что фосфатиды
(лецитины, кефалины и типичные фосфатиды)
найдены как в растительном, так и животном
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организмах. По физико-химическим свойствам
фосфатиды растений очень близки к фосфа-
тидам животного происхождения, и продукты
при гидролизе их получаются почти одного и
того же порядка.
Лабораторные исследования
При количественном определении фосфора

фосфатидов в почвах мы исходим из разрабо¬
танной методики Schulze [■], Залесского [9]
и Л. Иванова [10], применявших её в своих
исследованиях по изучению фосфатидного
комплекса растительных веществ, причём эту
методику мы также модифицировали с целью
использования её при решении поставленных
задач.

Ход анализа: навеска мелкорастёртой почвы
от 5 до 20 г (в зависимости от почвенной
разности) помещалась в колбу Эрленмейера,
ёмкостью 500 см3, и высушивалась в сушиль¬
ном шкафу в течение 12 часов при температу¬
ре 100—105°. Затем в колбу приливалось
250 см3 абс. этилового эфира, и колба уста¬
навливалась на водяной бане с обратным хо¬
лодильником. Кипячение производилось 7—
8 часов. По охлаждении эфира холодильник
снимался, колба закрывалась плотной пробкой
и оставлялась на 2i часа. Спустя указанное
время почва отфильтровывалась от эфира
через маленький фильтр, после чего она снова
раза 3—4 промывалась новыми порциями
эфира. По окончании фильтрования фильтр с

незначительным осадком переносили в колбу с
почвой, которая вторично помещалась в су¬
шильный шкаф и просушивалась минут 40—
50 при 70° С. Просушенная после эфира почзэ
заливалась абс. этиловым спиртом (250 см3)
и кипятилась 3 часа с обратным холодильни¬
ком. Через 24 часа спирт отфильтровывался-
через новый маленький фильтр, почва про¬
мывалась несколько раз спиртом. Фильтрат
переносился в кьельдальевскую колбу и эфир
отгонялся дочиста. Затем сюда же переноси¬
лась и спиртовая вытяжка с последующей
отгонкой спирта. Осадок эфироспиртовых вы¬
тяжек высушивался на водяной бане досуха
и обрабатывался 100 см3 дистиллированной
воды с целью выяснения того, не получаются
ли при этом в осадке минеральные фосфаты
почвы.

Если качественная реакция давала показа¬
ния на присутствие минеральной фосфорной
кислоты, то тогда брался определённый объ¬
ём водлбй вытяжки и колориметрическим ме¬
тодом определялась НоРО*. Оставшаяся в кол¬
бе вода выпаривалась, и осадок сжигался по
Нейману или-окислялся 25—27% Нг02. Как в
первом, так и во втором случае определение
фосфорной кислоты производилось колориме¬
трическим методом. Обработка почвенных об¬
разцов и определение Р2О5 производились по-
вышеописанному способу. Аналитические дан¬
ные приведены в табл. 1.

таблица. 1. Определение фосфора фосфатидов в различных почвенных разностях

Анализируемые
почвенные

образцы

Навеска

почвы

(в г)

Определено Р305 (в мг) Содержится
органиче¬
ского Р205
во всей на¬
веске почвы

(в мг)

р3о6

№ колбы в водной

вытяжке
после окисления

фосфатидов
(в % от
органиче¬
ского Р206)

л Чернозём куль¬
турный . . . 20.0 Нет Ж | °-080 20.78 0.40

V
Чернозём це¬
линный . . . 20.0 ■ Й81 °-101 20.12 0.50

5 1 6 Подзол . . . 20.сГ Следы Следы 8.79 0.00

7 > 8 I Краснозём . . 20.0 Нет 9 18.С6 0.00

<Si Торфяник мин¬
ский .... 10.0

0-136 ) Q 1JO0.130 ( u‘ldci 22.55 0.55
11 Торфяник „Кр.

Лебединец* ' 5.0 ■

0-138 ) П1/|П
0.142 | 0Л40 9.60 1.46

Растворимой неорганической фосфорной кис¬
лоты в спиртово-эфирной вытяжке совершенно
не обнаружено, если не считать следов по¬
следней в вытяжке подзола. Это положение

ещё раз подтверждает данные, полученные
3. Залесским в специально поставленном
опыте.1

1 Этим автором был проведен опыт по сле¬
дующей схеме: 1) 1 г лецитина, 2) 1 г леци¬
тина + 0.4 г СазРгОв + 1 г Na2HPQ«. Масса
второго варианта экстрагировалась много раз
абсолютным спиртом. После сожжения было
найдено: в лецитине 0.0335 г Р2О5, в экстрак¬
те 0.0336 г Р2О5.

Исходя из результатов приведенной табли¬
цы, можно судить о ничтожном количестве
фосфора, находящегося в почвах в форме фос¬
фатидов, а"в подзоле и краснозёме он совер¬
шенно отсутствует. В связи с этим здесь
напрашивается такой вопрос: полностью ли
извлечены фосфатиды из почвы при нашем
методе извлечения их? Для проверки этого
положения нами была продолжена обработка
почвы абсолютным спиртом. После последне¬
го промывания фильтр снова переносился в
колбу, куда приливалось 200 см3 чистого
спирта, и продолжали кипячение в течение
3 часов. Спиртовая вытяжка в горячем со¬
стоянии отфильтровывалась через маленький
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фильтр, а оставшаяся почва подвергалась до¬
полнительному двукратному промыванию, но¬
выми порциями чистого спирта. Спирт этот
был отогнан, и ничтожные, почти незаметные
жироподобные осадки окислялись по ■ Нейману,
и в них определялась фосфорная кислота. В
результате определения имеем цифры табл. 2.

ТАБЛИЦА 2

№

по Почвенные образцы р,о5 (в мг)
пор.

1 В черноземе культурном . Следы | 0.0082 То же 0 015
3 В чернозёме целинном . . 0.022 | 0.0184 То же 0.013

5 В торфянике минском . . 0.032 | 0.0356 То же 0.037
7 В торф. „Кр. Лебединец* 0.028 | 0.0308 То же 0 038

Приведенные цифры говорят о ничтожном
извлечении фосфора фосфатидов при дополни¬
тельном экстрагировании почвенных образцов
спирта.
В литературе ещё имеются указания на то,

что предварительная обработка кипящим
спиртом анализируемого материала значитель¬
но увеличивает растворимость фосфатидов при

последующем экстрагировании его эфиром и
спиртом. С целью проверки этого положения
нами взяты те же почвенные образцы и под¬
вергнуты кипячению со спиртом в продолже¬
ние 3 часов. В дальнейшем эти образцы об¬
рабатывались в таком же порядке, как это
было сделано при первоначальном определе¬
нии фосфора фосфатидов.
Подобная обработка не оказалась на коли¬

чественном выходе фосфора фосфатидов мине¬
ральных почв. Что же касается торфянистых
почв, то здесь мы имеем незначительное уве¬
личение определяемоги соединения Р2О5. Так,
в процентах к органическому фосфору этих
почвенных образцов определено для:

торфяника минского . . | | 1.77п/о Ра05
торфяника „Кр. Лебеди- ( 2.54 ) 0 D „
нец“ \ 2.58 5

Хотя здесь мы получили и некоторое уве¬
личение выхода фосфора фосфатидов, но вме¬
сте с тем следует признать, что на долю
фосфора этих соединений приходится ничтож¬
ная величина по сравнению с наличием обще¬
го количества органофосфатов почв.
На основании приведенного материала мож¬

но сделать следующие выводы:
1) фосфор фосфатидов составляет весьма

незначительную часть (0.4—2.6% Р2О5) орга¬
нического фосфора почв и то не для всех
почвенных разностей; в подзоле и краснозёме
этого соединения найдены только следы;
2) минеральной фосфорной кислоты в спир¬

тово-эфирном экстракте, полученном при об¬
работке почвенных образцов, не обнаружено.
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Д. Ф. Соколову

ГЕОГРАФИЯ

ТУНДРОВЫЕ ФОРМЫ МИКРОРЕЛЬЕФА
В ПРИАМУРЬЕ

Термический режим грунтов в Приамурье,,
главным образом в районах распространения
вечной мерзлоты, обусловливает образование
ряда специфических мелких форм ^рельефа.
К ним относятся бугры-могильники, гидро¬
лакколиты, западины провального типа ^
пятна-медальоны. Все эти образования могут
быть объединены в категорию термогенных
форм мезо- и микрорельефа. Представляя
собою своеобразное географическое явление,
термогенные формы рельефа особенно при¬
влекают внимание исследователей, как быстро-
трансформирующиеся и тем самым опреде¬
ляющие смену аспекта иа соответствующем
участке земной поверхности. Из числа термо¬
генных форм рельефа в Приамурье наиболее
широко распространены бугры-могильнихи.
Они характерны для (некоторых типов болот
и, пожалуй, не в меньшей степени для мно¬
гих территорий, покрытых лиственничным ле¬
сом на заболоченных минеральных почво-
грунтах. Этим образованиям посвящён ряд
работ. Из числа позднейших исследований
в втой области можно назвать статьи

С. Л. Кушева [2] и А. В. Мордвинова [э].
Помимо бугров-могильников, к термогенным

формам рельефа относятся так называемые
пятна-медальоны, широко распространённые
в тундровой зоне и обычно рассматриваю¬
щиеся как зональные тундровые формы тер¬
могенного микрорельефа. Спорадическое рас¬
пространение пятен подобного типа в бас¬
сейне Амура отмечалось ещё работниками
Верхне-Зейской метеорологической станции в
первые годы её существования (1911—1913).
В, бассейне р. Быссы и в западных пред¬
горьях Туранского хребта А. В. Мордвинов
наблюдал пятна, которые, по его мнению,
полностью идентичны описанным В. Н. Су¬
качевым для Карской тундры, Д. А.- Драни-
циным для Енисейской лесотундры, а нами
для бассейна Анадыря. Существуют и дру¬
гие указания на спорадическое распростра¬
нение пятен тундрового типа в Приамурье..



108 Природа 1944

Лично для нас вопрос о морфологическом
тождестве пятнистых образований в бассейне
Амура с тундрооьвш разрешился в 1934 г.,
когда в бассейне ip. Горкна на заболоченной
террасе пришлось наблюдать отдельные пят¬
на обнажённого грунта среди сфагнового по¬
крова. Внешне эти пятна были абсолютно
сходны с одной из модификаций тундровых
пятен.

Некоторое знакомство с природой Край¬
него Севера позволило установить, что ука¬
занные амурские пятна соответствуют той
модификации, которая в тундрах встречается
главным образом на южном её пределе и
приурочена к заболоченным сфагновым покро¬
вам с довольно мощным торфянистым слоем.
На севере Якутии пятна такого типа нами
не встречались вовсе. Редки они в бассейне
р. Анадыря, зато часто попадались в- сосед¬
нем бассейне Пенжинской губы. Наиболее
же обычны такие пятнистые образования
в предгорьях и на пологих склонах Север¬
ного Урала, например в бассейне р. Кожима,
где они .наблюдались нами в 1927 г. Судя по
всему, большинство пятен, изученных
В. Н. Сукачевым [5] в Карской тундре, отно¬
сится также к этому типу.
Пятна в бассейне Горина представляют со¬

бою выход на дневную поверхность вязкой
глинистой подпочвы. Пятна эти, или точнее

колонки, г- глинистого грунта как бы врезаны
в мощный {свыше 1 м) слой торфа, покры¬
тый с поверхности сфагновой дерниной. Здесь
не имел места процесс медленного вытира¬
ния на дневную поверхность минеральных
подпочвенных слоев, подробно описанный
нами по материалам, собранным в бассейне
р. Анадыря [4]. Характерное для большинства
пятнистых тундр постепенное выклинивание
почвенных горизонтов, по мере перехода к
пятну от участков, покрытых раститель¬
ностью, здесь отсутствует.

В бассейне Анадыря такие пятна наблюда¬
лись на глинистых озёрных отложениях, сре¬
ди осокового кочкарника-зеленомошвика [4,
стр. 53—54]. Пятно на разрезе как в тунд¬
рах, так и в \ Приамурье, имеет в таких слу¬
чаях вид воронки или чаще неправильную
форму ромба.

Генезис яятеи-медальонов представляет со¬
бою частное проявление того самого процес¬
са, который лежит в основе образования
бугров-могильников. Деформация грунта, при¬
водящая к возникновению и тех и других
форм рельефа, является следствием напряже¬
ния в грунтах, возникающего при соедине¬
нии площади зимнего промерзания с неров¬
ной поверхностью вечной мерзлоты. Решаю¬
щим при этом оказывается неравномерность
замерзания деятельного слоя, вызывающая
в ием гидростатические 'напряжения.

Одной из предпосылок бугрообразавания
является достаточная мощность деятельного
слоя. В частности в Верхне-Буреинском райо¬
не на болотах, распространённых в долинах
и низинах, мерзлота залегает очень близко от
поверхности. Деятельный слой почвы при
этом маломощен, и пучение грунта при таких
условиях не может принять ощутительных,
размеров. При маломощном деятельном слое

при прочих благоприятных условиях разви¬
ваются пятна-медальоны. Образование новых
бугров и пятен происходит буквально на на¬
ших глазах. Наряду с этим, ряд старых буг¬
ров и пятен деградируется. При таких усло¬
виях естественно, что причина, определяющая
неравномерность промерзания деятельного
слоя, действует как бы волнами; она опреде¬
ляет появление термогенных форм рельефа в
том месте, где они раньше отсутствовали,
в то самое время, когда на месте ранее воз¬
никших бугров и пятен процессы пучения не
проявляются, бугры денудируются и медальо¬
ны нивелируются. Примерно такая же кар¬
тина наблюдается с пятнообра заданием в
тундрах Крайнего Севера. В своё время [4]
мы объясняли образование пятнистых тундр,
как результат неравномерного промерзания
деятельного слоя почвы в силу изменения
физических свойств и деградации торфяни¬
стого слоя. Эта деградация рассматривалась
нами как неизбежное следствие эволюции

растительного и почвенного покрова в обста¬
новке, где процессы заболачивания и торфо-
накопления носят абортивный характер. На
участках тундры, сильно переувлажненных,
где процессы заболачивания прогрессируют,
пятнообразование места не имеет. Распростра¬
нение бугров-могильников подчиняется в
принципе той же закономерности. Бугры от¬
сутствуют на моховых и кочкарных болотах,
пересыщенных влагою и интенсивно наращи¬
вающих торфяной слой. По мере же усыха¬
ния этих болот, в результате разных причин,

и при этой ^частичной деградации торфяни¬
стого слоя или хотя бы приостановки его ро¬
ста, начинают проявляться признаки пучения
грунтов, и возникают самые бугры.

Таким образом, образование амурских пя¬
тен-медальонов происходит подобно образова¬
нию тундровых модификаций пятен-медальо¬
нов в результате неравномерного замерзания
деятельного слоя почвы под влиянием при¬
чин, рассмотренных нами в своё время и упо¬
мянутых кратко выше. В тундре пятна в боль¬
шинстве случаев формируются медленно. Тор¬
фянистый слой постепенно выпирается и па¬
раллельно разрушается с поверхности. В от¬
ношении же части тундровых пятен, равно
как и амурских пятен, медленное выпирание
торфа ничем не доказывается. В данном слу¬
чае торфянистый слой более мощен, чем под¬
стилающий его минеральный плывун. Предпо¬
сылкой для образования (пятен здесь оказы¬
вается образование в торфе крупных пор или
трещин-каналов небольшого диаметра. По¬
следние возникают также в результате дегра¬
дации торфянистой толщи. В эти каналы
вклинивается пересыщенная влагою кашеоб¬
разная подпочва, увеличивающаяся в объёме
(три замерзании. Эта вклинившаяся в торф пе¬
ресыщенная влагою минеральная масса в по¬
следующие годы не только- приподымается
к поверхности, но и раздаётся по сторонам за
счёт притекающих снизу новых порций шгы-
вуна. Процесс этот протекает относительно
быстро под влиянием гидростатического на¬
пряжения, которое здесь, по случаю крайней
влажности подпочвенного слоя, значительно

больше, чем в грунтах под другими модифи-
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кациими пятнистых тундр. При таком способе
образования медальонов сформировавшееся
пятно «а разрезе имеет форму воронки или
неправильного ромба.
Процесс выпирания подпочвы прекращается,

после того как значительная её часть выйдет
на дневную поверхность, образуя медальон.
В дальнейшем вязкий плывун с одной сто¬
роны несколько подсохнет с поверхности, а
главным образом под медальоном он приобре¬
тает пористость. Пористая же масса может
принять значительное количество воды и гори
этом, замерзая, не столь резко увеличивает
свой объём.
При всех отмеченных выше чертах сход¬

ства между тундровыми и амурскими ме¬
дальонами существенным различием оказы¬
вается то. что в бассейне Горина вечная
мерзлота под медальонами обнаружена не
была. Это, однако, не исключает сходства
термического режима грунтов. Что же ка¬
сается влияния вечной мерзлоты, как водо¬
упорного слоя, то оно, видимо, компен¬
сируется наличием плохо проницаемой для
воды прослойки грунта, залегающей на
небольшой глубине. Во всяком случае, по¬
добная компенсация представляет собою част¬
ное явление, и в бассейне Зеи пятна-
медальоны встречаются лишь в районе рас¬
пространения вечной мерзлоты.
В заключение всего сказанного о пятнах-

медальонах следует отметить незначительное
распространение их в бассейне Амура. Вместе
с тем, тождество амурских медальонов с не¬
которыми вариациями тундровых пятен пред¬
ставляет безусловный интерес, особенно
в увязке с теми общими Чертами процессов
заболачивания и торфонакопления в бассейне
Амура и на Крайнем Севере, которые начали
устанавливаться исследователями в последнее
время.
Процесс торфообраэования в Приамурье

имеет так же, как и на Крайнем Севере,
близкий предел и носит абортивный характер.
Именно это обстоятельство определяет воз¬
никновение форм рельефа, свойственных в
основном тундре, в умеренных широтах, среди
лесного ландшафта, близ 50° сев. шир.
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БИОФИЗИКА

НОВЫЕ МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ СКОРОСТИ
КРОВООБРАЩЕНИЯ

Субъективные методы {сахарин, дегидро-
холат натрия) определения скорости перено¬
сов крови по кроветоку (т. е. время крово¬
обращения) не всегда применимы. Они, напри¬
мер, не могут быть произведены на малень¬
ких детях, .ни на пациентах с мозговыми
повреждениями, коматозных, наркотизирован¬
ных, душевнобольных или умирающих. По¬
этому инъекция Na — флюоресцеина <4 мл
10% или 3 мл 20% раствора) в вену руки
и регистрация времени появления жёлтой
флюоресцирующей краски в> конъюнктиве глаза
должны рассматриваться, как вполне про¬
стой объективный способ определения вре¬
мени кровообращения в вышеуказанных
случаях [)'].
Эти определения производятся в тёмной

комнате с помощью портативной ультрафио¬
летовой лампы с фильтром Вуда, направлен¬
ной на глаз, подлежащий наблюдению.
Флюоресцеиновый способ определения вре¬

мени кровообращения сравнивался с одним
из субъективных методов (MgS04), и между
ними было установлено полное совпадение.
Параллельно было найдено, что одновремен¬
ное введение флюоресцеина и глюконата
кальция не влияет на скорость движения
крови по сосудистой системе.
Ещё более интересный метод определения

скорости потока крови в его русле пред¬
ставляет способ определения времени крово¬
обращения гори помощи радиоактивного нат-
рия[2].
Доза гипертонического раствора радионат¬

рия обычно лежала в пределах 0.1—0.5 мл
и тем самым вряд ли могла оказывать какой-
либо эффект на скорость кроветока, причём
она варьировала между 2—5 милликюри на
1 кг веса тела испытуемых субъектов, глав¬
ным образом детей.
Вся операция измерений сводилась к интра.

венозным инъекциям радиоактивного натрия
на одной руке и отсчёту времени, необхо¬
димого для его появления, в противополож¬
ной руке. В качестве уловителя радионатрия
был взят счётчик Гейгера.
У 22 детей, в возрасте от 2 до 12 лет,

этим методом время кровообращения опре¬
делялось равным в среднем 11 секундам
(с колебаниями между 5 и 17 секундами).
А у Л 4 младенцев в возрасте от 6 недель до
22 месяцев, средняя скорость кровообраще¬
ния была 7 секунд, с колебаниями между
3 и 12 секундами.
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БИОХИМИЯ

ВИТАМИНЫ В ВИРУСАХ

Исследования химической структуры филь¬
трующих вирусов привело к установлению
присутствия в я их некоторых аминокислот
[I’2], таких ферментов, как каталаза и фос-
фота’за [э], а также других, важных биологи¬
чески, активных соединений, а именно био¬
тина и рибофлавина [4]. Присутствие этих
последних, так называемых ростовых веществ
было показано только у «высокоорганизован¬
но^ вируса — элементарных телец вак¬
цины [4.?]. . I i 'I
Отсюда представлялось крайне интересным

исследовать «менее сложный» вирус, как,
например, вирус табачной мозаики, получае¬
мый в форме препаратов большой чистоты.
Исследования такого вируса на присутствие
в нём высокоактивных химических групп
может дать ценную информацию, касающую¬
ся метаболических взаимосвязей между моле¬
кулой вируса и тканями хозяина. В соответ¬
ствии с этим для анализа были взяты [6]
очень чистые препараты вируса табачной
мозаики на предмет определения в них био¬
тина, рибофлавина и пантотеновой кислоты,
тем более, что микробиологические методы
апробации этих витаминов чрезвычайно
чувствительны, и эти определения можно
делать с надёжной степенью точности.
Однако установить присутствия рибофла¬

вина, пантотеновой кислоты и биотина не
удалось в растворах, средней концентрации,
очищенного вируса табачной мозаики, взя¬
того как в негидролизированном состоянии,
так и гидролизированном (5% раствором НС1
в течение одного часа под давлением).
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ПЕНИЦИЛЛИН И ЦИТРИНИН — АНТИ¬
БАКТЕРИАЛЬНЫЕ ПРОДУКТЫ

ПЛЕСЕНЕЙ

Теперь имеется возможность сказать, что
за последние 1—2 года полностью определи¬
лось значение пенициллина как могучего
химико-терапевтического средства в борьбе с
опасными микробами для человека.
Подмеченный микробиологами ещё с вре¬

мён Луи Пастера (1887) тот факт, что неко¬
торые виды микроорганизмов (часто непато¬
генные) могут частично или полностью по¬
давлять развитие других (патогенных) видов,
был реализован с громадной пользой для
медицины в открытиях лондонского профес¬

сора А. Флеминга. Открытые им и его со¬
трудниками продукты метаболизма некоторых
видов плесени — «пенициллин», а также не¬
давно изолированный «цитринин»—положили
начало новой эре в борьбе с инфекцион¬
ными заболеваниями человека, по успехам
которую можно будет сравнивать только с
переживаемой эрой сульфамидных препара¬
тов.

«Дикая» культура этой плесени, позднее опо¬
знанная как Pentcillium notatum (Westling),
попала в руки Флеминга в результате слу¬
чайного занесения её спор из воздуха в со¬
суды с питательными средами, на кото¬
рых разводилась опасная культура стафило¬
кокков. С удивлением этот исследователь
заметил, что в зоне колонии плесени
P. notatum совершенно исчезали стафилокок¬
ковые колонии. Вскоре Флемингу удалось
вывести чистую культуру данной плесени и,
кроме того, наблюдать особенную активность
фильтратов от питательных сред её против
piogenic cocci. Чрезвычайно важным было и
то наблюдение, что питательные бульоны от
плесеяи оказались не ядовитыми для живот¬
ных и безвредными в отношении лейкоцитов.
Флеминг сразу сделал ценные выводы в от¬
ношении практической перспективы исполь¬
зования Penilcillium на службе хирургической
асептики.

С начала 30-х годов начались; обширная
научно-исследовательская работа по анализу
выделяемых продуктов метаболизма плесени
Penicillium и поиски химически индивидуаль¬
ного вещества, являющегося причиной анти¬
бактериального эффекта фильтратов от этой
культуры.
Надо отметить, что научная работа раз¬

вернулась не только по этой химической ли¬
нии, но и по линии биологической, связан¬
ной с определением оптимальных условий
для развития плесени (подбор составных ча¬
стей питательных сред, температурного режи¬
ма и т. д.).
Результаты этих исследований появились

настолько скоро, что благодаря клиническим
данным, главным образом оксфордской груп¬
пы учёных во главе с проф.' Н. W. Florey,
1943 год надо считать датой, когда пеницил¬
лин поступил в арсенал медицинских средств
в борьбе с инфекциями. Текущая всемирная
война дала ход к всестороннему испытанию
пенициллина в связи с потребностями, пре¬
жде всего, военной хирургии.
Страны антифашистской коалиции, особен¬

но Англия и США, налаживают обширное
производство пенициллина для нужд армии.
Администрация Рокфеллеровского фонда
сейчас субсидирует крупный научный коллек¬
тив под руководством приглашённого из
Англии проф. Н. W. Florey1 по работам над
пенициллином.
«Пенициллин» является названием ком¬

плексным, оно дано, собственно говоря, вы¬
деляемому сухому остатку, смеси продуктов
метаболизма плесени Penicillium notatum, сре¬
ди которых есть активнодействующие бакте-
риостатические вещества. Поскольку пока

3 Проф. Florey сравнительно недавно по¬
сетил Москву.
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не удалось выделить последние в индиви¬
дуальном состоянии, то стало быть й приро¬
да их в химической структуре ещё не вы¬
яснена.

Микологическая химия сейчас усиленно
изучает промежуточные продукты обмена в
жизнедеятельности Penicillium, и, вероятно, с
этой стороны она подойДёт к выяснению
полной картины строения пенициллина (или
состава его комплекса, если это есть ком¬
плекс специфически действующих веществ).
Плесень может быть культивируемой на
весьма различных средах. Практически прием¬
лемой является, например, стерилизованная
среда, содержащая 10% дрожжевого экстрак¬
та, которая засевается спорами Penicillium и
проращивается при 24°, как оптимальной
температуре.
Сосуды, применяемые для развития куль¬

туры плесени, используются различные. Так,
Abraham нашёл лучшими среди других гли¬
няные глазурованные изнутри банки разме¬
ром 12X27.5.
Наиболее благоприятной средой для хра¬

нения пенициллина является нейтральная или
близкая к ней (pH — окол 7); в кислой сре¬
де, например с pH = 2, пенициллин неустой¬
чив, как неустойчив в щелочных и спирто¬
вых средах. Пенициллин растворим в воде,
но может при подкислении водного раствора
извлекаться эфиром, амилацетатом и други¬
ми органическими растворителями. Водно¬
эфирные растворы его могут сохраняться в
холодильнике сравнительно долгое время без
потери активности. Испарение растворителей
даёт обычно жёлтый, рыхлый порошок, весь¬
ма гигроскопический, поэтому требующий
хранения в эксикаторе.
По специфичности действия пенициллин

аналогичен сульфамидным препаратам, обла¬
дая, однаАо, рядом преимуществ перед по¬
следними. Эти преимущества сводятся глав¬
ным образом к двум моментам: первое —
пенициллин по бактериостатическому эффек¬
ту превосходит сульфамидные препараты;
второе — пенициллин обладает весьма малой
токсичностью для живой ткани. Эффектив¬
ность действия его видна уже из того при¬
мера, что столь малые концентрации, как
1 : 500 ООО и даже 1 : 1 ООО ООО, могут пол¬
ностью задерживать размножение стафило¬
кокков и стрептококков, хотя бы если кон¬
центрация последних выражалась нескольг
кими миллионами на 1 см3 среды. Отмечено
также его действие в отношении микробов
дифтерии, газовой гангрены и других болез¬
нетворных начал.
Коллективная работа английских учёных

в направлении обследования продуктов мета¬
болизма плесеней на антибактериальный эф¬
фект позволила отобрать ещё Авый вид пле¬
сени, именно Penicillium citriiium Thom, про-
д^'пцпующий метаболический продукт, который
Hetheringtom и Raistrick назвали «цинтрини-
ном».

Названные исследователи наблюдали, что
эта плесень в культуре раствора Czapek-Dox
после известного периода инкубации давала
оранжево-жёлтый раствор, дйющий с хлор¬
ным железом тёмнокоричневый осадок рас¬

творимый в избытке реактива с общим
окрашиванием раствора в тёмнокоричевый
цвет. Подкисление данного раствора соля¬
ной кислотой приводило к осаждению мел¬
кокристаллического осадка с исчезновением
окраски маточника.

Характерным оказалось то, что бактерио-
статическая сила действия фильтратов от
культуры данной плесени оказалась прямо
пропорциональной интенсивности окраски их
с хлорным железом и количеству осадка
(цитршшна), выделенному при осаждении со¬
ляной кислотой.
Таким образом, антибактериальная сила

метаболического раствора является зависи¬
мой от выделяемого в химически индиви¬
дуальном состоянии кристаллического веще¬
ства — цитриниаа.
Молекулярная формула цитринина выра¬

жается составом ClaHuOs. Точка плавления
его 168° кристаллизируется из спирта и даёт
лимоннонатровую соль. По продуктам дегра¬
дации и полученным производным Соуле,
Raistrick и Robinson приписали цитринину сле¬
дующую предварительную структуру:

С2Н5 '
О |
\/\_он

соон

о.

СН,

сн8—СН

Из этой формулы видно, что цитринин яв¬
ляется гетероциклической кислотой доволь¬
но необычного строения.
Правда, эта предложенная для цитрини-

на структура пока ещё не подкреплена син¬
тезом, но, имея в виду развернувшиеся син¬
тетические работы в данной области, надо
полагать, скоро приведут к синтезу этого
важного соединения.

Питательной средой для размножения
плесени P. citrinum Thom, может служить
раствор следующего состава: глюкозы —
50 г, NaN03 — 2 г, КНР04—1 г, КС1 —
0,5, MgS04 • 7НаО — 0,5 г, FeSO< • 7Н20 —

0,01 г и дистиллированной воды — 1л.
Инкубация разлитого по колбам питатель¬

ного раствора с высеянной культурой прово¬
дится в стерильных условиях в течение
14 дней при 24°. После инкубации оранжево¬
жёлтый раствор фильтруется. Фильтрат по-
казыват pH = 5.5 и даёт реакцию с хлор¬
ным железом. При подкислении соляной ки¬
слотой осаждается цитринин в количестве
2.2 г на литр раствора. Как метаболические
цитрининовые растворы, так и сам цитринин
(в разных концентрациях) оказались актив¬
ными в отношении Staphylococcus aureus,

вызывая полное торможение его развития.

(Сейчас цитринин изучается в отношении
других патогенных микроорганизмов.
Надо думать, что цитринин приобретёт

большое применение как сильное, правда,
повидимому, несколько уступающее пеницил¬
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лину, хямикотер4певтическое средство. До¬
ступность этого вида плесени, высокая про¬
дуктивность её на выход цитринина и лёг¬
кая выделяемость последнего в чистом виде
делают перспективным для медицины этот
новый антибактериальный агент.
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ДЕЙСТВИЕ ПОЛОВЫХ ГОРМОНОВ
НА ШЕРСТНЫЙ ПОКРОВ

Подкожные инъекции, производимые два
раза в неделю в течение 8 месяцев, 83 р
эстрадиола (в форме бензоата) самцам и сам¬
кам белых крыс, приводят ж потере ими их
шёрстного покрова.
Кроме этого, оказалось, что рост волос на

.выбритых местах у контрольных особей тре¬
бует приблизительно трети того времени, ко¬
торое необходимо для восстановления шёрст¬
ного покрова у крыс, получавших экстроген.
Нагрузка диэты у экспериментальных крыс

цистином или казеином не уничтожает и не
предотвращает ингибиторный эффект экстро-
гена на рост шерсти. Добавление 1.25 р. г те¬
стостерона (в форме пропионата), при одно¬
временном введении с экстрогеном, обусло¬
вливает рост волос, по существу подобный
тому, что наблюдается у крыс, не подвергав¬
шихся инъекциям экстрогена.
Сальные железы животных, получающих

экстроген, становятся явно атрофичными и
сильно уменьшаются по своему числу.
Однако атрофию сальных желез вполне

можно предотвратить введением андрогена пе¬
ред инъекциями экстрогена. В этих случаях
железы были часто большими, чем у конт¬
рольных животных. Сверх того, у экстрогено-
обработанных животных, получающих цистин,
действие экстрогена на сальные железы бы¬
ло значительно меньшим.

Но возрастающие дозы цистина, съедаемого
крысами, все-таки не были в состоянии пре¬
дотвратить уменьшение способности роста те¬
ла у экстрогено-обработанных животных.
Рост тела у крыс, получающих андроген в

дополнение к экстрогену, был не большим,
чем у контрольных объектов, но значительно
превышал рост тех животных, какие получали
один экстроген.
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АНТИГОРМОНЫ

Животные, которым были сделаны повтор¬
ные инъекции экстрактов из эндокринных
желез, извлечённых из разных видов других
животных, делаются рефракторными к физио¬
логическому действию этих экстрактов.
Коллип и Андерсон Г1] были первыми, кто

доказал, что это рефракторное состояние за¬
висит от присутствия в сыворотке обработан¬
ных животных вещества, способного нейтра¬
лизовать специфическое действие экстракта.
Поэтому вещество, нейтрализующее гормоны,
получило название антигормона.
Но так как в опытах Коллипа и Андер¬

сона были использованы относительно сырые
тиротропные фракции гипофиза, то «антигор¬
моны» были обнаружены почти для любой
фракции этой железы.
Однако, несмотря на огромное количество

работы, которая была сделана в этой области
после опубликования статей К. и А., до сих
пор нет убедительных данных, касающихся
природы антигормонов. Коллип рассматривал
их, как антагонистические! гормоны, в то
время как большинство других наблюдателей
думает, что антигормоны представляют со¬
бою настоящие антитела.
Антителом обычно называется такое веще¬

ство, которое образуется в теле животных
в результате стимула, каким является парэн-
теральное введение антигена и которое может
реагировать с антигеном, вызвавшим его об¬
разование.

На этом основании было сделано много
попыток Получить реакции преципитации и
фиксации комплемента между гормонными
экстрактами и их антигормонами.
К сожалению, многие препараты, исполь¬

зованные в указанных опытах, были сравни¬
тельно сырыми продуктами, главным образом
экстрактами гипофиза. А такие экстракты
из эндокринных желез содержат, помимо гор¬
монов, разнообразные другие антигены, на¬
пример протеины сывороток, которые харак¬
терны скорее для вида животного, чем для
его гормонов. Отсюда неудивительно, что
в большинстве случаев сыворотка какого-либо
животного, иммунизированного таким экс -
трактом, реагировала в пробирке с протеи¬
нами сыворотки так же хорошо, как и с гор¬
монными вытяжками. Когда же для иммуни¬
зации были взяты хорошо очищенные экс¬
тракты, то оказалось, что преципитирую-
щие или комплемент-фиксирующие антитела
образовывались в исключительно малых
количествах или их не было вовсе. Но и
эти малые количества преципитина чаще

всего указывали на видовые специфиче¬
ские антигены, чем на присутствие, как
таковых, самих гормонов.
Кроме того, повторно было показано, что

количество преципитина, присутствующего
в сыворотке животного, иммунизированного
экстрактом какого-либо гормона, не имеет
никакого отношения к способности этой
сыворотки подавлять физиологическое дей¬
ствие гормона.
Тем не менее, эти отрицательные резуль¬

таты нельзя рассматривать как доказатель¬
ство того, что ангигормоны не антитела.
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Возможно, что гормон действует просто как
гаптен, способный к соединению со своим
антителам, но неспособный образовать пре¬
ципитат, или гормон может, как предпола¬
гают некоторые эндокринологи [2], вступать
.в соединение со своим антителом путём,
ещё не вполне ясным для иммунологов.
Если гормон является гаптеном, то он

может существовать в теле животных в
сочетании с носителем антигена, а послед¬

ний, в свою очередь, может быть нормальной
составной частью других тканей или крови
животных тех же видов. Антисыворотка к
этому соединению тогда реагировала бы не
только с экстрактом гормона, использован¬
ным для этих операций, но также с экстрак¬
том из любой ткани, содержащей одного
носителя.

Такое предположение недавно [3] и было
высказано, и тогда же было установлено,
что антигонадотропин может быть адсорби¬
рован из сыворотки вытяжкой из почек, при¬
готовленной тем же способом, какой при¬
меняется при приготовлении иммунизирую¬
щего гонадотропного экстракта. Но пока
эти опыты проделаны на небольшой группе
животных и нуждаются в подтверждении.

Но, вместе с этим, было также установле¬
но, что тироксин — гормон щитовидной желе¬
зы — может вести себя, как гаптен в антигене,
полученном синтетически [4], причём было
продемонстрировано с поразительной на¬
глядностью, что антитела, вызванные таким
искусственным антигеном, сверх того спо¬
собны подавлять физиологическое действие
тироксина, растворы которого инъецирова¬
лись животным — тестобъектам.
Изучение физических и химических свойств

антигормонов и условий 'их образования
дало большое количество доказательств в
пользу взгляда на антигормоны как подлин¬
ные антитела.

Так, например, антигормоны осаждаются с
глобулиновой фракцией сыворотки и в той
же степени устойчивы йс теплу 'и изменениям
концентрации ионов водорода, как и настоя¬
щие антитела. В своём образовании антигор¬
моны зависят от неповреждённой ретикуло-
эндотелиальной системы безотносительно от
состояния активности эндокринных желез.
Кроме этого, антигормоны, подобно другим
антителам, образуются в любых видах жи¬
вотных и только в ответ па соответствующий\
материал, извлечённый из других видов.
И, если производить короткие курсы имму¬
низации, то образуются антитела определённой
видовой специфичности.
Как известно, видовая специфичность

может исчезать, когда иммунизация продол¬
жается очень долго.

У беременных женщин не образуются анти¬
гормоны, действующие на гонадотропин, хотя
в течение беременности гонадотропин имеется
в её теле и экскретируется с мочой в значи¬
тельно больших количествах, чем у небере¬
менных. С другой стороны, у человека, по¬
лучающего, в терапевтических, целях, много¬
численные инъекции гонадотропного экс¬

тракта из бычьих гипофиз, наступает состоя¬
ние полной рефракторности, и , в сыворотке
этого субъекта можно обнаружить антигор¬

мон, способный подавлять гонадотропин
бычьего происхождения.
Доступное пока исследование биологиче¬

ских и иммунологических свойств относитель¬
но сырых экстрактов из эндокринных желез
и соответствующих им антигормонов показы¬
вает, что антигормоиы во многих отношениях
сходны с истинными антителами и что нет

неоспоримого возражения против допущения
этой гипотезы.

Окончательное доказательство того, что

антигормоны по своей природе являются
антителами, зависит от выполнения реакций
с соответствующим гормоном in vitro. Но
выполнение подобных реакций потребует
таких гормонных препаратов, которые были
бы как химически, так ,и иммунологически
чистыми.

Это, конечно, наиболее вероятный путь к
достижению окончательного доказательства,

но он может быть создан, естественно, толь¬
ко синтетической иммунохимией.
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ФИЗИОЛОГИЯ

СЕЛЕЗЁНКА КАК ДЕПО ЭРИТРОЦИТОВ

Общепринято считать селезёнку важным
резервуаром эритроцитов и полагать, что

она во время напряжения {например после
кровоизлияния или шока) сокращается и осво.
бождает в сосудистую систему до 20—30%
общего объёма эритроцитов.
Однако опыты с эритроцитами, содержа¬

щими радиоактивное железо в их гемоглобине,
не подтверждают это общеизвестное мнение.1
Техника этих опытов была очень проста.

«Этикетированные» эритроциты инъецирова¬
лись субъектам с соответствующей (совме¬
стимой) кровью и затем у них же количест¬
венно определялся общий объём их красных
телец по формуле:

Общий объём эритроцитов =
Общая радиоактивность введенных красных телец

-Радиоактивность/мл клеток реципиента после сме¬
шения

Объёмы эритроцитов, установленные при
помощи этой техники, через 10 минут и через
24 часа после инъекции были одинаковыми,
хотя перед этими измерениями предполага¬
лось, что 10 минут являются слишком корот¬
ким периодом времени, чтобы считать, что
«этикетированные» клетки успели смешаться
с каким-либо значительным объёмом немоби-

лизированных эритроцитов. Полное смешение

1 J. Ross а. М. Chapin, Ini clin. Invest.
21, 1942, 640.

8 Природа № 5—5
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тех и других эритроцитов наступало только
после 24 часов.
Таким образом объём эритроцитов в крове-

токе оказывался тем же, что и общий объём
эритроцитов во всей сосудистой системе
(включая селезёночные синусоиды).
Значительных резервов эритроцитов конста¬

тировать в описанных опытах не удалось. Па¬
раллельно было установлено, что общий
объём эритроцитов не увеличивается от
инъекций адреналина, тогда как концентрация
протеинов плазмы, а также цифры гематокрит-
ных измерений венозной крови вырастали на
4-6%.
Увеличение цифр гематокрита можно ско¬

рее приписать гемоконцентрации или перерас¬
пределению циркулирующих эритроцитов и
плазмы в сосудистой системе, чем добавле¬
нию какого-то числа красных телец из селе¬
зёнки или других' гипотетических депо.

Д-р И. Ф. Леонтьев.

МИКРОБИОЛОГИЯ

ЯВЛЯЕТСЯ ЛИ ДИФТЕРИЙНЫЙ ТОКСИН
экзотоксином?

Бактериальными экзотоксинами микробиоло¬
ги условились называть те токсины, кото¬
рые легко диффундируют из производящих
их бактериальных тел, а затем могут быть
легко отделены фильтрацией от самих бакте¬
рий. Таким образом, экзотоксин есть не что
иное, кай соответствующая питательная среда,
где культивировались бактерии плюс секрети-
рованный токсин.
Но некоторые исследователи считают, что

в процессе освобождения токсинов в диспер-
зионную среду имеет большое значение ауто¬
лиз бактерий. Однако до сих пор нет исчер¬
пывающих доказательств тому или иному
взгляду. Поэтому было сделано допуще¬
ние [‘.I, что раздробление тел бактерий при
псмощи ультразвуковых установок [2] позво¬
лит получить внутреннее содержимое бакте¬
риальных тел в наиболее неизменной форме и
тем самым выявить наличие токсина в нём

самом. Эксперименты в полной мере оправда¬
ли построенное предположение. В качестве
объекта был взят классический производитель
экзотоксина Corynebacterium > diphtheritic
(штамм Park 8), который культивировался
при 34° С на синтетической среде, давая
токсин очень высокой активности (36—40 Lf
единиц на мл). После желаемого периода
культивирования бактерии удалялись из сре¬
ды фильтрацией. Осадок три—четыре раза
промывался в растворе хлористого натра
(0.85%) и затем в растворе этой же соли той
же крепости подвергался в течение 30 минут
ультразвуковой вибрации. Полученный
раствор центрифугировался и фильтровался
через стерильные стеклянные фильтры. При¬
сутствие в данном препарате дифтерийного
токсина устанавливалось затем пробами на
белых кроликах внутрикожной инъекции им
0.1 мл различных разведений полученного
токсина. Эти (с полной определённостью
положительные) пробы выявили присутстви|е

дифтерийного токсина — одного из лучших
примеров экзотоксина — в «растворе» диф¬
терийных клеток после воздействия на них
физического агента — ультразвуковой вибра¬
ции.

У кроликов же, пассивно иммунизированных
дифтерийным антитоксином, указанных кож¬
ных тестов получить было нельзя.
Далее, ядовитые ультразвуковые «экстрак¬

ты» давали реакцию флокуляции со стандарт¬
ным дифтерийным антитоксином.
Следовательно, совокупность новых опытов

по извлечению новым методом дифтерийного
экзотоксина показывает, что местом образо¬
вания токсина у возбудителей дифтерии яв¬
ляется сама бактериальная клетка.

Литература

[1] Н. Morton а. М. G о п d а I е г, Jnl. im-
mun. 45, 1942, 63.— [2] С. Рытов, Наука и
жизнь, № 3—5, 1943.

Д-р И. Ф. Леонтьев.

МЕДИЦИНА

ЛЕЧЕНИЕ РАДИОФОСФОРОМ БОЛЕЗНЕЙ
КРОВИ

Радиоактивный фосфор, имеющий атомный:
вес 32 и обозначаемый, как Р32, получается
в результате бомбардировки обыкновенного
красного фосфора, атомный вес которого ра¬
вен 31, быстро двигающимися дейтеронами,
выбрасываемыми циклотроном. В итоге по¬
следующих химических операций экспери¬
ментатор располагает водным раствором дву¬
основного фосфата натрия, сохранившего все
свойства обычного фосфата, но только лишь
радиоактивного.
Когда препарат радиофосфора испускает

3.7 • 107 бета-частиц в секунду, то говорят,
что он содержит 1 милликюри бета-излучения.
В силу ряда сложных факторов трудно

точно приравнять милликюри к обычно при¬
нятой единице и выражаемой г.
Приближённо, однако, можно сказать, что

человек с весом в 50 кг, в тканях которого
равномерно распределена одна доза радио-
фосфора в количестве 1 милликюри, содер¬
жит эквивалент 0.7 г в период 24 часов.
Р32, поглощённый животным организмом,

подобно обыкновенному Р3|, никогда не рас¬
пределяется равномерно. Он быстро концен¬
трируется костным McefOM, печенью и селе¬
зёнкой.
Так как Р32 имеет полупериод только

в 14.3 дня, то при применении Р Э2, в ка¬
честве лечебного средства, отсутствует опас¬
ность кумуляторного действия радиации, что
всегда возможно при пользовании радием и
торием, полупериоды которых исчисляются
сотнями лет. Далее, в экспериментах на жи¬
вотных установлено, что около 50% какой-
либо дозы Р 32 нормально экскретируется уже
в течение первых 6 дней, причём эта экскре¬
ция соответственно продолжается. И уже-
после 6 недель невозможно найти в тканях
сколько-нибудь значительных количеств ра¬
диоактивного вещества после бывшего одно¬
кратного приёма.
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Раствор радиофосфора пациентам 1 вводил¬
ся перорально или пац>ентерально. Величина
вводимых доз колебалась от 1 до 20 милли¬
кюри. Дозы в случаях интравенных инъекций
были 0.2—2 милликюри. Общее количество
маркированного фосфора при пероралмшх
приёмах не превышало 3 г, а при интравен-
ных вливаниях 1 г, причём в первом случае
раствор этикетированного фосфата натрия
сопровождался приёмом равной дозы апель¬
синного сока. Смесь заглатывалась перед
завтраком. Частота введения радиофосфора
пациентам была различна. Так, одни больные
получали препарат 1 раз в неделю, а другие
3 и более раз за то же время.
Никаких непосредственных тяжёлых реак¬

ций от радиоактивного фосфора у больных
не наблюдалось. В качестве испытуемых бы¬
ли взяты больные с полицитемией, хрониче¬
ской миэлогенной или лимфатической лейке¬
миями, острой лейкемией и др.
Клинические и гематологические наблюде¬

ния показали, что радиофосфор, как терапев¬
тический агент, равноценен (за исключением
случаев острой лейкемии) старым методам
радиотерапии, предложенным для лечения не¬
которых злокачественных дискразий крови.
Но в некоторых отношениях Р32 более це¬

нен, а именно: ои более удобен для введе¬
ния в организм больных, не даёт заметной
болезненности, имеет больший концентрацион¬
ный эффект на костный мозг.

Д-р И. Ф. Леонтьев.

ТИАМИН и шок

Наиболее грозный патологический агент, с
которым приходится сталкиваться военному
хирургу у своих пациентов, разного рода

раненых, представляет шок. 'Поэтому 'всякие
экспериментальные исследования, относящие¬
ся к этому процессу, заслуживают глубокого
внимания. К последним нужно отнести инте¬
ресные наблюдения, выполненные недавно в
США,5 над действием тиамина на время
переживания экспериментальных объектов
собак после шока, вызванного у них искус¬
ственными повторными кровопусканиями.

Использование тиампна в качестве терапев¬
тического агента обусловливалось сообще¬
ниями ряда авторов опытом, что у мышей,
воспитываемых на диэте, недостаточной ви¬
тамином Bi, печень перестаёт быть гликоген-
нь|м депо. Отсюда можно было предполагать,
что тиамин является фактором, необходимым
для гликогеногенеза при шоке. Кроме этого,
клинический опыт говорил о благоприятном
действии тиамина при лечении тяжёлых ожо¬
гов.

И в самом деле, опыты показали, что соба¬
ки, получающие тиамин, жили после шока в
2.5 раза дольше, чем контрольные жи¬
вотные. Хлорид-тиамин (1% • раствор ■—
C12H17N4OSQ • НС1) давался собакам интра-
венно в дозах в 1 мг/кг. Тотчас после этой

1 Т. Fitz-Hugh a. Ph. Hodes, Аш. jnl.
med. sci., 204, 1942, 662.
3 W. Govi er a. M. Gгe er, Jnl. of phar-

macol. and exper. ther., 72, 1941, 317 and 321.

инъекции собаки получали дополнительно
интрамышечно 2 мг тиамина с тем, чтобы
через 2 ^аса ввести им еще 0.5 мг туда же.
Эта терапия сопровождалась значительным

и стойким повышением кровяного давления.
Вопрос о том, в какой мере эфирный нар¬

коз собак содействовал положительному дей¬
ствию тиамина на них, пока остался без
ответа.

При описанных опытах было установлено
накопление в крови собак, находящихся в
шоке, кетокислот (ацетоуксусной, кетоглюта-
ровой, пировиноградной и щавелево-уксус¬
ной), сопровождающееся гиперлакцидемией
и гипергликемией. При этом оказалось, что
введение тиамина животным с увеличенным
содержанием в их крови кетокислот приво¬
дит к уменьшению таковых. Наконец, необ¬
ходимо отметить, что эфирный наркоз даёт
такие же явления, но в более слабой степе¬
ни, причём дача тиамийа и здесь обнаружи¬
вает его антагонистический эффект.
Так как длительность переживания собак

после шока и повышение у них кровяного
давления от тиаминовой терапии были значи¬
тельно бблыпими, чем у животных, получав¬
ших эфирный наркоз, то рекомендуется вво¬
дить раненым, находящимся в шоке, раствор
глюкозы, нагруженный тиамином.

Д-р И. Ф. Леонтьев.

ТРИХОМОНАДЫ КАК ПАТОГЕННЫЕ
АГЕНТЫ

Некоторые виды жгутиковых простейших,
будучи по своей природе типичными сапрофи-
тами, вызывают у человека иногда очень не¬
приятные болезленшЛ явления. Одним из та¬
ких жгутиковых является Trichomonas vagi¬
nalis, встречающийся у женщин в 30—70% во
влагалищном секрете третьей степени чистоты
и вызывающий особый вид кольпита. Нередко
этот микроорганизм находят также в уретре
женщин и мужчин.
В целях определения степени патогенности

Tr. vaginalis, для опытов1 были взяты его
бактериологически чистые штаммы, которыми
инфецировались культуры тканей человече¬
ских и куриных зародышей.
Поведение жгутиковых в этих культурах

регистрировалось кинематографически. Про¬
смотр полученного фильма показал, что три-
хомонады роятся около эксплантированных
тканей и свободно проталкиваются сквозь
фибробласты, эпителиальные клетки и сим¬
патические нервы. Прикрепившись своими
аксостилями к нервам и клеткам, простейшие
вращались около них. Далее, трихомонады
с лёгкостью проникали в просвет кишечника
куриного зародыша. Однако у клеток тканей
механических повреждений не наблюдалось.
Часто трихомонады образовывали розетки, ка¬
чающиеся над поверхностью тканевых куль¬
тур. Около масс клеточной плазмы трихомо¬
нады собирались в наибольших количествах,
непрерывно сталкиваясь друг с другом. Не¬
редко во время процесса своего питания жгу¬

1 М. Hogue, Am. jnl. med. scl., 204, 1942, 913.
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тиковые выпускали из своего тела своеобраз¬
ный «хоботок».
Общее действие на клетки тканевых куль¬

тур Тг. vaginalis оказывали очень сильное.
Как только к культурам тканей добавляли
большие количества трихомонад, то клетки
тканей скоро укорачивали свои отростки,
оболочки ядер и ядрьппек делались явствен¬
но видимыми, а цитоплазма становилась зер¬
нистой. В этих случаях культуры тканей
гибли в короткий срок (4—5 часов), хотя
жгутиковые оставались в данных культурах
живыми ещё несколько дней. Вместе с этим
контрольными опытами удалось установить,
что культуры тканей могут хорошо расти
в тех же самых средах, в которых воспиты¬
вались трихомонады. Но фильтраты старых
культур трихомонад, добавленные к культу¬
рам тканей, вызывали в них те же явления,
что и живые микроорганизмы. Культуры три¬
хомонад, нагретые до 56° С (15—30 минут)
или до 60° С (20 минут), также вызывали ги¬
бель клеток.
Попытки обнаружить тестами Метта и

Гилльмана присутствие в культурах трихомо¬
над протеокластических ферментов дали отри¬
цательный результат.

Д-р И. Ф. Леонтьев

БОТАНИКА

НИТРАРИЯ И ПРОИСХОЖДЕНИЕ ФЛОРЫ
ПУСТЫНЬ

В настоящий момент, когда мы отмечаем
75-летний юбилей первого ботаника и флори¬
ста нашей страны В. Л. Комарова, стбит
вспомнить ещё раз о нитрарии, этом загадоч¬
ном по своему происхождению растении, ко¬
торое послужило Владимиру Леонггьевичу
примером при решении вопроса о путях фор¬
мирования пустынной флоры Монголии.
В. Л. Комаров высказал тогда два замеча¬
тельных положения относительно рода Nitra-
ria L.\ во-первых—о глубокой самобытно¬
сти, филогенетической древности его, а во-
вторых — о формировании этого рода на мор¬
ских побережьях Гондваны. Вот подлинные
слова В. Л. Комарова: «Эта неопределен¬
ность (имеется в виду изолированное в си¬
стематическом отношении положение рода. —
М И.) указывает, по-моему, на их большую
древность и заставляет думать, что они сфор¬
мировались ещё ранее образования пояса пу¬
стынь Старого Света и Австралии, но были
некогда растениями солонцов по морским по¬
бережьям» (1908, стр. 175). Эти два положе¬
ния остались незыблемыми, в настоящее вре¬
мя подтверждаются на ряде других примеров,
но осталась одна загадка, которую В. Л. Ко¬
маров в то время не брался разрешить. Если
Nitraria Schoberi L. гондванский литоральный
элемент, если она встречается в Австралии,
по В. Л. Комарову, в образе того же вида,
что и в Монголии и Средней Азии, то по¬
чему его нет по морским прибрежьям Индо¬
стана, Мадагаскара и южной Африки?
После В. Л. Комарова несколько раз при¬

нимались дорешать и перерешать вопрос
о нитрарии как флористы, так и энтомологи,
но никто из них не подвинул вперёд его
принципиальных установок, даже можно ска¬
зать, больше, флористы несколько затемнили
его, а энтомолог Ф. К. Лукьянович, наобо¬
рот, подтвердил все основные положения
В. Л. Комарова и дал некоторые намёки для
дальнейшего более углублённого изучения.
М. Г. Попов (1927), соглашаясь с гондван-
ской древностью нитрарии, обходит молча¬
нием вопрос о литоральном формировании
этого рода, считая, что она в форме Nitraria
Schoberi L. была каким-то образом перене¬
сена в пустыни Монголии через Тетис в кон¬
це мелового периода или в эоцене. Загадку
же отсутствия видов этого рода в западной
части Гондваны он объясняет тем, что по¬
следний не шёл в процессе миграции через
гипотетическую Лемурийскую сушу, а напра¬
влялся в Азию из Австралии или вообще из
восточной части Гондваны. Таким образом,
М. Г. Попов признаёт, вслед за В. Л. Кома¬
ровым, большую древность этого пустынного
гондванского типа, но не признаёт его лито¬
рального характера, как основного момента
в формировании солончаковых пустынь.
Е. П. Коровин (1935) по существу отвергает
оба положения В. Л. Комарова — факт гонд-
ванской древности и лит овальность, как из-
начальность экологической обстановки, в ко¬
торой происходило формирование этого ро и
Е. П. Коровин говорит, что центр образова¬
ния рода Nitraria L. находится в Центральной
Азии, обходя молчанием присутствие австра¬
лийского местонахождения. Конечно, если
обратиться к филогенетическим связям этого
рода, то само собой отпадает положение
Е. П. Коровина.

Следует очень приветствовать появление на
свет весьма интересной работы талантливого
энтомолога Ф. К. Лукьяновича (1939), кото¬
рый со своих позиций пересмотрел этот во¬
прос. Он изучил систематику и экологию
видов рода Rhaebus Fisch.-Wald. — особых
жучков зерновок, личинки которых проводят
цикл своего развития в семенах нитрарии,
взрослая же форма поедает лепестки и пы¬
линки. Эти жучки в филогенетическом отно¬
шении оказались столь же своеобразны, как
и сама нитрария. Они образуют весьма
древнюю групцу, обладающую общими чер¬
тами и с листоедами (Chrysomelidae), из ко¬
торых они и развились как особая ветвь.
Примечательно, что зерновки наиболее могут
быть сближены с группой Carpophaginae
листоедов, группой, наиболее распространён¬
ной в Австралии и Мадагаскаре, т. е. на
древней территории Гондваны.

Этот автор считает, что жуки Rhaebus бла¬
годаря морфологическому своеобразию долж¬
ны выделяться в особое семейство. Затем он
отмечает большой морфологический консерва¬
тизм этого рода, наличие признаков, относя¬

щихся ещё к происхождению мезозойских
этапов эволюции. Он присоединяется к Мне¬
нию, что иитрария первоначально формирова¬
лась на морских прибрежьях Гондваны, но,
конечно, энтомологическим материалом под¬
твердить это ему трудно. Он различает не¬
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сколько видов рода Rhaebus, паразитирующих
на нитрарии, но все виды обитают только в
азиатском отрезке ареала, от Каспийского
моря приблизительно до Ордоса и Б. Хингана
на востоке и от южной Сибири на север и
до южных границ так называемых северных
пустынь в Средней Азии и Алтын-тага
и Нань-Шаня в Китае. Отсюда Ф. К. Лукья¬
нович делает вывод, что в северной и северо-
восточной Азии лежит центр образования
рода Nitraria, т. е. как бы солидаризируется
с Е. П. Коровиным, но делает оговорку, что
этот центр перманентно'связан с мезозойским
побережьем Тетиса, что уже по существу
кардинально меняет всю концепцию. И таким
образом он вполне присоединяете^ к двум
основам положениям В. Л. Комарова о боль¬
шой филогенетической древности нитрарии
и как аборигена прибрежий Гондваны. Но,
с другой стороны, очитая перманентное раз¬
витие нитрарии в пустынях Центральной
и Средней Азии, он так же, как и М. Г. По¬
пов, не соглашается с миграцией этого рода
с запада через арало-каспийскую равнину
после усыхания Тетиса, т. е. do взглядом, .ко¬
торый проводил В. Л. Комаров, на том осно¬
вании, что североафрйканская нитрари я —
N. retusa Forsk является более древней по
признакам. Факт присутствия этого вида в Аф¬
рике, в котором, повидимому, не найдены жуч¬
ки Rhaebus, не нашёл своего объяснения у
этого автора; очевидно, нужно догадываться,
что это более молодая миграционная ветвь,
с чем, понятно, трудно согласиться. Что же
касается австралийской нитрарии, то Ф. К.
Лукьянович считает естественным её рас¬
пространение на этом материке, как осколке
Гондваны, где сосредоточены* древнейшие фи¬
логенетические связи рода. Наконец, изуче¬
ние распространения отдельных видов зерно¬
вок — Rhaebus — даёт указание на то, что,
повидимому, вид Nitraria Schoberi L. является
также сборным. Понятно, что Ф. К. Лукья¬
нович и особенно Е. П. Коровин, учитывая
их позиции, не пытались разрешать загадки
отсутствия нитрарий в западной Гондване,
Индии, Мадагаскаре, южной Африке. За¬
гадка эта остаётся неразгаданной.
Виды рода Nitraria оказались интересными

и с практической точки зрения, не только
благодаря своим съедобным ягодам, но, как
показали работы Отдела растительного сырья
Ботанического института имени В. Л. Комаро¬
ва Академии Наук СССР, в листьях их со¬
держалось значительное число алкалоидов и,
кроме того, те же листья давали весьма

прочный клей. Это послужило поводом для

изучения отдельных видов нитрарий СССР и со
стороны свойств их видов. Я. И. Лява, ко¬

торому была поручена эта работа., установил
(1939) вместе со мной новый литорально-кас¬
пийский вид Nitraria Komarovii Iljin et Lava
sp. nov. (typus: Krasnovodsk, littora maris
Caspii, 22 X 1900, leg. Freun). Этот изящ¬
ный вид с узкими листьями, легко отличимый
от других видов рода Nitraria (фиг. 1).
исключительно связан с морским1 побережьем
Каспия и особенно распространён в южной
части. Я. И. Лява показал, что необходимо
различать как особые виды Nitraria sibirica

Pall, более северный и собственно N. Schobe¬
ri L. (N. caspica Pall.), более южный. Оба они
хорошо морфологически разграничены и от¬
личаются не только своими плодами, но пре¬
красно могут различаться и по своему габи¬
тусу, отдельным вегетативным частям. Так же
точно необходимо различать в качестве осо¬
бого .вида австралийский — N. Billardieri DC.
Следовательно, к настоящему времени мы
должны различать семь видов рода Nitraria L.,

из которых 5: N. Schoberi L., iV. sibirica Pall.,
N. Komarovii Jljin et Lava, N. Reborowskii
Кош. и N. Billardieri DC.—образуют естествен¬
ный ряд и обитают в более восточной части
ареала рода в Азии и Австралии; в той же ча¬
сти находится и своеобразный вид N. sphaero-
carpa Max., в северной Африке N. retusa
Forsk. Возможно, что разъединение западной,
африканской и восточной азиатско-австралий¬
ской части ареала нитрарий произошло ещё
на материке Гондваны. Образование пустынь
в Центральной Азии и усыхание Тетиса дали
мощный толчок к дальнейшему видообразова¬
тельному процессу в этом роде. Что же ка¬
сается отсутствия нитрарии в Индии и на
Мадагаскаре, то причины могли быть не толь¬
ко исторические, но и современно-хлиматиче-
ские. Мы не берёмся решать их здесь в этой
статье. Здесь важно другое обстоятельство,
а именно, что все новые работы не смогли
поколебать основных положений В. Л. Кома¬
рова о том, что нитрария, являющаяся ныне
довольно характерным видрм в солончаковых
пустынях Средней и Центральной Азии, так
же как и в Австралии и в северной Африке,
представляет собой филогенетическн древний
тип и, во-вторых, что формирование ныне пу¬
стынных видов этого рода связано с проис-
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хождением их от изначально-литорального
рода.
Таким образом, на нитрарии показана впер¬

вые большая древность ксерофитной флоры,
достаточно доказанная вскоре А. Энглером
(1910 и 1914). В русской литературе этот
взгляд развит на многочисленных примерах
А. Н. Криштофовичем, М. Г. Поповым, М. М.
Ильиным. Напомним только замечательное
пустынное растение Калахари Tumboa Bainesii
(IVelwitschia mirabilis), чтобы понять, какой
древний самостоятельный путь филогенетиче¬
ского развития прошла флора пустынь. Мож¬
но назвать менее видные и менее известные

растения, из которых складываются целые

пустынно-солончаковые ландшафты, например
представители семейства маревых (Chenopodia-
сеае), не связанные вовсе никаким ощутимым
родством с лесной флорой. Кроме того, дока¬
зано в настоящее время с геологической точ¬
ки зрения, что пустыни существовали в мезо¬
зое и палеозое, иными словами, была возмож¬
ность преемственного развития пустынной
флоры с древнейших времён ещё до форми¬
рования семенных растений.
Итак, мы подчёркиваем, что В. Л. Комаров

впервые указал на древние корни пустынной
флоры, участвовавшей в сложении современ¬
ных растительных ландшафтов пустынь.
Второе положение, выдвинутое на примере

нитрарии, что виды равнинных, особенно со¬
лончаковых пустынь, могут быть выходцами из
морских прибрежий, где первоначально про¬
исходило их формирование, прекрасно иллю¬
стрируется на представителях 'семейства маре¬
вых (Chenopodiaceae). В своё время мне (1939)
пришлось доказать, что флористический ана¬
лиз ландшафтных растений обширных равнин¬
ных пустынь Средней Азии приводит к за¬
ключению, что первоначальным местом их
формирования были литорали Тетиса. Спад
вод последнего в послемиоценовое время дал
возможность образования пустынно-солончако¬
вых и других пустынных фитоценозов. Приме¬
ры: сарсазан (Halocnemum strobilaceutn MB.),
поташник (Kalidium foliatum Moq.)n др., встре¬
чающиеся по морскому прибрежью Среди¬
земноморья и у нас в равнинных пустынях.
Таким образом, нитрария как бы проложила
путь в развитии литоральной идеи в процес¬
се формирования пустынной флоры. С этой
точки зрения её можно считать как бы эмбле¬
мой литоралей во флоре пустынь. С годами
маленький род нитрарии всё больше привле¬
кает к себе внимание ботаников и будет при¬
влекать и в будущем, так как далеко не все
вопросы вокруг неё уже решены, тем более,
что вопросы эти достаточно большого теоре¬
тического порядка. В. Л. Комаров сумел оце¬
нить значение этого рода ещё много лет то¬
му назад.
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ЗООЛОГИЯ

АНЕМОТАКСИС У ДРОЗОФИЛЫ

Уже давно наблюдали, что дрозофилы
(Drosophila melanogaster) иногда двигаются
против воздушного потока [']. Позднее
было показано, что данную 'реакцию у этих
насекомых можно видеть только тогда, когда
воздух имеет запах. Поэтому эта реакция
рассматривалась специалистами как ориента¬
ция на запах [2]. Однако дальнейшее изу¬
чение поведения дрозофил обнаружило [*],
что последние реагируют на воздушное тече¬
ние, свободное От какого-либо запаха.
Сравнивая различные виды этого ро¬

да, можно было установить, что среди них
имеются виды, которые имеют явственный
положительный анемотаксис, тогда как дру¬
гие виды им не обладают. Так, например.
Dr. virilis. Dr. virilis americana. Dr. subobscura
и Dr. funebris очень точно поворачиваются в
направлении к трубке, из которой вытекает
воздух, и начинают двигаться против него
до тех пор, пока они не будут им сдунуты.
Dr. melanogaster и Dr. buskii, с другой сторо¬
ны, совершенно не реагируют на токи воз¬
духа, a Dr. pseudo-obscura реагирует слабо.
Удаление крыльев или (щупалец, а иногда

тех и других вместе, не устраняет анемотак¬
сиса у видрв, владеющих им.
На основании этих опытов нельзя считать,

как это делают некоторые зоопсихологи £3],
что анемотаксис у дрозофил зависит от
восприятия их телом деформаций, обусловлен¬
ных ветром.
Тот факт, что два вида дрозофил, имею¬

щих светлую окраску, не реагируют на ве¬
тер, а четыре тёмных вида реагируют, мо¬
жет служить указанием, что первые не под¬
вергаются в их природной обстановке силь¬
ным воздушным течениям, тогда как другие
попадают под их действие. Ветер же являет¬
ся фактором, увеличивающим испарение, а
это обстоятельство находится в согласии с
вновь полученными данными, из которых
следует, что тёмная кутикула лучше защи¬
щает против высыхания, чем светлая [6].
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ДРЕВОТОЧЕЦ ЛИМНОРИЯ В БЕЛОМ
МОРЕ

Limnoria lignorum (Rathke) является одним
из вреднейших организмов моря вследствие
того разрушительного действия, которое он
оказывает на деревянные сооружения в пор¬
тах и на деревянные суда.
Впервые лимнория была констатирована

в 1908 г. К. М. Дерюгиным (1915) в Коль¬
ском заливе. В 1912 г. И. Г. Заксом она от¬
мечена уже в Пирью-губе Белого моря (Де¬
рюгин, 1928). В настоящее время мы распола¬
гаем данными о том, что лимнория не только
проникла в Белое море, но и успешно раз¬
множается там, создавая, следовательно,
угрозу деревянным сооружениям.
В 1936 г. лимнория была вновь обнару¬

жена в Ковдском заливе Кандалакшской
губы сотрудниками Биологической станции
Воронежского университета.
В 1939 г. нам удалось выяснить некото-

£ые подробности размножения и расселенияimnoria lignorum в этом же заливе. Дно
Ковдского залива засорено отбросами лесо¬
пильных заводов. Разносимые течением куски
досок и реек и являются базой, на которой
развиваются лимнории. i
Для исследования использовались куски

дерева, попадавшиеся при ловах в драгу и
трал. Материал собирался в период от 7 VII
по 3 VIII 1939 г. Удалось выяснить плот¬
ность заселения лимнориями дерева в Ковд¬
ском заливе. Она оказалась равной, при¬
мерно, одному экземпляру на 1 см2 площади.
Максимальное количество яиц, находя¬

щихся в выводковой сумке лимнории, по
данным Coker (1923), в Северной Каролине
весной не превосходит 5—6 штук, позднее
оно снижается до 1—2 яиц, а с понижением
температуры до 14° откладывание яиц совсем
прекращается. Сравнительно с этим размно¬
жение лимнорий в Ковдском залив© идёт
значительно интенсивнее. Шесть яиц в сум¬
ке — это минимальное количество, наблюдав¬
шееся за период исследования; наиболее
часто встречалось .12—20 яиц или эмбрионов;
иногда число их доходило до 26. Наиболь¬
шее обнаруженное количество самок с яйца¬
ми или эмбрионами так же, как и наиболь¬
шее количество последних, падает на на¬

чало августа. Начала и конца размножения
мы не захватили. Судя по тому, что в пробе
от 11 VII, кроме взрослых лимнорий, были
молодые экземпляры размерами 1—1.5 мм.
Нужно .думать, что оно началось раньше —
в конце июня. С другой стороны, проба от
3 VIII дала нам большое, количество самок
с яйцами, почему возможна, что размножение
продолжается в августе. То обстоятельство,
что температура воды у дна на глубине
10—15 м ниже 14° (она равнялась в 1939 г.
+8+10° С), не препятствует хорошему раз¬
множению лимнорий.
В условиях тепловодных морей с нормаль¬

ной солёностью лимнории селятся, главным
образом, в портовых сооружениях, сваях
и других деревянных постройках, находя¬
щихся у границ отливов, где налицо хоро¬
шая аэрация. В Ковдском заливе прибрежные
деревянные сооружения лимиорией не пора¬
жаются. Это установлено на основании

осмотра деревянных пристаней и тех искус¬
ственных берегов из реек, которые сооружают
на островах лесопильные заводы. Лимнории
встречались исключительно в кусках дерева,
поднятых с глубины не менее 7—9 м. Этот
факт стоит в непосредственной связи с тем
обстоятельством, что поверхностные воды
Ковдского ^алива опреснены впадающей в
него р. Ковдой.' Солёность воды на поверх¬
ности 3—5%0. Но, как это наблюдается
в наших северных морях в тех случаях,
когда впадающая в морской залив река обла¬
дает быстрым порожистым течением, пресная
вода остаётся в поверхностных слоях, пере¬
мешивание происходит слабо и придонные
слои сохраняют большую или меньшую со¬
лёность' в зависимости от глубины и рас¬
стояния от устья реки. В Ковдском заливе
даже под речной стрежей (т. е. под пото¬
ком пресной воды недалеко от устья) на
глубине 9 м солёность около 17%о.
Таким образом, прибрежные деревянные со¬

оружения в Ковдском заливе находятся
в сильно опреснённом верхнем слое. Являясь
формой более или менее стеногалинной, оби¬
тающей в водах с солёностью не ниже 16%о
(Miller, ’1926), лимнория не поражает таких
сооружений. Но сравнительно высокая солё¬
ность придонных слоёв воды позволяет ей
поселяться в кусках дерева, разбросанных по
дну залива, даже под речной стрежей.
В распределении Limnoria по дну зализа

можно отметить следующие особенности:
лимнории встречаются часто в восточной
части залива, особенно на внутреннем рейде.
Они не встречались нам в западной части за¬
лива— в губах Старцевой и Горелой. В Стар¬
цевой губе мало деревянных отбросов, чем
и можно объяснить отсутствие лимнорий.
Что же касается Горелой губы, то послед¬
няя изобилует остатками свежего дерева
(загнивающая древесина, по нашим наблю¬
дениям, непрйюдна для лимнорий), и солё¬
ность воды там выше, чем в восточной части
залива.

Несмотря на это, усиленные поиски досок,
заражённых лимнориями, в Горелой губе не
увенчались успехом. Нужно предположить,
что расселение Limnoria идёт с внутреннего
рейда, находящегося в восточной части зали¬
ва и служащего всегда местом стоянки судов.
Итак, можно сказать, что Limnoria lignorum

вполне акклиматизировались в Ковдском
заливе. Здесь они играют некоторую положи¬
тельную роль вследствие того, что способ¬
ствуют уничтожению остатков дерева, засоряю¬
щих дно залива. При этом для прибрежных
деревянных сооружений, находящихся на не¬
большой глубине, и для деревянных судов,
плавающих по поверхности, они не опасны. Но
надо иметь б виду, что, во-первых, всякое
новое деревянное сооружение в заливе, по¬
строенное на большой глубине, подвергнется
опасности разрушения лимнорией и, во-вто¬
рых, что Ковдский залив является, таким
образом, резерватом этих вредителей, могу¬
щих отсюда проникнуть в другие районы
Белого моря, где, при наличии большей со¬
лёности' они могут нанести значительный
ущерб.
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ЗИМНИЕ ГНЕЗДА СЕРЫХ ПОЛЁВОК
КАК ПОКАЗАТЕЛЬ ЧИСЛЕННОСТИ

ЗВЕРЬКОВ

Общеизвестен вред, причиняемый мелкими
грызу нами-полёвками и мышами хозяйству че¬
ловека. В годы, когда численность зверьков
поднимается до катастрофических размеров,
мелкие грызуны уничтожают значиггельную
часть урожая сельскохозяйственных культур.
Мыши и йолёвки служат распространителями
и переносчиками ряда серьёзных болезней:
чумы, туляремии, дизентерии, различных
тифов, пироплазмозов, и являются носителя¬
ми клещей и т. д. С другой стороны, гры¬
зуны — один из объектов пищи ценных пуш¬
ных зверей: лисиц, песцов, хорьков, норок,
куниц, горностая, колонка и др. Изменение
юс численности обычно определяет собой из¬
менение численности хищников. Громадна
и ещё недостаточно выяснена роль грызунов
в биоценозах, где они обычно занимают ве¬
дущие по численности и значимости места.
Несомненна роль грызунов и в почвообразова¬
тельных процессах .и в формировании расти¬
тельных сообществ. Все эти обстоятельства
определили то пристальное внимание, которое
уделяется изучению биоэкологии грызунов.
Однако до сих пор у нас ещё крайне слабо
разработаны вопросы изменений численности
грызунов и причины этого явления, что
стоит в тесной связи с недоработанностью
методов учёта этой группы животных.
Прекрасный способ учёта, предложенный

Н. Б. Бируля (1933), требует квалифицирован¬

ного труда. Учёты, разработанные и приме¬
няемые 3. С. Родионовым (1924), С. И. Обо¬
ленским (1931), О, Н. Бочарниковым (1934),
Б. Ю. Фалькенштейн (1934), Ю. М. Ралль
(1936) и другими, имеют об imp недостаток:
они очень трудоёмки, и вследствие этого при¬
менение их на больших участках затруднено.
Учёты путём раскладывания стандартных при¬
манок, предложенные S. A. Graham (1929),
и кольцевания зверьков, предложенные В. В. Ра¬
евским и Н. И.' Калабуховым (1934), дают
не всегда достоверные результаты, несмотря
на громоздкость.

С этой точки зрения подмеченная нами за¬
висимость между количествам зимних пнёзд
обыкновенных серых полёвок (Microtus arvalis
Pall.) и чиеленностью зверьков заслуживает
внимания и дальнейшего изучения. Оно дол¬
жно происходить в /разных географических
пунктах широкого ареала серых полёвож,
охватывающего почти всю Европейскую часть
Союза, кроме Крайнего Севера. Это тем более
важно, что серые полёвки в популяции мел¬
ких грызуиов «открытых» стаций занимают
ведущее место. Учёты, проведенные нами в
1938 г. в пойме р. Камы в отрытых лугах,
полях и выгонах, дают следующие «цифры:
на 2240 сутко-ловушек «Него» (давилок) пой¬
мано 164 зверька (на 100 с/ловушек 7.2) из
них: серых полёвок (Microtus) 149 шт. —
90.2%, полевых мышей (Apodemus ад г anus
Pall.) 10 шт.—6.1%, лесных мышей (A. sylva-
ticus L.) 3 шт. —1.8%, рыжих полёвок
(Evotomys) 1 шт. — 0.6%, мышей-малюток
(Micromys minutus Pall.) 1 шт. -— 0.6%; при
этом следует отметить, что по нашим данным
для Татарской АССР резкие подъёмы Ч1ис-
леиности мелких грызунов в открытых ста¬
циях происходят за счёт размножения серых
полёвок (Microtus arvalis), а в лесных ста¬
циях — преимущественно за счёт размножения
рыжих полёвок (Evotomus glareolus Schr.).
Эти обстоятельства показывают, что про¬

гнозирование массового размножения грызунов
и планирование ряда профилактических меро¬
приятий возможно производить по установле¬
нию численности ведущих видов, а не всей
популяции мелких грызунов.

Фиг. 1. Гнездо серой полёвки среди тающего снега.
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При экскурсиях весною часто обращают на
себя внимание почти шаровидные гнёзда се¬
рых полёвок, лежащие на поверхности земли.
Эти гнёзда, сплетённые из травы, особенно
рельефно выделяются в период таяния снега
и в начале весны до развития сомкнутого
травяного покрова (фиг. 1).
В течение трёх весенних сезонов нами про¬

водился учёт зимних гнёзд серых полёвок.
В произвольно избранном направлении, пере¬
секающем весь комплекс открытых стаций,
свойственных средней полосе Европейской
части Союза (озимые и яровые поля, пар, за¬
лежи, выгон, открытые луга, полянки и доро¬
ги), избиралась учётная лента шириною в 20 м,
на которой подсчитывались все встреченные
гнёзда, причём каждое вскрывалось и осмат¬
ривалось. Нахождение шерсти серых полёвок
в гнезде отмечалось особо. Последнее указы¬
вает на деятельность мелких хищшфсов, «пре¬
имущественно ласки (Mistela nivalis L.) и гор¬
ностая (М. erminea Pall.), в массе поедающих

серых полёвок. Полученные данные по этому
вопросу при систематическом сборе их могут
иметь самостоятельный интерес.
При учётах записывалась длина пересекае¬

мой стации в шагах и количество обнаружен¬
ных там гнёзд. Учёты проводить лучше вдвоём.
Один; наметив какой-либо ориентир (отдельно
стоящее дерево, куст, стог и т. п.), идёт по
прямой, отсчитывая шаги и отмечая пересе¬
каемые учётной лентой стации. Второй под¬
считывает гнёзда и осматривает их, сообщая
результаты для занесения в записную книжку.
Для того, чтобы ширина учётной полосы была
всё время постоянной, учётчики связаны шну¬
ром длиною в 20 м. Длина учётного маршру¬
та не должна быть меньше 3—5 км, т. е.
6—10 га.
Все имеющиеся в нашем распоряжении учё-

ш совместно с результатами отловов зверь¬
ков ловушками «Него» и встречаемостью
серых полёвок в пище лисиц сведены в
табл. 1.

таблица 1

4Я Количество гнёзд серых плёвок на га
л

<0 о
= а

к ■
а х .

Время

производ¬

ства учетов

Место Длина учете го маршрут(в м) Озимь <1>
О
0

О
о*

Os Рожь (жни¬ вье) Пар Залежи и выгоны Луга Всего о/0 гнёзд, гл найдена шер полевок % встречаемо! : серых полёвок пище лисицы Количество сед полёвок, пойм ных на 100 с/л* вушек
Начало

мая 1938 г.
Пойма

Камы,
Алексе-
евский

р-н

2600 0.8 10.8 4.3 0.3 4.9 1.6 4.0 12.5 38.6 8.2

Начало
мая 1941 г.

Юдин-

ский р-н

2300 1.4 6.3 0.7 0.3 11.1 3.2 6.1 6.4

Конец ап¬

реля 1943 г. Юдрн-ский р-н
6260 2.3 19.2 9.2 1.0 10.5 1.0 7.3 2.7 78.6 14.0

11160 1.5 12.1 4.7 0.5 8.8 0.9 4.8 6.0 53.0 7.5

Как видно из таблицы, наибольшее количе¬
ство зимних гнёзд серых полёвок обнаруже¬
но в 1943 г. Это вполне согласуется с дан¬
ными учётов ловушками (давилками) и встре¬
чаемостью полёвок в пище лисиц. Весною
1938 г. численность серых полёвок была
низка. На 100 с/ловушек поймано всего
8.2 зверька. Таким образом, согласно нашему,
хотя и небольшому, материалу, процент встре¬
чаемости серых полёвок в пище лисицы со¬
гласуется с относительными запасами зверь¬
ков. Это интересное положение необходимо
проверить на материале за ббльшее количе¬
ство лет.

Наиболее охотно устраивает се;рая полёвка
зимние гнёзда на яровых полях, выгонах
и залежах. Это подтверждается данными за
все три года. На яровых полях встречено
42% гнёзд серых полёвок, на залежах и
выгонах 31% и только 27% в других ста¬
циях.

Таким образом, наши данные указывают на
связь между численностью серых полёвок и
количеством их зимних гнёзд. Последнее даёт
возможность рекомендовать, для выяснения
заражённости серой полёвкой сельскохозяй¬
ственных угодий, весенмий учёт зимних гнёзд.
Чрезвычайно простая и доступная для широ¬
кого круга лиц методика учёта позволяет
надеяться, что он найдёт себе широкое при¬
менение среди работников сельского хозяй¬
ства: агрономов, заведующих хатами-лабора¬
ториями, бригадиров-полеводов и натурали-
стов-исследователей. Учёт не требует ни
специального оборудования, ни больших за¬
трат времени. Он вполне может проводиться
параллельно с другими работами. Широкое
проведение учётов позволит ежегодно соби¬
рать массовый материал и уточнить причины,
вызывающие изменение численности серых
полёвок, и продвинуть вперёд изучение их
экологии.
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Наряду с положительными моментами,
предлагаемый способ учёта может иметь один
серьёзный недостаток. Наши, правда немного¬
численные, данные показывают, что процент
полёвок, устраивающих зимние гнёзда на по¬
верхности почвы, не всегда постоянен и за¬
висят, повидимому, от глубины снегового
покрова и сроков его наступления. При глу¬
боком снеге встречается больше поверхно¬
стных гнёзд. Это положение должно быть
уточнено при накоплении массовых материа¬
лов по учёту зимних гнёзд серых полёвок
параллельно с учётом1, предложенным Биру¬
ля, — путём подсчёта нор на учётных пло¬
щадках с последующей раскопкой их и от¬
ловом всех зверьков. Но даже в том случае,
если будет подтверждено выдвинутое нами
предположение о непостоянстве процента
серых полёвок, устраивающих свои гнёзда
на поверхности почвы в разные по экологи¬
ческой обстановке годы, большое количество
гнёзд при учётах будет с несомненностью
говорить о значительной численности зверь¬
ков. Малоснежная зима, даже при высокой
численности серых полёвок осенью, губи¬
тельно сказывается на сохранности поголовья.
Зверьки гибнут от промерзания почвы, заин-
дивения ходов и от хищников. При неглубо¬
ком снеговом покрове полёвки делают боль¬
шие переходы по поверхности снега и гибнут,
как показывает наше наблюдение и тщатель¬
ные исследования С. Варшавского (1937),
в громадных количествах от хищных птиц
и зверей. В некоторые годы процент гибели
серых полёвок даже при небольших перехо¬

дах по поверхности снега достигает 35,
прлчём этот процент при увеличении длины
пути значительно возрастает. Так, по данным
Варшавского, зверьки при передвижениях
дальше 500 м гибнут в 63% случаев.
Суммируя изложенное, мы считаем возмож¬

ным в Татарской АССР и в сопредельных
с ней республиках и областях выяснение от¬
носительных запасов серых полёвок произво¬
дить по весеннему учёту их зимних гнёзд.
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ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ТЕОРИЯ СВЕТА '
И РАБОТА ЛАБОРАТОРИИ ИМ. МАКСВЕЛЛА
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Член-корр. АН СССР В; К. АРКАДЬЕВ

Несмотря на возникновение в XX в. новых
теоретических концепций, произведших ре¬
волюцию в нашем мировоззрении и выдви¬
нувших ряд совершенно новых проблем, до
сих пор теория электромагнитного поля
Максвелла,’ как и механика Ньютона, лежит
в основе естествознания, и до сих пор не ис¬
черпаемы вытекающие из неё выводы. По
этим, давно намеченным путям и теперь
открывают новые явления и законы и не
перестают находить новые оригинальные ме¬
тоды наблюдения и средства использования
сил природы. Лабораторий им. Максвелла
Московского государственного университета
в этой области имеет свои достижения.
Основной тезис теории Максвелла, опубли¬

кованной им в 1865 г., утверждает, что
в пространстве могут распространяться элек¬
тромагнитные возмущения и что скорость их
распространения равна скорости света. Рядом
работ ставилось целью выяснить, Насколько
верен вытекающий отсюда вывод Максвелла,
что свет — это электромагнитные волны.
Г ерц на опыте получил предсказанные

Максвеллом электромагнитные волны и обна¬
ружил их сходство с волнами света. Даль¬
нейшие работы ставили целью доказать, что
световые и инфракрасные лучи — это тоже
электромагнитные волны. После ряда круп¬
ных шагов, сделанных в этом направлении
Лоджем, Риги и Лебедевым с одной сторо¬
ны и Рубенсом с другой, окончательно
срастило эти две области электромагнитного
спектра излучение массового излучателя Гла-
голевой-Аркадьввой [■].
Манохроматизация лучей .массового излуча¬

теля производится при помощи ступенчатых
решёток и при помощи проволочных решёток
Герца. Теория действия излучателя, разрабо¬
танная Глаголевой-Аркадьевой, позволяет
установить, что излучают как отдельные
частицы смеси опилок с маслом, так и п&ры

частиц, а также цепочки частиц, образую¬
щиеся при пробивании смеси искрой [2].
Излучать ультрагерцевы воины может не
только смесь опилок с маслом, но и смесь

опилок с густой массой, обминаемой роли¬
ками, а также опилки, поддерживаемые

струей газа внутри конической трубки.
Лаборатория ставит своей задачей исследо¬

вать электромагнитные свойства вещества
в широком диапазоне частот от ультрагерце-

вых волн до колебаний инфранизкой частоты.
Возникновение этой задачи восходит к

давним попыткам проверки теории Максвелла
на оптических свойствах тел.

По Максвеллу, п 2 = е, т. е. квадрат коэф¬
фициента преломления п диэлектрика должен
равняться его электрической проницаемости.
На деле этот закон редко оправдывался; так,
у воды для света и 2 = 1.77, а =81.
Далее из теории Максвелла следовало, что

ферромагнитные металлы, как никель, железо
и др., должны значительно слабее отражать
лучи, чем немагнитные металлы той же элек¬
тропроводности 7, например платина, латунь
или свинец. В действительности никель и
сталь отражают инфракрасные лу*ш так, как
если бы их магнитная проницаемость ц рав¬
нялась единице, а не десяткам и сотням, как

это наблюдается обычно при магнитных из¬

мерениях. Таким образом, оказалось, что элек¬
трическая проницаемость воды и магнитная
проницаемость железа в оптических колеба¬
ниях много меньше, чем в медленно меняю¬

щихся или постоянных полях.

Разъяснению первой (электрической) ано¬
малии еще в XIX в. были посвящены много¬
численные работы по дисперсии и абсорбции
света. Это учение объясняет, почему я2 < е
и, таким образом, устраняет основанное на
этом возражение против теории Максвелла.
Из наших опытов 1912 г. следовало, что (*

железа и никеля уменьшается, падая от своих
больших значений до единицы уже в герце-
вых волнах, именно при уменьшении длины
волны от 72.3 до 1.3 см. Таким образом,
и вторая (магнитная) аномалия не противоре¬
чит учению о тождестве природы электриче¬
ских и световых волн. Возникшая в этой
связи теория электромагнитного поля в ферро¬
магнитном металле (1913) учитывала соб¬
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ственные периоды колебаний магнитных ди¬
полей, которыми она объясняла явления маг¬
нитной дисперсии, т. е. уменьшение и- при
уменьшении длины волны [4]. Несколько
позже появившаяся теория движения электри¬
ческих диполей в диэлектриках предсказы¬
вала, что е. воды должна снижаться тоже
в волнах около 1 см длины (Дебай).
Теория электромагнитного поля в ферро¬

магнитных металлах привела к введению
в уравнения Максвелла магнитной прстоди-

мост: комплексной магнитной проницае¬
мости f* — i2T р. Этот приём вскоре сделался
общеупотребительным у физиков и электро¬
техников.

Вещество в этой расширенной теории
Максвелла в синусоидальных полях характе¬
ризуется уже ке тремя, а четырьмя коэффи¬
циентами — е, 1, и- и р. Примером такого ве¬
щества могут служить современные магнит¬
ные диэлектрики (сируфер, феррокарт и т. п.),
если они обладают заметными электропровод-

Нйют оь

OonoS

1895г

-i—I

Лес/едев Лзнгли \ Шуман

1LUL4

ра-ция Клаисрден Лебедев Рубенс Уаймэн

т*
-i Ь

Эй/реля
//г

+

2/>аголе$а -

йрнарЬева

Ю // i2 в М /5

Фиг. 1. К открытию источника ультрагерцевых волн.
В 1672 г. Ньютон разложил белый свет в спектр. Позже

в спектре были открыты невидимые лучи. В 1800 г.
Фр. Гершель открыл инфракрасные лучи, лежащие
перед красным концом спектра. В 1801 г. Риттер открыл
ультрафиолетовые, лежащие за фиолетовым концом.
Длину в олны отдельных лучей спектра белого света
в 1802 г. вычислил Юнг. В дальнейшем учёные раздви¬
гали границы спектра, находя все более короткие
волны за его фиолетовым концом и более длинные
волны перед красным концом спектра» т. е. получая
все более длинные инфракрасные или «тепловые11 волны.
В 1888 г. Герц открыл электромагнитные волны; они
имели длину от 10 м до 60 см. По теории Максвелла
световые волны — это очень короткие электромагнитные
волны. Поэтому волны Герца можно было рассматри¬
вать как очень длинные световые и представить их на
оцной спектральной скале перед инфракрасными волнами.
Так возник гипотетический общий спектр электромаг¬
нитных волн; на нём вначале были заняты два неболь¬
ших участка или острова: один остров — световые
волны с примыкающими ультрафиолетовыми и тепло¬
выми, другой остров — далеко от них отстоящие герцевы
волны. С годами эти участки расширялись, краями
постепенно сближаясь друг с другом. Электромагнитный
спектр в то же время постепенно терял свой гипоте¬

тический характер, так как единство природы световых
и герцевых волн делалось веб более вероятным. В 1895 г.
остров Герца имел следующие размеры. Наиболее длин¬
ные электромагнитные волны наблюлал Попов, прини¬
мая их на своём первом в мире радиоприемнике. На
диаграмме указан вероятный предел, рассчитанный по
размерам наиболее длинн&& антенны Попова. Наиболее
короткие электрические волны в 1895 г. получал Лебе¬
дев; они имели длину в несколько миллиметров. Это
был крупный шаг в сторону инфраксных волн. На¬
встречу по шкале волн шёл Рубенс, получивший в
1897 г. тепловые волны в 60 (д., т. е. 0.06 мм длины.
Эта граница неизменно передвигалась: в 1910 г. Рубенс
получил волны в 110 р и в 1911 г. в 343 (j., т. е. в ]/в мм,
лебедевски же предел в течение 27 лет оставался не¬
превзойденным. В 1922 г. открытие нового источника
волн — массового излучателя Глаголевой-Аркадьевой —
сразу сдвинуло оба предела, приведя их к слиянию.
Этот источник даёт излучение в широком диапазоне
длин волн, от нескольких сантиметров до десятой доли
миллиметра. Излучение массового излучателя с избыт¬
ком перекрывает вссь пробел в спектре я является
мостом, перекинутым между волнами, которые гене¬
рируются приборами, как радиоволны, н волнами,
которые испускаются м'блекулаии и атомами [1, 2, 9],
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гостью и магнитным гистерезисом. Такую
среду называют бикомплежшой.
Лаборатория им. Максвелла Физического

факультета Московского гос. университета
(до 1931 г. Московская магнитная лаборато¬
рия) получила новое наименование по решению
публичного собрания её сотрудников в связи
со столетием со дня .рождения Максвелла.
Действительно, работы лаборатории со дня
её основания шли не только в области маг-
иетодинамики, но по широким направлениям
развития и применения теории Максвелла
в смысле получения предсказанных им волн
разного периода и по изучению распростра¬
нения этих волн в веществе. В лаборатории
создано общее учение о пассивных спектрах,
т. е. о спектрах поглощения, отражения,
преломления, проницаемости, проводимости
(^комплексных веществ для разных длин
волн, от инфранизких частот до Х-лучей. Со¬
четание уравнений Максвелла с законами
движения Ньютона даёт возможность полу¬
чить общие уравнения, представляющие схему
поведения веществ на всей шкале электро¬
магнитных колебаний. В частности, из нашей
теории получаются выражения коэффициента
преломления п рентгеновых лучей. Эти же
выражения в' случае ферромагнетиков дают
формулы проницаемости ц. в интервале ультра-
герцевых и тепловых волн. Здесь проницае¬
мость ещё никем не определялась, и эти
4щ>мулы ещё подлежат опытной проверке.
В этой области можно говорить о «рентгено¬
вой» области в магнитных спектрах: это та
область частот, где от магнитных свойств
остаются лишь малые следы, подобно тому
как в области рентгеновых лучей остаются
ничтожные следы электрической проницае¬
мости е — 1.
Разработанная нами схема охватывает все

виды реального вещества от ионосферы и га¬
зов до битума и чугуна. Работа представляет
собою одно из широких обобщений наших
физических знаний о поведении тел природы.
Она может быть интерпретирована, как мате¬
матическое описание спектральной картины

мира. Для тел разя ой формы из бикомплексного
материала лабораторией был решен ряд
расчётных задач о распространении в этих
телах переменных электрического тока и маг¬
нитного потока. Эта старая задача о скин-
эффекте, в проволоке и пластинке из метал¬
ла с ТИМ1 давно решённая Рэлеем и Томсо¬
ном, в лаборатории изучалась для магнитного
металла, характеризуемого тремя коэффициен¬
тами — f, р. и р. Присутствие р сильно
усложняет формулы, почему лабораторией был
указан ряд приёмов, значительно облегчаю¬
щих расчёты [<]. Они дали возможность об¬
работать много экспериментальных данных
о намагничивании, как полученных в лабора¬
тории, так и опубликованных в литерату¬
ре [6] другими исследователями.
Полученные таким образом кривые в' зна¬

чительной степени являются следствием маг¬
нитной вязкости, наблюдавшейся Юингом

и Рэлеем в 80-х годах. Влияние этой вязкости
на магнитные спектры, т. е. на зависимость
мапнитной проницаемости от частоты, было-
выяснено в 1931—1938 гг. на основании тео¬
рии пассивных спектров [7. *].
Дальнейшим изучением этих вопросов

в Германии занимался Р. Бекер с сотрудни¬
ками. В Голландии Гортер с сотрудниками
распространил на свойства парамагнитных тел
формулы, полученные Максвелловой лабора¬
торией для ферромагнетиков. В ферромагнети¬
ках магнитную вязкость Аркадьев (1935)-
объяснил возникновением токов Фуко в микро¬
кристаллах металла, а также конечной ско¬
ростью распространения в них импульса пе-
ремагничивания [9]. Бекер, исходя из этой
теории, пытался дать (1938) более' полную
картину зависимости магнитных свойств от
частоты перемен магнитного поля.
Многие работы Лаборатории им. Максвелла

были посвящены теоретическому и экспери¬
ментальному изучению электромагнитного по¬
ля в ферромагнитных металлах при его
апериодических изменениях [10], главным об¬
разом, когда поле мгновенно возникает или
мгновенно исчезает. Новую область в этом
направлении в Лаборатории им. Максвелла
открыли работы А. Н. Тихонова, впервые
наметившие пути к изучению магнитной вяз¬
кости в присутствии токов Фуко при аперио¬
дических изменениях поля.

Ещё в прошлом веке параллелизм свойств-
волн Герца и световых был вскрыт достаточ¬
но глубоко: для тех и других видов излуче¬
ния имеют силу одни и те же законы рас¬
пространения лучей, их отражения и т. п. Од¬
нако для световых волн и отчасти для
инфракрасных существовала методика спонтан¬
ной регистрации их в виде фотографии, а для
герцевых волн соответствующего аналога не
было. Лаборатория им. Максвелла предложи¬
ла такой метод и назвала его стиктогра-
фией [п]. Цроследствии лабораторией были
разработаны особые экраны [12], светящиеся
под действием сантиметровых герцевых волн.
Они позволяют производить просвечивание
диэлектриков или полупроводников, непро¬
зрачных для света, так же, как это давно
делается при помощи рентгеновых лучей.
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М.. 1936. — [14] ДАН, 45, 1944, 15.



ЮБИЛЕИ И ДАТЫ

К 70-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ
И 45-ЛЕТИЮ НАУЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

АКАД. Б. А. КЕЛЛЕРА

Выдающийся советский ботаник — эколог
и фитоценолог — акад. Борис Александрович
Келлер родился 16 августа (по старому сти¬
лю) 1874 г. в С.-Петербурге. Детство и юные'
годы Б. А. Келлера прошли на Волге, глав¬
ным образом в Вольске и Саратове. Среднюю
школу, гимназию в Саратове, окончил
в 1892 г. В том же году посту пил на первый
курс медицинского факультета Московского
университета. Здесь он встретился с извест¬
ным русским ботаником проф. И. Н. Горо-
жанкиным, под влиянием которого и оконча¬
тельно определилось стремление Б. А. Кел¬
лера заняться научной работой в области
ботаники. В связи с этим, в 1894 г. Б. А. Кел¬
лер со второго курса медицинского факуль¬
тета перешёл на первый курс физико-матема¬
тического. Однако вскоре Б. А. пришлось
прервать учёбу, так как Б. А. за участие
в студенческих общественно-политических
организациях, враждебно настроенных к цар¬
скому правительству, был исключён из
университета и выслан из Москвы без права
въезда в университетские города. Только
в 1898 г. он снова получил возможность про¬
должать своё высшее образование в Казан¬
ском университете, куда Б. А. вступил опять
на первый курс физико-математического фа¬
культета. Казанский университет, как извест¬
но, был тогда в Росоии одним из основных
центров научно-исследовательской работы
в области естествознания и, в частности, бо¬
таники. Ещё с конца 80-х годов прошлого века
в Казани зародилась казанская школа в об¬
ласти ботанической географии и геоботаники.
Основателем этой школы явился С. И. Кор-
жинский. Во времена учёбы В. А. в Казан¬
ском университете главой этой школы был
известный русский ботаник А. Я. Гордягин,
оказавший очень большое влияние на разви¬
тие Б. А., как учёного. Ещё будучи студен¬
том, Б. А. вёл исследовательскую работу,
получая помощь в этом отношении от уни¬
верситетского Казанского общества естество¬
испытателей природы, сыгравшего очень
(большую роль в изучении природы
Поволжья и Урала.1 В 1899 г. Б. А.,
получив небольшую денежную субси¬
дию от этого общества, совершил поездку

1 Особая, очень важная и интересная тема —
роль университетских обществ естествоиспы¬
тателей в повнании природы ’России.

по Саратовскому уезду, где проводил бота¬
нико-географические исследования. В резуль¬
тате этой поездки появилась в 1900 г. пер¬
вая научная работа Б. А. Келлера «Предвари¬
тельный отчёт о ботанических исследованиях

в Саратовском уезде», напечатанная в Прото¬
колах заседаний указанного общества.

Акад. Б. А. КЕЛЛЕР.

В 1902 г. Б. А. окончил Казанский универ¬
ситет и тогда же был оставлен ассистентом
у проф. А. Я. Гордяпина. В 1909 г. весной
закончил сдачу экзаменов на степень магистра
ботаники в бывш. Юрьеве (теперь Тарту)
у проф, Н. И. Кузнецова, выдающегося си¬
стематика и ботанико-географа. С 1910 г.
начал чтение лекций по ботанике в качестве
самостоятельного преподавателя -Казанского
университета.
В 1913 г., по приглашению директора толь¬

ко что основанного Воронежского сельско¬
хозяйственного института, проф. (позже акад.)
К. Д. Глинки, занял там кафедру ботаники
и взялся за организацию ботанических учреж¬
дений при этом институте. Б. А. со своими
сотрудниками организовал здесь хорошо обо¬
рудованный кабинет, а при нём большой гер¬
барий (флоры б. Воронежской губ., общий н
лихенологический). Теперь всё это, видаемо,
уничтожено немецкими захватчиками. Кроме
того, при институте была организована Опыт¬
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ная ботаническая станция, получившая позже
имя Б. А.' Келлера. На этой станции были
развёрнуты работы по изучению экологии
и биологии местных диких и интродуцируе-
мых растений. Кроме Воронежского сельско¬
хозяйственного института, Б. А. Келлер ра¬
ботал также в Воронежском государственном
университете профессором медицинского
и физико-математического факультетов.
В Воронеже Б. А. проработал около 20 лет.
В 1931 г. Б. А. Келлер был избран дей¬

ствительным членом Академии Наук СССР,
а в 1935 г. и Академии с.-х. наук им. Ленина.
В 1931 г. он был избран на пост директора
Ботанического института (БИН) Академии
Наук СССР, который возник в результате
слияния Главного ботанического сада и Бо¬

танического музея АН СССР. Одновременно
он состоял директорам Почвенного института
АН СССР. На посту директора БИН’а он
пробыл до 1936 г.; эти годы он жил в Ле¬
нинграде. С 1936 г. он переехал в Москву,
где занял пост директора основанного им
Московского ботанического сада АН СССР.
В последние годы он был избран АН СССР
руководителем Туркменского филиала АН
СССР. Б. А. Келлер — член ВКЩб) с 1930 г.
Как уже указано выше, Б. А. начал свои

полевые геоботанические исследования в Са¬

ратовской губ. с 1899 г. С тех пор он сам
или совместно со своими учениками посещает
почти ежегодно с исследовательскими целями

Нижнее и отчасти Среднее Поволжье. В ре¬
зультате исследований этих территорий им
опубликован целый ряд геоботанических
и экологических работ, среди которых по¬
чётное место занимает его (совместное с поч¬
воведом проф. Н. А. Димо) классическое
исследование «В области полупустыни» (1907).
В этой работе Б. А. впервые изложил свой
метод экологических рядов в исследовании
растительности, установил понятия о «ком¬
плексах растительности» и о «группах»
растений различных по своей экологии, но
входящих в состав одного и того же фито¬
ценоза,1 разработал «эколого-морфологиче-
ский» метод в познании мелких таксономи¬

ческих единиц и, наконец, дал точные опре¬
деления геоботанических понятий — степь,
полупустыня и 'пустыня.
В 1908 г. Б. А.1 Келлер в составе экспеди¬

ции Переселенческого управления совершил
поездку в Зайсанский уезд Семипалатинской
обл. В результате этой поездки появилась
работа «Ботанико-географические исследова¬
ния в Зайсанском уезде Семипалатинской
обл.» (1912).
В 1909 и 1910 гг. им были сввершены

в составе экспедиций того же Переселенче¬
ского управления поездки в горный Алтай,
п 1909 г. в Бийский уезд, а в 1910 г. в Змеи-
нсгорский уезд Томской губ. Результатом по¬
левых исследований этих двух лет явился
труд «По долинам и горам Алтая. Ботанико-
географические исследования» (том I, 1914).
Эти работы Б. А. Келлера резко выде¬

1 Позже Б. А. Келлер назвал эти группы
растений «общежитиями» (1923), а Г. Гаме
(1918) — «синузиями».

ляются среди ботанических исследований
почвенно-ботанических экспедиций Переселен¬
ческого управления, носивших, в большинстве
случаев, описательный характер, своей вдум¬
чивостью и глубиной экологического анализа
растительных группировок (фитоценаэов).
В этих работах, как и в более ранней

«В области полупустыни», Б. А. Келлер ши¬
роко использует при изучении в поле расти¬
тельных группировок метод «пробных площа¬
док», который в то время почти никем не
применялся. В настоящий момент этот метод
является общепринятым. Что же касается
мастерского экологического анализа изу¬
ченных фитоценозов, то в этом отношении
цитированные работы Б. А. Келлера попреж-
нему могут служить образцом и для совре¬
менных геоботаников, которые очень часто
ограничиваются только описанием раститель¬
ных, группировок и не пытаются их анализи¬
ровать.
После переезда в Воронеж Б. А. ряд лет

посвящает исследованию растительности Во¬
ронежской губ., сначала по поручению Воро¬
нежского губернского земства, а затем неза¬
висимо от последнего. В результате этих ис¬
следований явился ряд работ — «Раститель¬
ность Воронежской губ.» (1921) и др.
Неоднократно возвращался Б. А. Келлер

к Нижнему Поволжью (1927, 1928, 1932,
1933). Уже будучи академиком, он руководил
большой Нижневолжской комплексной экспе¬

дицией Академии Наук СССР (1932). Резуль¬
таты ботанических работ этой экспедиции
опубликованы в сборнике под редакцией
Б. А. «Растителыность Каспийской низмен¬

ности между реками Волгой и Уралом» (1936).
В 1936 г. он снова посетил Алтай как ру¬

ководитель Алтайской сельскохозяйственной
экспедиции. Работы этой экспедиции опубли¬
кованы в сборнике «Сельское хозяйство Руд¬
ного Алтая» (1940), который вышел под ре¬
дакцией Б. А.

В 1925 г. Б. А. принял участие в между¬
народной ботанико-географической экскурсии
в Швеции и Норвегии.

Б. А. является одним из первых в России
организаторов полустационарных эколого-
геоботаиичеаких исследований с целью более
глубокого выяснения отношений между расте¬
нием и средой. Для решения этих вопросов
им были организованы подвижные лаборато¬
рии: в 1912 и 1913 гг. в Сарепте, в 1915 г.
в черноземных степях, в 1916 г. в Голодной
степи и т. д.

Значение работ Б. А. Келлера в области
Геоботаники (фитоценологии) и экологии ра¬
стений очень велико.

Выше уже было упомянуто о том новом,
что внёс Б. А. в общую геоботанику. Оста¬
новимся теперь вкратце на его работах в об¬
ласти изучения растительности степей
и пустынь. Основными его трудами в этом
отношении являются следующие: «В области
полупустыни», о которой уже упоминалось
выше; «К вопросу классификации русских
степей» (1916), — в этой работе Б. А. дал
прекрасный анализ вопроса о геоботанической
типологии степей; «Растительный мир рус¬

ских степей, полупустынь и| пустынь»
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(I, 1923; II, 1926),—в первой части этой ра¬
боты он подвёл итоги своим исследованиям ра¬
стительности степей, полупустынь и пустынь,
во второй части опубликовал очень интересные
наблюдения над низшими растениями на зо¬
нальных почвах и столбчатых солонцах полу¬
пустыни; «Степи Центрально-чернозёмной об¬
ласти» (1931), — большая коллективная ра¬
бота, выполненная под руководством Б. А.
его многочисленными учениками, при его не¬
посредственном участии (ряд разделов в этой
работе написан Б. А.). Кроме того, Б. А.
опубликовал в СССР (1923) и в заграничных
изданиях (1926, 1927, 1928, 1930) специальные
серии фототипий со своих превосходных фо¬
тографий растительного покроеа степей, полу¬
пустынь и пустынь.

Б. А. Келлеру принадлежит также обзор
растительности Европейской части СССР,
опубликованный на английском языке
в Кембридже (1927).
В этих многочисленных своих работах Б. А.

дал геоботаническую типологию степей
и пустынь, основанную на ботанических при¬
знаках, чем его типология выгодно отли¬
чается от многих других попыток геоботани-
ческой классификации пустынь, базирующихся
на признаках субстрата. Б. А. так формулиро¬
вал свои принципы типологии фитоцено-
зов (1916): «На первое место должны быть
выдвинуты отличия >в социальном строе
(структуре. — И. . /) и экологическом харак¬
тере соответствующих типов растительности
по глав-ным, наиболее важным элементам».
К сожалению, эти совершенно правильные
указания Б. А. Келлера забываются некото¬
рыми современными геоботаниками, и в нашей
литературе продолжают бытовать такие во¬
все не-ботанические категории, как глини¬
стые, песчаные, солончаковые пустыни и пр.
Б. А. точно определил понятие полупустыни,
как промежуточного типа растительности
между степями (с господством травянистых
ксерофитных растений, главным образом
дерновинных злаков) и пустынями (с господ¬
ством ксерофитных полукустарничков). Од¬
нако некоторые среднеазиатские и кавказ¬
ские геоботаники продолжают придавать по¬
лупустыне крайне широкое и неопределённое
значение, невзирая на то, что Б. А. Келлер
еще в 1907 г. дал точное определение' этому
понятию.

Изучая степи и пустыни, Б. А. Келлер об¬
ратил внимание на необходимость присталь¬
ного изучения экологии близких ввдов расте¬
ний, в частности ковылей и полыней, для
целей решения многих фитоценологических
вопросов, 6 частности для типологии степей
и пустынь.
Но, конечно, основное достоинство геобота¬

нических работ Б. А. Келлера — это их эко¬
логичность. В «воей краткой автобиогра¬
фии (1931) Б. А. рассказывает, как однажды
в его студенческие годы на вопрос проф.
И. Н. Горожанкина, чем в области бота¬
ники он хотел бы специально заняться, он
ответил, что его больше всего интересует
выяснение отношений между растениями
и окружающей средой. И действительно,
в его работах пйзнание средр и фитоценозов

органически увязано. Приводимые им дан¬
ные о почвах и фитоклимате служат для
объяснения состава, структуры, ритмов раз¬
вития тех или иных фитоценозов. И обратно,
Б. А. всегда подчёркивал значение раститель¬
ности как прекрасного индикатора почв
и вообще условий среды и как мощного
фактора почвообразования.1
Естественно, что Б. А. Келлер скоро об¬

ратился к изучению экологии отдельных ра¬
стений, главным образом степных и пустын¬
ных. Им опубликовано большое количество
работ, посвящённых экологической анатомии
и физиологии ксерофитов и особенно гало-
фитов.
Основное значение среди его экологических

работ имеют следующие: «Об осмотической
силе клеточного сока у растений в связи
с характером почв» (1913, 1914), «Экология
растений в её отношениях к генетике и се¬
лекции» (1920), «Опыты и некоторые общие
выводы по экологии солончакового растения
Salicornia herbacea L.» (1921, работа эта
представляет очень интересный опыт эколого¬
физиологической монографии вида), «Расте¬
ние как живая машина» (1922), содержащая
результаты сравнительно-анатомических и
оравнительно-физио логических исследований
различных в эколого-фитощенолапическом от¬
ношении видов двух родов — Asperula
и Galium, «Цроблемы ботанического изучения
пустынь и заселённых почв» i(1928), ряд ста¬
тей по вопросам изучения длины жилок,
транспирации и накопления солей у галофи-
тов, опубликованных в «Трудах Ботанической
опытной станции им. проф. Б. А. Келлера»
(I, 1929), «Динамическая экология» (1935), н
итоговая статья «Явления крайней солеустой- .
чивости у высших растений в дикой природе
и проблема приспособления» (1940) и Многие
другие. Несколько важных работ обобщаю¬
щего характера на эти же темы опубликовано
Б. А. за границей (1926, 1932). Особенно
большое значение из заграничных работ Б. А.
имеет- большая работа Б. А. о методах изу¬
чения экологии степных и пустынных расте¬
ний (1932). В последнее время Б. А. КеЛлер
вместе со своими учениками и сотрудниками
опубликовал несколько коллективных работ
по экологии растений (1933, 1934, 1936)*
в том числе эфемерое-однолетников и летиих
однолетников полупустынь (1934) и растений
советских субтропиков (1936). В 1940 г. вы¬
шел род редакцией Б. А. сборник «Расте¬
ние и среда» (1-й том «Трудов» руководимся
им Лаборатории эволюционной экологии ра¬
стений при Московском ботанической саде
АН СССР), в котором ' помещены л работы
самого Б. А. по общим вопросам экологии
растений. Наконец, большое значение имеет
одна из последних работ Б. А. «Раститель¬
ность засоленных почв СССР» («Раститель-

1 О геоботанических работах Б. А. Келлера
имеется специальная статья В. В. Алехина
«Б. А. Келлер как фитосоциолог и степовед»,
опубликованная в юбилейном сборнике
«Двадцать пять лет научно-педагогической
и общественной деятельности Б. А. Келлера»
(Воронеж, 1931).

9 Природа, № 5—S
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ность СССР*, II, 1940), подводящая итоги
его многолетним исследованиям растительных
группировок засоленных почв и экологии га¬
лофитов.

Б. А. Келлер наметил четыре «стадии», или
фазы,в проведении экологических исследова¬
ний (1926). Первая стадия заключается в ши¬
рокой ориентировке в природе с целью выяс.
нения наиболее важных вопросов и наиболее
подходящих объектов для дальнейших эко¬
логических исследований. Вторая стадия
включает выбор типичного фитоценоза, отно¬
сящегося к намеченной для углублённого ис¬
следования ассоциации, и полустационарное
или даже стационарное изучение этого фито¬
ценоза и среды (развитие фитоценоза в тече¬
ние вегетационного периода, влажность, со¬
держание солей и распределение корневых
систем в почве, осмотическое давление в ра¬
стениях в их естественной обстановке и т. д.).
В течение третьей стадии проводится изуче¬
ние анатомо-морфодогических признаков
в связи с условиями существования типичных
растений, входящих в избранную выше ассо¬
циацию. И, наконец, четвёртая стадия за¬
ключается в монографическом эксперимен¬
тальном эколого-физиологическом изучении
избранных растений. Естественно, что при
окончательном анализе должны быть приняты
во внимание как наблюдения в природе, так
и результаты эксперимента.
Нет сомнений, что только такой путь ис¬

следования может разрешить экологическую
проблему взаимоотношений того или иного
вида со средой, как она дана в природе.
В своих экологических работах Б. А. Кел¬

лер неоднократно подчеркивал, чтр особенно¬
сти формы и строения растений, с одной сто¬
роны, и среды, — с другой, надо брать во
взаимной связи. Затем он указывал, что осо¬
бенно много для экологии растений даёт
сравнение между собой строения и физиоло¬
гии . видов, достаточно резко различных эко¬
логически, но в ,/по же время возможно
более близких друг к другу по системати¬
ческому положению*. .Но особенно важно,
после упомянутого сравнительного, морфоло¬
гического и анатомического изучения типов...
растений, стать на путь сравнительной физио¬
логии и попытаться установить физиологиче¬
скую цену различных экологических призна¬
ков в форме и структуре растений» (1922).1
Б. А. Келлер н его сотруднжи провели та¬
кую сравнительно-анатомическую и физиоло¬
гическую работу над .рядом видов Galium,
Asperula, Veronica и др. (1922, 1926 и другие
работы).
Йодобное углублённое экологическое изу¬

чение часто приводит к тому, что у изучае¬
мого растения оказываются экологические
признаки, которые по шаблонным представле¬
ниям не совместимы у одного и того же
растения. Вообще на основании исследований
Б. А. оказалось, что обычные представления
о ксерофитах и галофитах являются мало
содержательными и часто необоснованными.

В последнее время Б. А. часто выдвигает
совершенно правильную мысль о том, «что

1 Курсив акад. Б. А. Келлера.

старую в значительной степени статическую
экологию мы должны заменить новой дина¬
мической, притом динамической в двойном
смысле. Во-первых, экология должна быть
самым тесным образом связана с эволюцией—
с эволюционным процессом в его различных
путях и формах. Во-вторых, отношения расте¬
ний и среды необходимо брать в их постоян¬
ном движении — изменении» (1940).
Б. А. в своих исследованиях особенно мно¬

го сделал для изучения водного «хозяйства»
ксерофитов и галофитов и отношения их
к засолению. Особенно подробно (в природе
и экспериментально) в этом отношении им
были изучены такие галофиты, как Salicornia
herbacea, Frankenia pulverulenta, Obione ver-
rucifera и др. Подробно изучалась им анато¬
мия следующих галофитов и галоксерофитов:
Nanophyton erinaceum, Camphorosma monspe.
liacum, видов Anabasis и т. д.
Одним из общих выводов Б. А. из его мно¬

голетних исследований над солеустойчивыми
растениями является следующий: «Значитель¬
ное засоление почвы, которое приносит ги¬
бель множеству других растений, для мяси¬
стых солянок из сем. лебедовых (Chenopo-
diaceae) является необходимым условием
сильного, здорового развития и большей жиз¬
нестойкости» (1940). В этом факте Б. А. ви¬
дит подтверждение мысли К. А. Тимирязева:
«Растение обращает в свою пользу враждеб¬
ные ему силы природы».
К сожалению, отсутствие места не 1даёт

возможности остановиться более подробно на
этих интереснейших исследованиях.
Такая ццфокая трактовка вопросов эколо¬

гии растений уже давно поставила перед
Б. А. проблему закономерностей эволюцион¬
ного процесса. К этой проблеме Б. А. подо¬
шёл так же, как эколог. Первые высказыва¬
ния по этому вопросу были им опубликованы
ещё в 1907 г. С тех пор (особенно с 1920—
1921 гг.) он неоднократно указывал на то,
что «внешние условия в процессе эволюции
имеют не только отбирающее, но и преобра¬
зующее действие» (1921). Согласно Б. А.,
«наследственные изменения часто происходят
в том же направлении, что и модификации...».
В связи с этим «необходимо . планомерное
изучение законов и путей модифицирования
растений» (1921). Такого же воззрения по
этим вопросам Б. А. придерживается и в на¬
стоящий момент. Так, в статье «Растение н
среда» (1940) он пишет: «Основу эволюции
составляют: а) наследственные и ненаслед¬
ственные изменения, тесно взаимосвязанные
и возникающие закономерно под воздействием
среды в индивидуальном развитии растений,
которое само вытекает из - предшествующей
эволюционной истории; б) естественный от¬
бор». О последнем он говорит: «Отбор шёл
в значительной степени не на .мёртвые"
неподвижные (каковых в действительности не
существует) признаки, а на динамичность
растительного организма, на. его способность
к перестройке в известном соответствии с
изменением среды».
В последнее время Б. А. проводил боль¬

шую работу по изучению формообразующего
воздействия внешних условий: Объектом для
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этих исследований ему послужили однолет¬
ники — эфемеры наших пустынь.
Геоботанические и экологические работы

Б. А. Келлера давно принесли ему заслужен-
нукптзвестность среди русских и загранич¬
ных исследователей. Многие его работы ста¬
ли классическими («В области полупустыни»,
исследование над Salicornia, м др.).
Необходимо ещё упомянуть о том, что ис¬

следования Б. А. и его сотрудницы А. Ф. Ка¬
рельской (1926) обнаружили в столбчатых
солонцах, в полосе мощного чернозёма оби¬
лие поглотителя свободного азота — азотобак¬
тера.
Б. А. Келлер стремится сочетать поста¬

новку теоретических проблем с перспекти¬
вами их практического использования. Так,
ещё в его работе 1912 г. «Ботанико-геогра¬
фические исследования в Зайсанском у. Се¬
мипалатинской обл.» мы находим особые раз¬
делы: «Определитель... естественных угодий
и растительных формаций Кальджирской до¬
лины» и «Оценка естественных угодий края
с сельскохозяйственной точки зрения», — за¬
дача которых, по словам Б. А., «помочь
местным работникам по переселенческому и
агрономическому делу ориентироваться в при¬
роде в естественных угодиях и растительных
фармациях». Ничего подобного в других бо¬
танических работах, изданных Переселенче¬
ским управлением, нет.
В своих работах Б. А. часто указывал на

значение геоботанических и экологических
исследований для сельскохозяйственного
освоения полупустынь и пустынь. В частно¬
сти, им подчёркивается значение изучения
экологии ксерофитов и особенно галофитов
для намётки путей селекционной работы по
созданию засухо- и солеустойчивых культур¬
ных растений.
Особенно много в этом отношении сделано

Б. А. после 1917 г. Им опублкован ряд ра-

К 60-ЛЕТИЮ АКАД.

В марте 1944 г. исполнилось 60 лет со
дня рождения и 35 лет научной деятель¬
ности лауреата Сталинской • премии, заслу¬
жённого деятеля науки, академика, профес¬
сора-орденоносца, генерал-лейтенанта меди¬
цинской службы Евгения Никаноровича
Павловского.
Имя юбиляра, широко известное и за гра¬

ницей, пользуется особой популярностью
и уважением в Советском Союзе, так как
Е. Н. Павловский беззаветно служит
своей Родине и своему народу на научном
поприще. В лице Е. Н. мы имеем и глубоко
чтим подлинного представителя передовой
науки Сталинской эпохи.
В небольшой журнальной статье невоз¬

можно, конечно, даже коротко охарактери¬
зовать всю многогранную и кипучую дея¬
тельность Е. Н. как учёного, общественного
деятеля и педагога, и мы отметим только

некоторые, наиболее замечательные её сторо-

бот и статей по сорнякам, по сельскохозяй¬
ственному опытному делу и т. д.
Огромную работу провёл Б. А., в бытность

свою профессорам Воронежского сельско¬
хозяйственного института, по созданию кад¬
ров советских агрономов. Также главным об¬
разам в Воронеже им была создана школа
учеников-ботаннков, многие из которых уже
занимает ответственные посты в различных
вузах и научно-исследовательских институ¬
тах. В последние годы Б. А. вёл широкую
просветительную работу среди колхозного
актива, читая лекции по ботанике и другим
разделам естествознания. Им напечатаны:
большое количество популярных книжек по
разным вопросам естествознания и краеведе¬
ния, рассчитанных на массового читателя и
школьников, и курс ботаники, также рассчи¬
танный на широкого читателя, выдержавший
несколько изданий. Б. А. является редакто¬
ром Большой советской энциклопедии по раз¬
делу ботаники и членом редколлегии нашего
журнала.
Б. А. много времени уделял и уделяет об¬

щественной работе. После Октябрьской рево¬
люции он принимал постоянное участие
в разнообразных формах советского строи¬
тельства. Он был одним из организаторов
ВАРНИТСО, сыгравшего большую роль
в вовлечении советской интеллигенции в ра¬
боту по социалистическому строительству,
был членом Государственного учёного совета,
с основания 'Воронежской области состоит
членом облисполкома, в настоящий момент
является членом Московского городского Со¬
вета и т. д.

Борис Александрович продолжает и сейчас
интенсивно работать по излюбленной им те¬
матике. Пожелаем ему здоровья и бодрости
на долгие годы работы на пользу нашей
отечественной науке.

Проф. Е. М. Лаврднко

Е. Н. ПАВЛОВСКОГО

ны, имея в виду, главным образом, его ра¬
боты последних лет.
Для Е. Н., как основоположника школы

советских паразитологов, особенно характер¬
на глубокая, органическая увязка вопросов
теории и практики. Его теоретические обоб¬
щения всегда опираются на солидный факти¬
ческий фундамент, добытый трудами как
самого Е. Н., так и его многочисленных
учеников и сотрудников. Они в то же вре¬
мя служат отправной точкой для разработ¬
ки целого ряда практических мероприятий,
на деле доказывающих свою эффективность.
Столь широкая постановка паразитологиче¬
ских проблем возможна только на основе
применения того комплексного метода ис¬

следования, который так характерен для
школы акад. Павловского. Работа зоолога
и паразитолога тесно переплетается здесь
с работой эпидемиолога, микробиолога,
фармаколога и клинициста, образуя единое,
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стройное целое. В чисто методическом отно?
шении в работах Е, Н. должно быть отме¬
чено блестящее сочетание исследоааний в
природных условиях, осуществляемых в мно¬
гочисленных, ежегодно организуемых под
его непосредственным руководством и с его
участием, экспедициях, охвативших значи¬
тельную часть СССР, а в последние годы
вышедших н за его пределы (Иран; Ирак),
« постановкой эксперимента в лаборатории.
В высшей степени
типичен для Е. Н.
также широкий обще¬
биологический подход
к разрабатываемым
им медицинским про¬
блемам. Трактовка
паразитизма хак эко¬
логического явле¬
ния — характерная
особенность Е. Н. как
паразитолога. С этим
связан и глубокий
учёт географического
фактора в паразито¬
логии, приведший
Е. Н. к представле¬
нию о необходимости
создания краевой па¬
разитологии, основы
которой впервые за¬
ложены его трудами.
Если к сказанному
ещё добавить огром¬
ное значение работ
Е. Н. и его сотруд¬
ников специально для
•краинных нацрес-
лублик, на базе ко¬
торых была выполне¬
на значительная часть

вз них, а также тес¬

ную* их связь' с за¬
просами военно-сани¬
тарной службы Крас¬
ной Армии (в рядах
которой юбиляр со¬
стоит с первого дня
её организации), то
его роль 'как веду¬
щего паразитолога
нашей страны станет для нас очевидной.
Огромная работа Е. Н. по паразитологи¬

ческому обследованию окраин Советского
Союза дала возможность ввести в санитар¬
ное обслуживание Красной Армии в этих
•районах р$д существенных нововведений,
способствующих успешной борьбе со многи¬
ми мало известными, но опасными заболева¬
ниями. Его заслуги в деле укрепления на¬
родного здравоохранения и, специально,
медицинского обслуживания Красной Армии
отмечены награждением его орденом Крас¬
ной Звезды. В январе текущего года за
свою высокоплодотворную деятельность на
посту председателя Президиума Таджик¬
ской базы Академии Наук СССР Е. Н. на¬
граждён орденом Трудового Красного Зна¬
мени, а в марте, в связи с 60-летием со
дня рождения — орденом Ленина.
Говоря о работах, проделанных Е. Н. и

его школой в последние годы, необходимо»
прежде всего, выделить целый ряд исследо
ваний, посвящённых проблеме переносчиков
возбудителей заболеваний. Изучение с этой
точки зрения таких болезней, как клещевой
возвратный тиф, клещевые лихорадки, туля¬
ремия, весенне-летний энцефалит, пендин¬
ская язва и др., дало возможность во мно¬
гом раскрыть механизм заболевания ими че¬
ловека, а также наметить пути профилакти¬

ки и борьбы с ними.
Работы Е. Н, убеди¬
тельно показали всё
огромное значение па¬
разитологической диа¬
гностики, применен
ние которой позволи¬
ло дифференцировать
целый ряд «сборных»
болезней j на ряд
«новых» заболеваний.
Так, было установле¬
но наличие в преде¬
лах СССР «новой»
болезни клещевого
возвратного тифа,
причём удалось с
несомненностью до¬

казать, что перенос¬

чиком её являются

несколько видов кле¬

щей, носителей спи¬
рохеты, возбудителя
данного заболевания.
Сочетание полевых
работ с эксперимен¬
тальными Исследова¬
ниями, имевшими
целью изучить био¬
логию соответствую¬

щих клещей и уста¬
новить механизм пе¬

редачи спирохеты по

ходу превращения
клеща, вскрыло всю

картину происхожде¬
ния очагов клещево¬

го возвратного тифа

и показало, каковы
те бвоценотические

связи, которые обусловливают их постоянство.
Оказалось, что «последнее связано с циркуля¬
цией спирохет от грызуна к грызуну (или
другому способному заразиться животному),
причём подлинным «резервуаром» спирохет
является клещ-переносчик. Человек, попадая
в подобный очаг, подвергается укусам кле¬
щей и заболевает.
Особой известностью пользуются работы

Е. Н. и его сотрудников над проблемой ве¬
сенне-летнего энцефалита — недавно опи¬
санной болезни, вызываемой соответствую¬
щим вирусом. Исследования Е. Н. над этим
вопросом, давшие ему высокое звание лау¬
реата Сталинской премии первой степени,
наглядно выявили роль клещей в передач»
этого тяжёлого заболевания. Было доказа¬
но, что в природной обстановке часто встре¬
чаются клещи, заражённые вирусом, иден¬
тичным вирусу энцефалита человека. Было

Акад. Е. Н. ПАВЛОВСКИЙ.
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установлено, какие именно виды клещей мо¬
гут являться переносчиками болезни. И, на¬
конец, была подробно изучена циркуляция
вируса в организме самого клеща. Все эти
данные в их совокупности показали исклю¬
чительно важную роль клещей как перенос¬
чиков заболеваний с весьма различной этно¬
логией. Они же, а также ряд других работ
Е. Н., на которых мы не можем здесь оста¬
навливаться, дали ему возможность создать
теорию природной очаговости тех болезней,
распространение которых осуществляется те¬
ми или иными переносчиками соответствую¬
щих возбудителей и которые были названы
Е. Н. трансмиссивными заболеваниями.
Согласно этой теории, некоторые трансмис¬
сивные болезни являются своебразными зоо¬
нозами, т. е. болезнями, поражающими как
человека, так и некоторых животных, воз¬
никшими и издавна существующими в при¬
роде вне всякой зависимости от челове¬
ка. Однако последний, попадая в при¬
родный очаг данной болезни, естественно
становится его «жертвой» и заболевает. Ос¬
новные типы природных очагов паразитар¬
ных, бактериальных и вирусных болезней н
настоящее время уже достаточно полно оха¬
рактеризованы работами Е. Н. Установление
природной очаговости таких болезней, как
клещевой рекурренс, некоторых форм кле¬
щевого сыпного тифа, весенне-летнего энце¬
фалита, а также туляремии и некоторых Дру¬
гих, является огромной заслугой Е. Н. и его
сотрудников. Нетрудно понять, насколько
большое практическое значение 'для совет¬
ского здравоохранения, Наряду со значи¬
тельным теоретическим интересом, имеют все
эти данные. Совершенно очевидно, что ликви¬
дация таких очагов возможна только на
основе предварительного анализа биологи¬
ческой стороны этих явлений. Существенной
вехой на этом пути и является теория при¬
родной очаговости трансмиссивных болезней

Блестящее развитие в последние годы ра¬
боты Е. Н. получили на территории друже¬
ственного нам Ирана (а частично и Ирака).
С декабря 1941 г. по апрель 1943 г. под его
руководством и с его участием сюда были
проведены три больших экспедиции, общей
продолжительностью 7 месяцев. Экспедиции
покрыли около 18 ООО км маршрута и, в
сущности говоря, охватили эпидемиолого*
Паразитологическими исследованиями почти
весь Иран, за исключением только некото¬
рых, весьма удалённых его уголков. В на¬
стоящее время обработка основных мате¬
риалов, собранных этими экспедициями, уже
закончена. Иранские экспедиции Е. Н.,
.представляющие собой опыт весьма широко¬
го и всестороннего изучения Ирана, естест¬
венно уделяли особое внимание вопросам
эпидемиологического состояния страны, в
частности, эпидемиологии трансмиссивных
болезней Ирана и их переносчикам (кле¬
щи, москиты, комары). Изучение некоторых
эндемичных для Ирана заболеваний дало
возможность выявить ряд особенностей
Ирана в этом отношении в различных его
районах и наметить основные, пути профи¬
лактики и борьбы с данными заболеваниями,

уже показавшие свою высокую эффектив¬
ность. Работы Е. Н. в Иране были весьма
положительно оценены в иранской прессе
как существенная веха на пути его куль¬
турного сближения с Советским Союзом.
Е. Н. был избран почетным членом Иранской
Академии Наук. Эта сторона деятельности
Е. Н. была соответствующим образом отме¬
чена и в СССР (передовая «Известий* от
28 I 1943).

Неутомимая работа Е. Н. как учёного не¬
разрывно сочетается с его кипучей деятель¬
ностью по созданию кадров советских па¬
разитологов. В руководимых им научных
коллективах (ЗИН АН, Таджикская база
АН, Отдел паразитологии ВИЭМ им. А. М.
Горького, Кафедра общей биологии и пара¬
зитологии Военно-медицинской академии
КА им. С. М. Кирова) успешно работает
целый ряд его учеников, многие из которых
уже стали крупными самостоятельными ис¬
следователями. Ученики Е. Н. разбросаны по
всему СССР. Особенно большое значение,
учитывая то внимание, которое уделяет

Е., Н., паразитологическим исследованиям d
окраинных нацреспубликах, имеет постоян-

’ ная тесная его связь с периферийными уч¬
реждениями и отдельными работниками. По¬
следние всегда находят в его лице высоко*

авторитетного руководителя и консультанта.
Необходимо также отметить, что с 1921 г.
по настоящее время Е. Н. возглавляет Ка¬
федру общей биологии и паразитологии в
Военно-медицинской академии КА Ий.
С. М. Кирова.
За эти годы через стены кафедры прошло

огромное количество слушателей и врачей'.
Кроме оригинально построенного Е. Н. кур¬
са общей биологии, кафедра ведёт' также
курс паразитологии, созданный Е. Н.,
читающим его здесь с 1919 г. Бла¬
годаря настойчивости if энергии Е. Н.,
убедительно доказавшего на деле це¬
лесообразность преподавания паразитологии
в медицинских вузах, паразитология введен^
теперь в учебные планы мединститутов, а о
шести из них (в Закавказских республиках
и республиках Средней Азии) организованы
даже специальные кафедры паразитологии я
паразитарных болезней. Свой опыт исследо¬
вателя и педагога Е. Н. успешно отразил
в ряде составленных им учебных пособий.
Такие его руководства, как «Курс паразито¬
логии человека с учением о переносчика*
инфекций и инвазий», как изданный под его
редакцией коллективный труд «Практикум
медицинской паразитологии» и др., служат
не только учебниками в буквальном смысле
этого слова, но и являются настольными

книгами для каждого паразитолога. Роль
Е. Н. как организатора научной работы от¬
чётливо выявляется и в его деятельности
как председателя Паразитологического об¬
щества (с 1929 г.) и президента Всероссий¬
ского Энтомологического общества (С
1938 г.). Е. Н. состоит также членом учё,-
ных медицинских советов Наркомздрава
СССР и при Начальнике Главного военно
санитарного управлении Красной Армии.
Всех, близко знающих Е. Н. и имеющий
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удовольствие работать под его руковод¬
ством, всегда особенно поражает, как харак¬
тернейшая его черта, умение передать своим
сотрудникам тот энтузиазм, тот неиссякаемый
запас энергии, который присущ ему само¬
му. Для Е. Н. работа не отделима от его
личной жизни. И все, кто так или иначе
соприкасается с ним, понимают, что иначе
и быть не может, ибо Е. Н. — подлинный
учёный страны социализма. Но для того,
чтобы эта его особенность должным обра¬
зом воспринималась его сотрудниками, что¬
бы они старались подражать ему в этом
отношении, необходимы также те высокие
качества человека, которыми столь щедро
наделён Е. Н. Всегда внимательный к нуж¬

дам и интересам своих учеников, заботливо
вникающий во все волнующие их вопросы,
Е. Н. неизменно пользуется среди них не
только глубоким уважением, но и искренней
любовью.
Академик Е. Н. Павловский находится

сейчас в самом расцвете своей научной, об-
щественной и педагогической деятельности.
Им сделано много, очень много. Но можно
быть твёрдо уверенным, что в дальнейшем
мы можем ждать от него ещё новых круп¬
ных вкладов в науку, направленных, как и
всё созданное им до сих пор, к единой цели:
процветанию своей горячо им любимой Ро¬
дины.

Проф. В. И. Полянский.

25 ЛЕТ ПОВОЛЖСКОГО ЛЕСОТЕХНИЧЕСКОГО
ИНСТИТУТА ИМ. А. М. ГОРЬКОГО

М. Д. ДАНИЛОВ

25 ноября 1918 г. при Казанском госу¬
дарственном университете им. В. И. Ленина
решением коллегии Отдела высших учебных
заведений Наркомпроса РСФСР был открыт
Лесной факультет, на базе которого и раз¬
вивалась высшая лесная школа Поволжья,
являющаяся подлинным детищем Великого
Октября.
В 1922 г. на базе Лесного факультета

университета и Сельскохозяйственного
факультета Казанского политехнического
института был открыт Казанский институт
сельского хозяйства и лесоводства. Инсти-'
тут начал быстро развиваться: материальная
база его систематически обогащалась, раз¬
вернулась учебная и научно-исследователь¬
ская работа, институт начал издавать свой
научный орган.
В 1929 г. Лесной факультет Казанского

института сельского хозяйства и лесовод¬
ства был преобразован в Факультет лесного
хозяйства с отделениями: Лесохозяйствен¬
ным и Лесного водного транспорта.
В 1930 г., по решению Госплана СССР и

приказу ВСНХ, на базе Факультета лесного
хозяйства 0ыл организован Казанский ле¬
сотехнический институт.
В период деятельности в Казани институт

организовал хорошо оборудованные лабора¬
тории и кабинеты, создал фундаментальную
библиотеку и имел три учебно-опытных лес¬
ничества.

В 1932 г. был осуществлён перевод ин¬
ститута в столицу Марийской АССР, г. Йош-
кар-ола, с наименованием его Поволжским
лесотехническим институтом, которому в
1933 г. присвоено имя великого пролетарско¬
го писателя Максима Горького.
Благодаря помощи областных партийных и

советских организаций и дружной работе
основного коллектива научных работников,
Институт стал в г. Иошкар-ола постепенно
крепнуть и развиваться и в результате офор¬

мился во втуз с факультетами: Лесохозяй¬
ственным и Механизации лесозаготовок и
транспорта леса. Были построены: учебное зда¬
ние, общежитие студентов и дома для
научных работников и служащих, значи¬
тельно расширены и обогащены лаборатории
я кабинеты, библиотека довела книжный
фонд до 75 тысяч томов. Институт уком¬
плектовался высококвалифицированными науч¬
ными работниками и, располагая всем не¬
обходимым для подготовки высококвали¬
фицированных инженеров лесного хозяйства
и механизации лесозаготовок и транспорта,
превратился во втуз всесоюзного значения,
занимая в течение ряда последних лет одно
из первых мест среди лесотехнических инсти¬
тутов системы Наркомлеса СССР.
Постановлением Совета Народных Комисса¬

ров Союза ССР от 25. марта 1943 г. По¬
волжский лесотехнический институт им.
А. М. Горького из ведения Наркомлеса СССР
передан Главснаблесу при Совнаркоме
СССР, при одновременной реорганизации - в
трёхфакультетный втуз с открытием нового
Инженерно-экономического факультета.
Ленинско-Сталинская партия уделяла все¬

гда огромное внимание делу развития пе¬
редовой науки и техники, делу подготовки
кадров, способных строить наше хозяйст¬
во на основе новейших достижений науки
и техники, кадров, способных неустанно со¬
вершенствовать технику и производство,
двигать вперед науку и технику.
Вооружая советскую интеллигемцию пере¬

довой научной революционной марксистско-
ленинской теорией, воспитывая нашу совет¬
скую молодежь на героических примерах
истории большевистской партии, героическо¬
го прошлого русского народа, наша партия
неустанно ковала кадры для Красной Ар¬
мии, промышленности, сельского хозяйства,
медицины, кадры, преданные нашей Родине,
проникнутые чувством патриотизма; воспи¬
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тывала кадры, которые не боятся трудно¬
стей и способны разрешать сложные произ¬
водственно-технические и организационные
вопросы в самых трудных условиях.
В деле подготовки этих кадров большую

роль играла советская высшая школа, раз-
вивающаяся под заботливым руководством
Партии и Правительства.
Большая работа проведена и Поволжским

лесотехническим институтом им. А. М. Горь¬
кого за 25 лет своего существования как в
деле подготовки высококвалифицированных
кадров инженеров лесного хозяйства и про¬
мышленности, так и в освоении и развитии
лесной промышленности. За период своей
деятельности институт подготовил более
2000 инженеров, многие из которых выдви¬
нулись на руководящую работу на производ¬
стве, многие посвятили себя научной дея¬
тельности и удостоены учёных степеней н
званий. Из бывших питомцев института
учёную степень доктора и кандидата наук
имеют 45 человек.

Наряду с п!дагогической деятельностью,
коллектив научных работников института
проделал большую научную и производст¬
венно-техническую работу; им организовано
более 20 экспедиций в лесных районах сред¬
него Поволжья, прилегающих областях и
республиках и в других местах Советского
.Союза.
Из числа проведенных экспедиций

следует отметить: 1) по обследованию гарей
Удмуртской республики в 1927 г.; 2) по об¬
следованию рубок в еловых лесах Татар¬
ской АССР в 1928 г.; 3)4по обследованию
возобновления дубрав в Чувашской АССР в
1930—1931 гг.; 4) по исследованию старых
культур дуба в Чувашской АССР; 5) по
освоению лесных массивов Октябрьского,
Тельманского и Шереметьевского районов
Татарской АССР, проведенная в 1937—
1938 гг.; 6) по изысканиям водного и сухо¬
путного путей транспорта леса в обход Ку-
бенского озера Северного края, проведенная в
1932—1934 гг.; 7) по освоению водных путей
транспорта леса Марийской АССР в 1932—
1941 гг.

Кафедры и отдельные научные работники
института принимали непосредственное уча¬
стие и в ряде экспедиций большого масшта¬
ба: 1) в Марийской экспедиции Наркомзема
РСФСР 1926 г. по обследованию гарей и
короедников и по составлению плана ликви¬
дации их; 2) в экспедиции 1930 г.,
охватившей лесные массивы Марийской,
Удмуртской и Чувашской АССР и ча¬
стично Горьковского края (Уренский лес¬
промхоз); 3) в экспедиции ЦОГ Наркомата
путей сообщения в 1936 г. по обследованию
лесов и составлению генерального плана
освоения лесных массивов Марийской АССР;
4) в экспедиции по выявлению запаса пнево¬
го осмола в Марийской АССР в 1941 г.
Во всех экспедиционных работах всегда

принимали активное участие и студенты
соответствующих факультетов, проходя под
непосредственным руководЬтвом профессор¬
ско-преподавательского состава института

свою учебно-производственную и преддиплом¬
ную практики.
За 25 лет существования Поволжского

лесотехнического института научными работ¬
никами его выполнено свыше 500 работ по
изучению и освоению производительных сил
природы и неисчерпаемых лесных богатств
нашей Родины.
Подавляющее большинство научно-иссле¬

довательских работ посвящено лесному хо¬
зяйству и лесной промышленности Совет¬
ского Союза и в частности Татарской, Мат
римской, Чувашской, Удйуртской АССР,
Кировской, Горьковской и других областей
Поволжья.
Из числа наиболее крупных вопросов, в

разработке которых принимали участие на¬
учные работники института, следует отме¬
тить: 1) способы и приёмы рубок в лесах
Поволжья (проф. Яшнов, проф. Колпиков и
их ученики); 2) выращивание посадочного
материала и способы производства лесных
культур (проф. Тольский и его ученики);.
3) фауна и организация охотхозяйства в ле¬
сах Поволожья (доц. Першаков и его со¬
трудники); 4) особенности роста лесных на¬
саждений Поволжья (проф. Шеф, доц. Дво¬
рецкий и дэ.); 5) флора лесов Поволжья и,
выявление новых технически полезных рас¬
тений (проф. Гордягйн, Васильков, Данилов'
и др.); 6) санитарное состояние лесов По-,
волжья и разработка мер борьбы с вредите-’
лями из мира насекомых и грибов (проф.
Судейкин, проф. Юницкий и их ученики)?;
7) вопросы лесозаготовок и хранения дре
весины (проф. Белилин, доц. Григорьев);
В) изучение рек Поволжья в целях органи¬
зации сплава древесины по ним и разработ¬
ка мероприятий улучшения их путевых ка¬
честв (проф. Труфанов, доц. Липкрв, старш.
open. Будыка, доц. Никонов).
Большинство научно-исследовательских

работ опубликовано в «Сборнике трудов
Поволжского лесотехнического института'
им. А. М. Горького» и (в центральных периоди¬
ческих журналах и известиях других втузов;
в частности научнее работы сотрудников
института печатались в изданиях Гослестех-
иэдата и Академии Наук СССР. Некоторая'
часть работ передана непосредственно в со¬
ответствующие учреждения для внедрения в
производство.
В мае 1943 г. исполнилось 18 лет со дня

выхода в свет первого выпуска «Сборника.
научных 'статей», в последующие годы пе-,
реименованного в «Известия» института, и,.
наконец, в «Сборник трудов Поволжского,
лесотехнического института им. А. М. Горь-,
кого».

За, время деятельности научного издатель1,
ства института вышло в свет 57 выпусков
«Сборника трудов», тиражом по 500—1000 экз.,
Авторами статей являются преимущест¬
венно научные работники института; некого».
рая часть статей принадлежит студентам
института и бывшим питомцам его — лесо- •
водам, инженерам и научным работникам.
Научными работниками института состав¬

лено и издано более 20 учебников и учеб¬
ных пособий для высших учебных заведе-
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<иий; из них до ей* пор непревзойденными
являются учебники проф. А. П. Тольского
•но лесным культурам; не меньшее значение
имели в деле подготовки кадров для лесной
■промышленности учебники по лесоводству
проф. Л. И. Huihobj; широко используется
учебник лесоводства проф. М. В. Колпикова
Значительная работа проведена коллекти¬

вом научных работников института по ока¬
занию помощи производству. При институте
систематически организовывались и проводи¬
лись курсы по подготовке и переподготовке
специалистов массовых, средней и высшей
квалификации по лесному хозяйству и лес-
>ной промышленности.
22 нюня 1941 г. мирный труд народов

СССР подло и вероломно нарушили не¬
мецко-фашистские убийцы и грабители. На
призыв товарища Сталина весь советский
народ поднялся на защиту своей любимой
Родины, лучшие силы пошли на фронт, а
жизнь и работа тыла перестроились на воен-
вый лад, чтобы оказать максимальную по¬
мощь фронту. Война отразилась непосред¬
ственным образом на жизни и работе инсти¬
тута.
За период Отечественной войны многие сту¬

денты, служащие института и часть научных
работников пошли в ряды Красной Армии.
Многие из товарищей награждены правитель¬
ственными наградами (тт. Эрлич, Беневолен¬
ский, Карцев, Гермогенов и другие). Луч¬
шие свои помещения институт, освободил на
нужды дбороны страны и, не считаясь с
трудностями, временно переехал в малопри¬
способленные помещения, продолжая упор¬
ную работу по подготовке кадров.
За период Отечественной войны институт

успешно выполняет свой учебный и произ¬
водственные планы:

Научно-исследовательская работа институ¬
та- не прекращалась и в. годы войны. Науч¬
ные работники, перестроив тематику научно-
исследовательских работ в сторону наиболь¬
шего приближения её к нуждам обороны, за
время войны выполнили 30 работ; из них
9 тем имеют оборонное и важное народно¬
хозяйственное значение; в числе их выпол¬
нены работы: 1) по заданию Академии Наук
СССР — комплексная тема «Леса и лесное
Хозяйство Марийской АССР», в разработке
которой принимали участие все ведущие
кафедры института; 2) Доцента И. С. Авер¬
киева на- тему «Разведение дубового шелко¬
пряда в Марийской АССР»; за успешную
научную работу доцент Аверкиев Президиу¬
мом Верховного Совета МАССР награжден
почётной грамотой, а Наркомэемом СССР —
значком «Отличник соцсоревнования»; 3) до¬
цента С. At. Никонова—«Речная сеть и сплав
леса Марийской АССР» и «Вопросы ком¬
плексного освоения водных ресурсов Марий¬
ской АССР»; 4) доктора сельскохозяйствен¬
ных наук проф. М. В. Колпикова на тему
«Продление жизни срезанных растений для
маскировки, военных объектов»; работа при¬
нята с вынесением благодарности от воен¬
ной организации.
Большую деятельность развернули по

оказанию непосредственной помощи произ¬

водственным организациям доценты С. А.
Никонов, А. Ф. Григорьев, И. И. Гаврилой;
П. П. Сулханов и Б. Г. Гастев. Большую
и ценную научно-исследовательскую работу
проводят * профессора Н. В. Третьяков
и М. В. Колпиков. Они же заняты подго¬
товкой к изданию учебников по своим спе¬
циальностям.

Проф. Г. С. Судейкин оказывает помощь
республиканским организациям по вопросам
сбора лекарственных растений.
Коллектив института принимал участие

в строительстве оборонительных рубежей
и за успешную работу удостоен высокой
правительственной награды — почётной гра¬
моты Верховного Совета Марийской АССР.
Научные работники — доцент С. А. Никонов
и ст. преподаватель С. X. Будыка награ¬
ждены также почётными грамотами Верхов¬
ного Совета Марийской АССР. Многие из
научных работников и студентов Института
премированы Совнаркомом Марийской АССР,
Коллектив института из личных средств

собрал и внес 75 тысяч рублей на построй¬
ку танка «25 лет Поволжского лесотехни¬
ческого института», за что удостоился бла¬
годарности товарища Сталина.
К 1943/44 учебному году институт,

являясь старейшим лесотехническим вузом,
после Лесотехнической Академии, вырос
в 'грёхфакультетный втуз: открыт и начал,
работу новый. Инженерно-экономический
факультет. В настоящее время в соста¬
ве института находится 18 кафедр с соот¬
ветствующими лабораториями и кабинетами,
заложен дендрологический сад института.
Институт укомплектован высококвалифици¬
рованным профессорско-преподавательским
персоналом, в составе которого: профессо¬
ров докторов наук 6 чел., доцентов канди¬
датов наук 17 чел., доцентов 7 чел.
Новый приём студентов составил 230 чел.

при распределении по факультетам: Инже¬
нерно-экономический 120 чел., Лесного хо¬
зяйства 60, Механизации лесоразработок
и транспорта леса 50. Общее число студентов
возросло до 415 чел.
Перед институтом стоят сейчас ответ¬

ственные и почётные задачи — всемерно по¬
вышать качество учебно-педагогической дея¬
тельности, улучшить самостоятельную рабо¬
ту студентов над учебными материалами,
усилить политико-воспитательную и куль¬
турно-массовую работу среди студенчества,,
всемерно повышать качество научно-иссле¬
довательской работы, широко и смело раз¬
рабатывая актуальную для военного периода
тематику, систематически проявлять заботу
об улучшении материально-бытовых усло¬
вий студентов, научных работников и слу¬
жащих института. •

Особенно велики задачи института в под¬
готовке специалистов на новом Инженерно¬
экономическом факультете.
"" В нашей стране, где хозяйственная жизнь
регулируется государственным планом, про¬
блема планового снабжения народного хо¬
зяйства лесом имеет огромное значение.
Осуществление работ, связанных с выпол¬
нением государственных планов лесоснабже-
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кия, требует от работников широкого кру- полнить библиотеку необходимой литерату-
гозора, знания экономической географии рой и развивать научно-исследовательскую
и экономики отдельных отраслей народного работу по вопросам организации лесоснаб-
хозяйства, знакомства с лесным произвол- жения.
ством и транспортом леса. Сюда нужны Отмечая 25-летие института, коллек-
специалисты, получившие солидное экономи-—-тяв его полон решимости приложить
ческое образование. Инженерно-экономиче- все свои силы к дальнейшему развитию
ский факультет и призван готовить такие и укреплению высшей лесной школы По-
кадры. v вЛшья, к поднятию качества учебной
Для выполнения этой задачи необходимо и научной работы, чтобы обеспечить подго-

в ближайшее время укомплектовать новый товку высококвалифицированных кадров
факультет хорошими кадрами научных ра- лесного хозяйства и лесной проыышлен-
ботникрв, организовать новые кабинеты, по- ности.



ПОТЕРИ НАУКИ

ПАМЯТИ АКАД. А. А. БОРИСЯКА
(1872—1944)

25 февраля 1944 г. в Москве скончался
директор Палеонтологического института
Академии Наук СССР лауреат Сталинской
премии акад. Алексей Алексеевич Борисяк.
В лице покойного ушёл из жизни крупней¬
ший палеонтолог Союза, учёный с мировым
именем и один из актив¬

нейших работников Ака¬
демии Наук за послед¬
ние 25 лет. •
А. А. Борисяк родил¬

ся в Ромнах 22 июля
1872 г. в семье межево¬
го инженера и был вну¬
ком профессора Харь¬
ковского университета
геолога Н. Д. Борисяка
(1817—1882), происхо¬
дившего из небогатой
дворянской семьи Лох¬
вицкого уеада Полтав¬
ской губернии. Род Бо-
рисяков по семейным
воспоминаниям (Н. Д.
Борисяк) был просле¬
жен до казачьего хо¬

рунжего Иосифа Бори¬
сяка, жившего на Укра¬
ине в середине XVIII
ст. Мать А. А. Борися¬
ка (пианистка, ученица
Клиндворта) была до¬
черью полковника А. П.
Полэикова, одного из
героев Севастопольской
кампании 1855/56 г.
Первые годы жизни А. А. Борисяка

прошли в постоянных переездах в связи
со службой его отца на постройках
новых железных дорог (Ромны, Сумы,
Кременчуг, Петербург, Кобрин, Брест-
Литовск). По окончании в 1891 г. с золотой
медалью Самарской гимназии А. А. Борисяк
поступил на естественный разряд физико-
математического факультета в Петербург¬
ский университет, но вскоре перешёл
в Горный институт, который и окончил вес¬
ной 1896 г. с золотой медалью и занесением
на мраморную доску. В Горном институте
общее направление интересов А. А. Борися¬
ка определили лекции А. П. Карпинского.
По окончании Горного института А. А.

Борисяк начал работу в Петербурге в Гео¬
логическом комитете (впоследствии ЦНИГРИ,
ныне ВСЕГЕИ) по стратиграфии Донбасса
под руководством академиков А. П. Кар¬
пинского, Ф. Н. Чернышева и проф. С. Н.
Никитина. В Геологическом комитете А. А.
Борисяк состоял старшим геологом до 1931 г.

Одновременно с 1910 по 1930 г. преподавал
историческую геологию в Горном институте,
где с 1921 по 1930 г. возглавлял кафедра,
кроме того в Географическом институте
(позднее Петроградском университете) с 1919
по 1922 г.; с 1939 по 1942 г. заведывал ка¬

федрой палеонтологии в
Московском государ¬
ственном университете.
С 1918 г. ^А. А. Бпои-
сяк — сотрудник Рос¬
сийской Академии Наук,
(ныне АН СССР), где с
1921 по 1925 г. нёс обя¬
занности директора Гео¬
логического отделения

Музея геологии и мине¬
ралогии, с 1925 по 193Рг.
— заведующего Остео¬
логическим отделом. В
1923 г. был избран чле¬
ном - корреспондентом, а
12 января 1929 г. — дей¬
ствительным членом Ака¬
демии Наук СССР по
Отделению геологиче¬
ских наук; с 1930 г. до
своей кончины состоял
директором созданного
по его мысли при Отде¬
лении биологических
наук Палеозоологическо¬
го института.
Первые три года ра¬

боты А. А, Борисяка
дали несколько статей и крупную моногра¬
фию (1905 г.), посвящённую геологическому
строению северо-западной части Донецкого
бассейна, с восстановлением физико-геогра¬
фических условий и истории Донецкого
кряжа в мезозое и кайнозое, с анализом на
этой основе происхождения осадков (одно
из первых построений этого рода в отече¬
ственной литературе), с обоснованием текто¬
ники изученного района. Тяжёлый туберку¬
лёз вынудил перенести полевую работу в
Крым, а с 1912 г. — прекратить её. А. А.
Борисяк был одним из лучших знатоков гео¬
логии Крыма (стратиграфические разрезы
всего южного и частично северного берега;
выявление сбросов и сдвигов и их значения
в формировании полуострова; установление
важной роли в геологической истории и со¬
временной жизни Крыма оползней и обва¬
лов; участие в составлении с акад. Н. И.
Андрусовым и К. К. Фохтом и редактирова¬
ние 10-вёрстной карты Крыма в 1928 г.).
Для геологические- работ А. А. Борисяка

Акад. А. А. БОРИСЯК.
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характерен значительный интерес к вопро¬
сам тектоники и палеогеографии; это сказа¬
лось и на «Курсе исторической геологин»,
выработанном при чтении лекций в Горном
институте, неоднократно переиздававшемем,
и на первом по времени, сжато, но написан¬
ном на основе переработки огромного мате¬
риала «Геологическом очерке Сибири». По¬
следователь Ога, он значительно развил его
взгляды (А. А. Борисяк строил историю
Земли на основе теории геосинклиналей).
Фактический материал он изложил по
ископаемым бассейнам (а не современ¬
ным географическим элементам).
А. А. Борисяк очень много работал над

своими лекциями, и они привлекали не толь¬
ко студентов, но и закончивших образование
геологов. Выработанную им схему истории
Земли А. А. Борисяк положил в основу
курса «Геологии Союза», наряду с «Учением
о фациях» и «Палеофаунистикой» — выдвину¬
тых впервые им же.
Исключительно велики заслуги А. А. Бо-

рисяка в области палеонтологии. Большая
биологическая подготовка А. А. Борисяка,
сознательно и планомерно им проведенная
(курс зоологии — у проф. В. Г. Шевякова
и М. И. Римского-Корсакова, функциональ¬
ная анатомия скелета — у проф. П. Ф. Лес-
гафта, работа над планктоном. Чёрного моря
на Севастопольской биологической станции,
возглавлявшейся С. А. Зерновым), имела
итогом биологический подход к иско¬
паемым ■ организмам (и несколько зоологиче¬
ских работ по современным пластинчатожа¬
берным моллюскам). Эта подготовка сказа
лась и на характере собственных палеонто¬
логических работ и на всей научно-орга¬
низационной деятельности А. А. Бо¬
рисяка в области палеонтологии.
А. А. Борисяку принадлежит ряд работ

по мезозойским пластинчатожаберным и го¬
ловоногим моллюскам главным образом из
донецкой юры. Эти работы, явившиеся ито¬
гом всестороннего изучения обширных сбо¬
ров, вместе с его статьями по современным
пластинчатожаберным могут служить приме¬
ром последовательного и продуманного
проведения в палеонтологических исследова¬
ниях «принципа актуалиэма».
Роль А. А. Борисяка в области палеонто¬

логии позвоночных выходит далеко за пре¬
делы изученного им самим материала и его
собственных работ.
А. А. Борисяком впервые установлена

наиболее древняя (сармат) стадия развития
гиппарионовой фауны в известняках Сева¬
стополя' (гиппарион — трехпалая лошадь).
За этой работой (1915), удостоенной Акаде¬
мией Наук первой Ахматовской премии,, по¬
следовала длинная серия других, посвя¬
щённых изучению сборов из вновь открытых
местонахождений в Казахстане и на Север'
ном Кавказе. Работы А. А. Борисяка уста¬
новили впервые не только для СССР, но и
для всего Азиатского материка наличие в
континентальных отложениях Азии о л и г о-
ц е н о в ы х-млекопитающих «во главе» с ги¬

гантскими носорогами. За этой, пока наибо¬
лее древней в СССР фауной была установ¬
лена, впервые же для СССР и Азии, более

молодая — нижнемиоценовая, с архаичными
мастодонтами и разнообразными носорогами.
Эти первые статьи А. А. Борисяка, переве¬
дённые на английский язык одновременно
североамериканскими и британскими палеон
тологами, имели путеводное значение для
иностранных палеонтологических экспедиций
в Центральную Азию, в том числе знамени¬
тых экспедиций Нью-Йоркского естественно-
исторического музея, собравших огромный
материал по ископаемым позвоночным из ме¬
зозойских и кайнозойских отложений Цент¬
ральной Азии. Возможность расширения ра¬
бот с ростом геологической съёмки и с ре¬
организацией Академии Наук после Великой
Октябрьской революции в 20-х годах привела
к расширению работы в области палеонтоло¬
гии позвоночных, в особенности с организа¬
цией в системе Академии Наук Палеонтоло¬
гического института, задачей которого, по
идее А. А. Борисяка, явилась разработка
палеонтологии как самостоятельной био¬
логической дисциплины. В итоге этих
мероприятий был собран обширный материал
из многочисленных, вновь открытых (и ча¬
стично ранее известных) местонахождений
ископаемых позвоночных. Помимо вышеупо¬
мянутых сарматской, олигоценовой и нижне¬
миоценовой фаун, лично А. А. Борисяком
было установлено ещё несколько но¬
вых фаун млекопитающих; несколько
фаун позвоночных было найдено и установ
лено сотрудниками Палеонтологического ин¬
ститута и в дотоле не имевших ископаемых
позвоночных или считавшихся палеонтологи¬

чески «немыми» континентальных отложени

ях верхнего палеозоя, мезозоя и кайнозоя.
.Самим А. А. Борисяком, помимо установ¬

ления новых фаун млекопитающих, что
представило первостепенный стратиграфиче¬
ский и палеогеографический интерес, написан
ряд крупных остеологических работ, посвя¬
щённых строению отдельных представителей
упомянутых фаун. Сюда относятся крупные
монографии о гигантском индрикотерии,
эпиацератерии и других носорогах, о масто¬
донтах, халикотериях и др.
А. А. Борисяком написаны также: в на¬

стоящее время несколько устаревший по ма¬
териалу, но превосходный по стройному
лёгкому изложению и последовательно про¬
веденному эволюционному подходу «Курс
палеонтологии» (в трёх частях, вышедших в
1905, 1906 и 1919 гг.), несколько статей о
задачах и проблемах палеонтологии (в пе¬
чати), ряд превосходных научно-популярных
статей в «Природе», редактором Палеонтоло¬
гического отдела в которой он был долгие
годы, он также состоял ряд лет ответствен¬
ным редактором журнала «Природа» и сде¬
лал очень много для развития нашего жур¬
нала. Он написал отдельные брошюры
и составленный с большой любовью биогра¬
фический очерк, посвящённый знамени¬
тому русскому палеонтологу В. О. Кова¬
левскому, горячим поклонником и идейным
преемником которого был А. А. Борисяк.
А. А. Борисяком было положено начало

и Палеонтологическому музею Академии
Наук, «ядром» которого явилась Северо¬
двинская галерея верхнепермских пресмы¬
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кающихся и земноводных и изученные А. А.
Борисяком третичные млекопитающие.1
Созданию Палеонтологического института

Академии Наук, задачей которого является
всестороннее развитие палеонтологии как
биологической дисциплины (а не как чисто
«подсобной» для стратиграфии отрасли гео¬
логических наук), предшествовала много-
летняя научно-организационная работа^ А. А.
Борисяка во главе палеонтологической сек¬
ции Геологического комитета; здесь, под об¬
щим руководством А. А. Борисяка, коллек¬
тив палеонтологов, достигавший 90 чело¬
век, вёл определение и научную обработку
огромных палеонтологических сборов, еже¬
годно поступавших с обширной территории
Союза. Этому неотложному в повседневной
работе геолога приложению палеонтологии
к практике А. А. Борисяк посвятил 15 jjer
работы. Он всегда считал, однако, в инте¬
ресах этой же практики неотложным разви¬
тие палеонтологии в среде наук биологиче¬
ского цикла и во всеоружии этих наук. Без
такой постановки дела «родословные» иско¬
паемых организмов, а следовательно, их си¬
стематика, а отсюда и понимание ископае¬
мых фаун могут быть неверны, изобиловать

1 Обзор всех обнаруженных по инициативе
и при содействии А. А. Борисяка фаун по¬
звоночных и, главнейших итогов научной об¬
работки сборов выходит за рамки настоя¬
щей статьи.

ошибками. Эти ошибки должны сказаться и
на применении палеонтологии для целей
стратиграфии. Правильное же восстановле¬
ние родословных и уточнение систематики
требуют тщательного изучения изменчивости
и связи между индивидуальным развитием
организма и его историческим развитием,
знания приспособительной «пластики» орга¬
низма, изучения отражения образа жизни
ископаемых организмов и среды обитания
на скелете, изучения связи организма со
средой. Справедливость этих установок А. А.
Борисяка была подтверждена рядом работ,
выполненных под его идейным руковод¬
ством сотрудниками Палеонтологического
института.
А. А. Борисяк был активнейшим работни¬

ком Академии Наук в целом, в частности
членом Президиума 1в течение ряда лет, при¬
нимал деятельное участие в разработке ряда
мероприятий по реорганизации Академии
Наук и т. д. Простой перечень выполненных
им за многие годы работ составил бы со¬
держание особой статьи. А. А. никогда не за¬
мыкался в своей личной научной работе,
всегда, чем мог, стремился помогать обще-
м у делу. Как человек, А. А. Борисяк все¬
гда был легко доступен для всех, прост
в обращении, поразительно скромен и всегда
готов поддержать все начинания, связан¬
ные' с развитием палеонтологии, и поддер¬
жать всех, йто шёл к палеонтологии.

Проф. Ю. А. Орлов.

ПАМЯТИ ПРОФ. Г. А. БОНЧ-ОСМОЛОВСКОГО
(1890—1943)

1 ноября 1943 г. скончался крупнейший
советский антрополог Глеб Анатольевич
Бонч-Осмоловский. Вся жизнь Глеба Ана¬
тольевича была кипучей и неустанной дея¬
тельностью, научным исканием р области
зари истории человека. Он принадлежал к
числу тех учёных, которые посвятили свою
жизнь на разрешение вопроса об очеловече¬
нии антропоидов. Это был человек оо всеору¬
жии современного знания, сосредоточивший
всё своё творческое напряжение для того,
чтобы выяснить, какав был путь (развития да¬
лёкого первобытного предка, когда впервые
в жизни последнего пробудилось и стало
сверкать человеческое сознание.
Глеб Анатольевич родился в 1890 г. в ре¬

волюционной народнической семье. По окон¬
чании среднего образования он поступйл в
1909 г. в Петербургский университет. С юно¬
шеских лет, с первых лет студенческой
жизни начались его научные искания. Он по¬
сещал, во время одиноких экскурсий, самые
трудно доступные уголки Кавказа и изучал
самобытные нетронутые культурой кавказ¬
ские племена. Позднее, он продолжал свои
этнографические исследования в Крыму,
изучая быт крымских татар. Ценные этно¬
графические материалы по этой работе на¬
ходятся в Этнографическом русском музее

и в Музее антропологии и этнографии Ака¬
демии Наук в Ленинграде.
С 1920 г. Глеб Анатольевич начинает

свою работу по изучению палеолита Крыма,
он организует в течение ряда» лет экспедиции
в горную часть Крыма и производит раскоп¬
ки в ряде пещер, которые приносят ценней¬
ший научный материал по истории первобыт¬
ного человека в нашей стране, по истории
древнейшего человека вообще.
Во..время этих замечательных работ Глеб

Анатольевич собрал вокруг себя группу мо¬
лодых археологов, которых увлёк своим . эн¬
тузиазмом, любовью к природе и к научно¬
му исканию. Они стали его верными товари¬
щами по поискам и раскопкам древнего че¬
ловека.

Полевые исследования и камеральная об¬
работка экспедиционных материалов Глеба
Анатольевича являются классическим образ¬
цом археологических исследований, настоль¬
ко в них соблюдено условие глубокой ком¬
плексности, географичности при исключи¬
тельной точности и чёткости.
Находка в 1923 г. в пещере Киик-Коба

погребения палеолитического человека яв¬
ляется крупнейшим событием в истории рус¬
ской археологии. Сохранившиеся кости ко¬
нечностей пополняют ^jot скудный материал.



№ 5 -6 Потери науки 141

который имеется в мировой науке по этой
части скелета доисторического человека.
Этот материал дал возможность Глебу Ана¬
тольевичу сделать свои замечательные, не
вполне оценённые ещё в настоящее время
выводы в области антропогенеза.
Окончательное изучение материалов по

палеолиту Крыма было задумано Г. А. как
ряд последовательных очерков серии «Палео¬
лит Крыма», в основу которых было наме¬
чено всестороннее изучение остатков киик-
кобинского человека.

Смерть оборвала эти широкие, увлекатель¬
ные замыслы, но два первые тома этой се¬
рии— «Грот Киик-Коба» (1940) и «Кисть
ископаемого человека из грота Киик-Коба»
(1941), которым Г. А. посвятил последние
годы своей работы, — являются крупнейшим
вкладом в советскую археологию и делают
имя Г. А. бессмертным в науке.

Как охарактеризовать эти книги? Выдаю¬
щийся учёный, прочтя их сказал: «Такие
книги пишутся раз в сто лет»; другой учё¬
ный из смежной области говорил: «Эта кни¬
га читается, как увлекательнейшее произве¬
дение». Когда раскрываешь их и начинаешь
читать, постепенно из сознания отходит
всё мелкое, суетное, охватывает стройность
и ясность научной мысли, которая застав¬
ляет, от описаний скалистого навеса, где
тысячелетия таились эти заветные остатки

(кости) человека и сопровождающие их кос¬
ти животных и кремневые орудия, от по¬
дробнейшего описания самих костных остат¬
ков, пройти вместе с автором в глубь вре¬
мен и войти в круг его напряжённых иска¬
ний: «как было тогда?». Задачей Г. А. было
ответить на этот вопрос, ^оставаясь в рамках
самых строгих научных требований.
Я была свидетелем, как работал Глеб

Анатольевич над этим трудом. «Каждый из
научных работников знает, что значит иссле¬
довательская работа над новым материалом,
не укладывающимся в общепризнанные схе¬
мы. Сколько тревог и беспокойства, но я не
считаю себя вправе проходить мимо всех
этих вновь поднимающихся или забытых
недоумений и проблем», — пишет он в своем
курсе «О происхождении и первоначальном
развитии человека». И вот в течение этих
лет напряжённого научного исследования
он неустанно и мучительно и, вместе с тем,
с огромным увлечением думал над тем, что
дают костные остатки,' кисти и стопы киик-
кобинца в вопросе антропогенеза. Проблема
становилась все шире и шире. «Мне при¬
шлось заняться вопросами геологии и спе¬
леологии, палеозоологии, палеоботаники,

археологии в разных её преломлениях, антро¬
пологией, анатомией, зоологией, физиоло¬
гией движений, эмбриологией человека и при¬
матов и, наконец, невропаталогией. .—
говорит он в тех же лекциях и последова¬
тельно в своих книгах захватывает всё

больший материал и, строго проверяя его, не
оставляя необоснованным ни одно положе¬

ние, проясняет перед нами тёмный путь
предка — «один из самых древних вопросов,
которым интересовалось человечество».
Так, на основании всестороннего изучения

кисти и отчасти стопы (так как материалы
по стопе остались неоформленными оконча¬
тельно) Глеб Анатольевич устанавливает
совершенно новое положение о том, что да¬
лёкий предок человека и современных антро-

Проф. Г. А. БОНЧ-ОСМОЛОВСКИЙ.

псморфных обезьян вёл наземный ' (а не
древесный, как это принималось до сих пор)
образ жизни, обитая среди полугористого
открытого ландшафта. Конечности его нес¬
ли, главным образом, опорную функцию.
Одна ветвь этого предка ушла в тропиче¬
ские леса и в условиях древесного обрапа
жизни дала совершенных антропоморфов,
другая же ветвь при суровых изменениях
физико-географическиу условий очеловечи¬
лась, и в процессе труда её опорная лапа
превратилась в изумительную трудовую
кисть человека.

Так освещается советским учёным Бонч-
Осмоловским в двадцатом столетии тот си¬
луэт предка обезьяны-человека, которого
утвердили на пути истории человека в де¬
вятнадцатом столетии Дарвин и Геккель.
И будущие ученики и искатели, продолжая
этот труд, всё ярче и ярче осветят эту фи¬
гуру доисторического предка.

Проф. Н. А. Крышова.
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ПАМЯТИ ЧАРЛЗА ЧЕМБЕРЛЕНА
(1863—1943)

Чарлз Чемберлен (Charles Joseph Chamber-
lain), заслужённый профессор Чикагского
университета, президент Ботанического об¬
щества Америки, скончался 5 января 1943 г.
Он родился 26 февраля 1863 г. в окрест¬

ностях Сюливена (Sullivan) в штате Огайо.
В его лице мировая наука потеряла крупно¬
го учёного ботаника-морфолога, специалиста
по сосудистым растениям.
Наиболее замечательными трудами его яв¬

ляются: «Морфология семенных растений»
(1901), «Морфология покрытосемянных расте¬
ний» (1903), этот труд был выполнен совме¬
стно с его коллегой John М. Coulter, и, на¬
конец, «Морфология голосемянных» (1910,
1917). Замечателен труд покойного о совре¬

менных цикадеях (The living Cycads); он
был написан на основании личных наблюде¬

ний автора во время четырёх его путеше¬
ствий, предпринятых в Новую Зеландию,
Австралию и Южную Америку. В настоящее
время Чикагский ботанический сад распола
гает лучшей в мире коллекцией цикадей,
собранной во время этих путешествий.
Уже с начала мировой войны покойный

профессор принял участие в борьбе с гитле¬
ризмом, лично работая по изготовлению бое¬
припасов для союзных армий.
Покойный профессор пользовался . глубо¬

ким уважением во всём учёном мире, труды
же его можно считать классическими.

Проф. И. В. Палибин.
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Падение метеорита. В Абатском районе
Омской области 13 января 1941 г. сопровож¬
дающий почту и бухгалтер Абатской конторы
связи гр. Ширшов, находись в пути по
тракту, проходящему через районный центр
Омской области с. Абатское, были свидете¬
лями полета большого болида. По их словам,
«огненный глобус» показался в 9 часов утра
по местному времени и летел в направлении
с востока на северо-запад. Через непродол¬
жительное время они слышали «шум, но не
особенно сильный», так как в это утро буше¬
вала снежная мятель. По возвращении в Абат¬
ское они сообщили о виденном тамошнему
колхознику-краеведу Роману Осиповичу
Шпакову. Последний, будучи с 1933 г. чле-
ном-корреспондентом Омской метеоритной
комиссии, охотно взялся расследовать этот
случай.

Руководясь показаниями очевидцев, Шпа¬
ков предпринял осмотр местности и в ре¬
зультате энергичных поисков установил,
что метеорит упал на лёд р. Китерьня (ле¬
вый приток Ишима), которую в этом месте
пересекал тракт. Данный пункт находится
бл'из д. Катково, в 7 км от с. Абатского.
Во льду обнаружилась сквозная пробоина

шириной, по измерению Шпакова, в два ар¬
шина (142 см) и длиной несколько более.
Осколков льда и чего-либо иного вокруг неё
не усматривалось. Толщина льда определилась
в 80 см. Стенки пробоины были прямые
и только «западная стенка была направлена
вкось берега». Пробоина находилась ближе к
левому берегу речки, которая в обыкновенное
летнее время имеет ширину 10 м. Глубина
воды здесь оказалась равной четырём арши¬
нам (284 см).
В тот же день на этой дороге лошадь

ехавшего по ней крестьянина попала в опи¬
санную пробоину и утонула. Когда её вы¬
таскивали, председатель Катковского сель¬
ского совета заметил собравшимся, что это от¬
верстие сделано не искусственным образом
(как, например, для ловли рыбы), а произво¬
дит впечатление, что тут был один внезап¬
ный и сильный удар чем-то упавшим сверху.
Шпаков отметил это место соответствую¬

щими обстановке знаками, рассчитывая при
летнем обмелении речки достать метеорит.
Но необыкновенный в 1941 г. разлив рек 9
Омской облавти, в том числе и Ишима (под¬
першего воду в Китерьне), не позволил на¬
чать поиски. Уровень воды в речке всё
лето стоял весьма высоко. Уже осенью
Шпаков стал зондировать дно и, как ему
показалось, нащупал на глубине 3 м три до¬
вольно крупных осколка метеорита. Тогда
он начал конструировать подходящий инстру¬
мент, которым надеялся с наступлением зи¬
мы извлечь части затонувшего метеорита.
В начале зимы Р. О. Шпаков, находивший¬

ся в преклонном возрасте, .заболел. С тех

I

пор я не имею от него известий и потому
решил опубликовать вышеприведенные крат¬
кие, но не лишённые интереса данные, содер¬
жавшиеся в его письмах ко мне, как пред¬
седателю Омской метеоритной комиссии. Бо¬
лее подробные материалы Шпаков рассчиты¬
вал лично доставить мне вместе с метеори¬
том.

Географические координаты пункта, где
произошло падение: 56°15' сев. шир. и
70° 25' вост. долг, от Пулкова.
В занимающем нас случае имеется неко¬

торой сходство с заключительным моментом
падения метеорита Бьюрбелле, проломивше¬
го лёд на Финском заливе (12 III 1889) и об¬
наруженного затем в илистом грунте дна
разбитым на много кусков.
Находящиеся в нашем распоряжении све¬

дения о болиде, из которого 13 I 1941 вы¬
пал метеорит, к сожалению, крайне скудны.
О радианте судить не приходится.
Образное выражение «огненный глобус»

как будто указывает на шаровую форму бо¬
лида. В отношении азимутального направле¬
ния его пути можно отметить, что оно при¬
надлежит восточным румбам, на которые, по
подсчётам проф. П. Н. Чирвинского, прихо¬
дится больше падений, чем на западные.
Основываясь на характере очертаний про¬

боины и вертикальности её стенок, мы заклю¬
чаем, что катковский метеорит от так назы¬
ваемой. области задержки в атмосфере падал
на поверхность Земли почти отвесно. За¬
стывшие брызги воды и мелкие ледяные
осколки вокруг пробоины, о которых лет
упоминания у Шпакова, могли быть замаски¬
рованы снегом, навеянным метелью. Судя по
размерам пробоины и толщине ледяного по:
крова на р. Китерьне, масса выпавшего (по¬
видимому, ц единственном экземпляре)
космического тела должна быть значитель¬
ной; мы склонны оценить её в нижнем пре¬
деле в 12—15 кг. Наконец, если твёрдые
предметы, нащупанные зондом Шпакова на
дне речки, являются действительно частями
расколовшегося при ударе метеорита, то
последний надо отнести к классу каменных,
так хак железные обладают высокой проч¬
ностью.

Проф. П. Драверт.

Медаль имени Виллиама Гайда Волластона.
В Англии на очередной ежегодной сессии чле¬
нов старейшего Лондонского геологического
общества 17 марта 1943 г. была присуждена
акад. Александру Евгеньевичу Ферсману за
его выдающиеся минералогические и геохими¬
ческие исследования, создавшие целую эпоху
в развитии геологических наук, медаль имени
Волластона.
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Медаль имени Волластона является наи¬
высшей геологической почестью в мире, са¬
мым высоким знаком отличия. Это подчёрки¬
вается и тем, что она выбита из редчайшего
металла — палладия, который был открыт в

экспериментами, производившимися в сосед¬
ней лаборатории.
Волластон скончался 22 декабря 1828 г. в

возрасте 62 лет.
Рукопись, подготовленная как раз перед его

1804 г. Волластоном в образцах сырой платно смертью, затерялась. Однако остальные
ны. Поэтому она особенно подходит для при
еуждения самым выдающимся учёным-геоло-
гам мира.
Словарь английской национальной биогра¬

фии называет четырёх Волластонов, начиная
от прапрадеда Виллиама Гайда Волластона.
В семье на протяжении периода, по крайней
мере в 200 лет насчитывающей среди своих
членов людей церкви, поэтов, членов палаты
общин, философов, законодателей, писателей
и учёных, 6 августа 1766 г. в Норфолькшайре
родился первый английский аналитик-химик.
Подобно многим из своих предшественни¬

ков, Виллиам Гайд был послан в Кембридж.
Он был особенно способен к' языкам и в пер¬
вые годы ученья скоро стал лауреатом грече¬
ского и еврейского языков в Кембриджском
университете. Благодаря дружбе с Джоном
Бринклей, королевским астрономом Ирландии,
он заинтересовался астрономией.
В 1788 г. он получил медицинский диплом

и начал практиковать, а в 1793 г. он получил
звание доктора медицины от Кембриджского
университета. На следующий год его сделали
членом Королевского общества.1 В 1797 г.
он стал практиковать в Лондоне и, едва лишь
приобретя с большим успехом клиентуру, вне¬
запно покончил со своей карьерой врача, уйдя
с медицинской работы в возрасте 34 лет.
Главными причинами были чрезмерная тревога
за пациентов и его чувствительность, как он
сам говорив. Волластон остался без средств и,
хотя его отец был состоятельным, но нали¬
чие у него 14 взрослых сыновей и дочерей,
помимо самого Виллиама Гайда, делало долю
каждого из них относительно скромной. По¬
этому он решил увеличивать свой доход путём
работ по химии. Он купил дом, построил ла¬
бораторию позади дома и вскоре стал полу¬
чать доходы от изобретений разного рода.
Сфера его интересов была более широка,

чем у кого бы то ни было из его современни¬
ков.

Наиболее важным из изобретений, с мате¬
риальной точки зрения для него и с аналити¬
ческой точки зрения для нас, был разработан¬
ный около 1805 г. способ придания губчатой
платине ковкости.

Ещё в 180Э г. стало портиться его зрение,
столь необычно острое, что он мог писать
алмазом по стеклу таким мелким почерком,
что для лиц с нормальным зрением требовался
микроскоп, чтобы прочитать прекрасно начер¬
танные буквы. В результате развилась частич¬
ная слепота обоих глаз. В 1827 г. его левая
рука онемела, а в 1828 г. потерял чувстви¬
тельность его левый зрачрк. Когда ему сказа¬
ли, что, вероятно, эти симптомы указывают
на опухоль в мозгу, он немедленно стал дик¬
товать свою неопубликованную работу. Со
своей кровати он до самой смерти руководил

1 Королевское общество в Англии отвечает
Академии Наук СССР.

56 статей, опубликованные Волластоном, пред¬
ставляют. собой изложение интереснейших до¬
стижений з патологии, физиологии, химии,
оптике, минералогии, кристаллографии, астро¬
номии, электричестве, механике и ботанике.

Он положил основание рефрактометру П^льф-
риха и Аббе, одному из замечательнейших
приборов, применяемых и до сих пор в мине¬
ралогии и оптике; первый обратил внимание
на явление, известное как франгоферовы ли¬
нии; придумал отражательный гониометр, сде¬
лавший возможным точное измерение кристал¬
лов и немедленно использованный минерало¬
гами. Этим изобретением Волластон дал осно¬
ву современной кристаллографии. Он впервые
в Европе научился раскалывать по спайности
алмазы для огранки (ранее это умели делать
только в Индии); производил опыты, привед¬
шие затем к рудничной лампе Деви; доказал,
что гальваническое электричество и электри¬
чество трения являются одним и тем же;
изучал влияния света; писал статьи о мето¬
дах сравнения света от солнца со светом от
постоянных (неподвижных) светил; о камнях
в организме человека, об ограниченном рас¬
пространении атмосферы и о природе тройных
фосфатов. Предложение, сделанное в 1814 г.
Волластоном в Палате общин относительно
стандартных галлонов, привело к имперскому
галлону акта мер ц весов 1824 г. Он работал
с успехом в Королевской комиссии -мер и ве¬
сов и как уполномоченный Королевского об¬
щества в коллегии долготы.

Эти примеры иллюстрируют феноменальную
продуктивность творческой мысли Волластона.
Аналитическая химия особенно обязана ему

за обнаружение металлов группы платины, без
которого точный состав очень многих мине¬
ралов остался бы до сих пор неизвестным.
Как известно, первые упоминания о платине
имеются в отчёте за 1748 г. французской экс¬
педиции на западное побережье Южной Амери¬
ки. Название платины произошло от испанско¬
го слова «плята» — серебро, так как напоми¬
нала по цвету серебро. В начале XIX ст. бы¬
ли обнаружены обширные платиновые место¬
рождения на Урале, вскоре после чего были
открыты и спутники платины, а Именно: пал¬
ладий, родий, иридий и осмий, в короткий
промежуток времени 1803—1804 гг., и лишь
рутений был открыт в 1845 г., кстати русским
химиком в Казани, К. Клаусом. Его название
дано в честь Рутении, как в старину называ¬
ли Россию.
Волластон не был первым, обрабатывавшим

платину. В 1784 г. Ахард сплавлял мышьяк и
платину и получил ковкий остаток; в 1787 г.
Джанетти делал платиновые тигли, но доро¬
говизна воспрепятствовала их распростране¬
нию. В 1800 г. Рихард Кнайт опубликовал
метод изготовления - ковкой платины посред¬
ством прокаливания двойного хлорида аммиа¬
ка и платины. Сходный метод употреблялся
известной лондонской фирмой (Джонсен Маг-
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тей и К0), поставлявшей на протяжении мно¬
гих лет платиновую посуду лабораториям и
промышленным предприятиям всего мира. Вол¬
ластон разработал более точно данный метод.
По его способу в 1809 г. была изготовлена
первая платиновая посуда для концентриро¬
вания серной кислоты, чего никто не мог
ранее добиться.
Работа Волластона над платиной привела

его к открытию в 1803 г. металлов палладия
и родия в платиновых рудах. Палладий назван
им по имени незадолго до этого открытого
малого планетоида Паллады. Родий своим
названием обязан розово-красному цвету мно¬
гих соединений («родос»—по-гречески розово¬
красный).
Поскольку Волластон не хотел, чтобы зна¬

ли, что он в то время работал над платиной,
открытие этого нового элемента палладия бы¬
ло им объявлено не совсем обычным образом.
Он послал мистеру Форстеру, имевшему ма¬

газин в Лондоне, анонимную записку с неко¬
торым количеством палладия, прося его про¬
дать. В это время в Лондоне находился один
ирландец Ченевикс. Он был известен как вы¬
дающийся аналитик; однако нажил много
врагов из-за своей резкой манеры противоре¬
чить принятым философским идеям. Необы¬
чайный метод сообщения об новом элементе-
палладии — вызвал в нём подозрение обмана,
который он захотел вскрыть. Ченевикс купил
часть палладия, изучил его свойства и затем
приобрёл всё, что имелось у мистера Форсте¬
ра. Вскоре, на основании этого материала, он
прочитал • доклад перед Королевским обще¬
ством, в котором утверждал, что палладий не
был, как1 «постыдно заявилось», новым прос¬
тым металлом, а был якобы сплавом платины
и ртути.
В то время секретарем Королевского обще¬

ства был Волластон, и он делал искренние
усилия предотвратить чтение неправильной
статьи Ченевикса, которая была даже напеча¬
тана в журнале «Philosophical Transactions».
Волластон послал другую анонимную записку,
предлагая награду в 20 фунтов каждому, к го
найдет металл, подобный палладию. Интерес
к новому элементу быстро повышался. Чене¬
викс изготовил сплав, который, по его мне¬
нию, обладал свойствами, предписываемыми
неизвестным открывателем палладия.
Примерно, к этому времени (1804) Волла¬

стон мог уже объявить об открытии родия и
обнаружить себя, как автора открытия палла¬
дия. Дебаты по вопросу палладия прекрати*
лись, и. Волластон был всеми признан, как
первооткрыватель его. Если бы Врлластон
жил в наше время, он несомненно проявил бы
активный интерес -в области строения кри¬
сталлов. Больше чем 100 лет тому назад он
писал: «Может быть слишком смело думать,
но я надеюсь на то, что геометрическое рас¬
положение первичных частиц будет когда-
либо хорошо известно. Однако, оно не будет
ясно до тех пор, пока не будет установлено,
как малы размеры самих первичных частиц по
отношению к промежуткам между ними».
Теперь мы можем сказать, что эти предска¬

зания полностью сбылись»
В настоящее время палладий широко внед¬

10 Природа № 5—6 ^

рился в промышленность. Среди всех плати¬
новых металлов он обладает наиболее низкой
точкой плавления (1557°). Твёрдость же его
несколько больше твёрдости чистой платины.
Палладий обладает прекрасной способностью
абсорбировать некоторые газы, в особенности
водород. Водород растворяется в металличе¬
ском палладии главным образом в атомном
состоянии. Поэтому он сильно активирует во¬
дород.
Благодаря своим свойствам палладий при¬

меняется как катализатор для гидрогениза¬
ции органических соединений, в специальной
военной технике, палладиевые сплавы идут
в зубоврачебном деле, в ювелирном деле
и т. д.

Добыча палладия растёт, особенно в Кана¬
де, южной Африке и СССР. Небольшое ко¬
личество добывается в Эфиопии.
Будущее палладия в нашей стране особен¬

но велико и обеспечено крупными месторожде¬
ниями. Надо надеяться, что советские химики
сумеют глубоко изучить и применить этот
замечательный металл нашей природы.
Медаль Волластона первый раз была при¬

суждена 11 января 1831 года «отцуханглий-
ской- геологии» — Уильяму Смиту.
Позднее она присуждалась наиболее выдаю¬

щимся мировым учёным, а именно: Леопольду
фон-Бух, Эли де-Бомон,, Чарльзу Дарвину.
Родерику Мурчисону, Чарльзу Лайелль,
Эдуарду Зюсс.
Внешний Ш1Д медали: на одной стороне

бюст (в профиль слева) Волластона с над¬
писью «Wollaston», на другой стороне венок
из ветвей лавра и пальмы, перевязанный лен¬
той, и надпись «The geological Society of Lon*
don», и имя награждённого на его родном
языке.

Сначала медаль приготовлялась из чи¬
стого золота, но с 1846 г.» после того как
член Лондонского геологического общества
металлург Джонсон извлёк специально для
этой цели палладий из бразильского палла-
дистого золота, она чеканилась из чистого

палладия. В I860 г. чеканка прекратилась
и была возобновлена только в XX ст.
К сожалению, тяжёлая болезнь помешала

акад. А. Е. Ферсману получить медаль
лично в Лондоне, и она была ему вручена
через советское посольство в день его
60-летия 8 ноября 1943 года.
При передаче медали в Лондоне предсе¬

датель сессии Лондонского геологического
общества проф. Г. Л. Гаукинс сказал:
«Присуждая высшую, имеющуюся в его рас¬
поряжении почесть акад. А. Е. Ферсману,
Совет Геологического общества отдаёт дань
не только выдающемуся геологу, но также
и руководителю и вдохновителю множества
других лиц, из которых многие заняли вид¬
ные места в передовых рядах деятелей нау¬
ки. Имея перед собой обширное поле дея¬
тельности на огромной, до настоящего вре¬
мени мало исследованной территории, акад.
Ферсман провёл ряд сложных и детальных
исследований с широкими обобщениями
и сыграл большую роль в открытии и росте
запасов полезных ископаемых СССР. Ег*
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первые работы относились, главным образом,
к детальному изучению кристаллографии
и минералогии, замечательным результатом
чего явилась его книга об алмазе, написан¬
ная совместно с В. Гольдшмидтом. Однако,
восхищение учёного мира вызвали его рабо¬
ты в области геохимии. Детальная и кропот¬
ливая работа, последующие широкие и бле¬
стящие исследования и не менее блестящий
синтез и обобщения дали ему возможность
предсказывания открытий месторождений
полезных ископаемых с точностью, прове¬

ренной многими поисково-разведочными
экспедициями. Экономическое значение его

работы несомненно, но и вклад его в чистую
науку, как экспериментальную так и теоре¬
тическую, не менее поразителен.
«Если бы акад. Ферсман не сделал ниче¬

го кроме своего прекрасного труда о щелоч¬
ном изверженном комплексе Кольского по¬
луострова, то и этого было бы достаточно
для получения широкой известности. Одна¬
ко, эти исследования, какими бы выдающи¬
мися они ни были, представляют лишь часть
его деятельности».

Заканчивая свою речь, председатель доба¬
вил: «Достижения русской геологии велики
и освещены почтенными именами, которые
долго будут сверкать всюду, где чтут нау¬
ку. Присуждая настоящую медаль акад.
Ферсману, его союзники и коллеги уверены,
что они оказывают почесть одному из наи¬
более выдающихся геологовх

Е. М. Рожанская-Ферсман

Промысел мотыля, дафнии и циклопов
в СССР и перспективы его развития. Общий
экономический подъём СССР после победо¬
носного окончания Великой Отечественной

войны безусловно потребует использования
всех материальных' ресурсов органического
и неорганического происхождения. Приме¬
нительно к водоёмам, в частности континен¬
тальным, это будет означать использование
не только рыбных, но и нерыбных объектов.
Для проведения мероприятий послевоенного
периода необходимо исходить из данных
довоенного времени.
Состояние промысла мотыля, дафнии и

циклопов в СССР никем не освещалось до

сих пор, и лишь для Москвы и её окрестно¬
стей имеем сводку по этому промыслу[■].
Это обстоятельство не должно особенно
удивлять, так как исчерпывающей сводки
по органической продукции пресноводных
водоёмов нет даже по отношению к рыбам.
Особенности означенного промысла, пер¬

вые сведения' о котором относятся ещё
к 1897 г. [2>э], заключаются в том, что он
возник и вссцело связан с крупными эконо¬
мическими центрами страны. Просмотр в
данном отношении положения с промыслом
мотыля и дафнии в 22 крупнейших городах
Союза непосредственно перед войной под¬
твердил эти данные.1 Обсуждаемый промы¬

1 Данные нашей анкеты, разосланной п
1941 г. по университетам и соответствую¬
щим научно-исследовательским учреждениям.

сел наиболее развит вокруг Москвы, Ленин¬
града и Одессы; незначительный промысел
существует в Казани р Саратове и частич¬
ный (дафнии и циклопы)— в Харькове
и Львове; наконец, промысел только даф¬
нии— в Ростове-на-Дону.
Упомянем в связи с этим о более редких,

более локальных промыслах.
Промысел на «бармаша» {Gammarus pulex,

Brandtia fasciata) развит на Байкале и в озё¬
рах, связанных с ним [4]. На «бармаша»
улавливается за зиму по Байкалу свыше де¬
сятка тысяч центнеров хариуса, окуня и
крупного омуля. На Урале (Свердловская
и Челябинская области) в некоторых озёрах
существует промысел на «мармыша» или
«мормыша» (тоже Gammarus pulex). В Одессе
существует промысел на бранхипуса, имею¬
щий сезонный характер. За самое последнее
время в Ташкенте возник промысел олигохет
(Tubifex tubifex) и т. д.
Давность промысла мотыля, дафнии и цик¬

лопов различна. В Москве он существует
около 100 лет, в Ленинграде и -Одессе
«давно» — во всяком случае до Октябрьской
революции; ещё только должен развиться
промысел мотыля в Предбайкалье в связи
с началом организации культурных форм
прудового хозяйства.
Города с развитым промыслом мотыля яв

ляются центрами, промысловая продукция
которых -используется и другими городами.
Москва в частности снабжала до войны мо¬

тылем частично даже Ленинград и целый
ряд ближайших городов, Одесса — Винницы,
Херсон, Николаев и частично Харьков.
Установленными до сих пор объектами

промысла мотыля 1 в СССР являются четыре
вида хирономид (Chironomus plumosus,
Ch. thummi. Ch. semireductus. Ch. salinartus),
вместе с которыми попадаются и личинки
Corethra. Объектами промысла 'дафнии яв¬
ляются Daphnia тадпа и D. pulex и не¬
сколько видов Moina {М. rectirostris и др.);
наконец, объектами промысла циклопов яв¬
ляются Diaptomuj gracilis, D. graciloides
и различные виды Cyclops. Вместе с даф
ниями и циклопами попадаются и коретры.
Основные промысловые формы в разных

городах будут различны. В Москве это бу¬
дут Chironomus flumosus, а за последнее
время и Ch. thummi, в Одессе — Ch. salina-
rius. Укажем для сравнения, что основным
промысловым объектом Германии является
Ch. thummi, а в США — Ch. tentans, фор¬
ма ещё более крупная, чем Ch. plumosus.
Промысловые водоёмы в различных горо¬

дах также различаются. Пбд Москвой в
связи с давностью промысла отличимы бо¬
лее старые и более молодые промысловые
Еодоёмы; к первым отнесём Москву-реку
(на которой зародился промысел) и пруды,
ко вторым — канавы, водостоки, наконец,
мелководные озёра. Под Ленинградом это
будут такие же водоёмы, исключая реки; в
Одессе основными водоёмами будут лиманы
и временные водоёмы от разливов лиманов;
в Казани ловля идёт исключительно м мел-

* «Мотыль» — понятие товарное и сборное.
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ких пойменных водоёмчиках; в Саратове ос¬
новным промысловым водоёмом на мотыля
является оз. Ильмень, на дафнию — пруды и
временные водоёмы поймы р. Волги; нако¬
нец, под Львовом мотыль и дафнию ловят
исключительно в прудках.
За время своего почти столетнего суще¬

ствования промысел мотыля, дафнии и ци¬
клопов претерпел целый ряд изменений.
Эти изменения в основном сводятся к сле¬
дующему: 1) мотылыцшш-одиночки пере¬
шли к работе группами-артелями от различ¬
ных организаций (зоопарки, зоомагазины
и т. д.) в Москве, Ленинграде, Одессе;
2) круг эксплоатируемых водоёмов расши¬
рился; 3) изменился и расширился круг по¬
требителей. В Настоящее время, кроме ста¬
рого контингента потребителей (аквариуми-
стов-любителей н рыболовов), в данном про¬
мысле заинтересованы научно-исследова¬
тельские биологические институты, рыбохо¬
зяйственные лаборатории и станции, противо¬
малярийные станция, детские сады, мастер¬
ские наглядных пособий, наконец, прудовое
хозяйство, рыболовные заводы и др.
В связи с задачами выращивать молодь

рыб осетра и севрюги до более жизнестойких
стадий, заводам необходимо, наряду с ис¬
кусственно разводимыми кормами, базиро¬
ваться и на кормовые запасы из. естествен¬
ных промысловых водоёмов, так как ещё не
увенчались полным успехом попытки создать
научно-обоснованный метод выращивания
живого корма в массовом количестве.
Наряду с расширением промысла отметим

и его сокращение в некоторых местах. Так,
на Украине в конце 20-х» и начале 30-х го¬
дов заготовка сушёной дафнии производи¬
лась даже для экспорта; ко времени же не¬
посредственно перед Великой Отечественной
войной она ограничивалась исключительно
местными потребностями. Под Ленинградом,
в связи с антималярийными мероприятиями,
выбыл из эксплоатации ряд промысловых
водоёмов; тоже и в самом городе Москве
в связи с благоустройством города и т. д.
Имеет ли промысел мотыля, дафнии и

циклопов перспективы развития? Прежде
чем ответить на этот вопрос, приведём неко¬
торые данные о его размере. По нашим
данным, промысел мотыля в Москве и под
Москвой дал в 1033 г. 150—160 тысяч руб¬
лей чистой прибили; приблизительно столь¬
ко же дал и Ленинград. Непосредственно
перед Отечественной войной промысел в
Москве ещё увеличился, да и цены возрос¬
ли, — килограмм стоил уже не 25, а 30 руб¬
лей. Сухая дафния стоила 50—60 рублей ки¬
лограмм; 1000 см3 живой дафнии или цикло¬
пов стоили в начале 1941 г. около 130 руб¬
лей. В целом промысел мотыля, дафнии и
циклопов давал перед войной ежегодно сот¬
ни тысяч рублей чистого дохода.
Нам представляется, что данный промысел

безусловно имеет благоприятные перспекти¬
вы развития. Псрукой этому являются сле¬
дующие мотивы: 1) заинтересованность по¬
требителей, число которых непрерывно воз¬
растает; спрос часто не может быть удовле¬
творён; 2) возможность введения в число
эксплоатируемых водоёмов в ряде промысло¬

вых районов почти неограниченного количе¬
ства новых единиц; 3) необходимость запол¬
нить потребность страны в данном отноше¬
нии, так как вновь присоединённые перед
Великой Отечественной войной города и рес¬
публики получали дафнию из-за границы:
Вильнюс, например, — из Германии, Львов —
из Польши (Варшава) и т. д.; 4) необходим!,
чтобы сухая дафиия вновь являлась предме¬
том экспорта за границу.
В связи со сказанным необходимо, помимо

прочего, проведение акклиматизационных
мероприятий, так как основным тормозящим
моментом развития промысла является в не¬
которых случаях небольшое количество са¬
мих промысловых объектов. Под Казанью
и в Малой Азии, например, мало мотыля,
под Львовом мало дафний и циклопов и т. д|.
Интродукция основных промысловых объек¬
тов в такие района чрезвычайно желательна,
конечно, с учётом естественно-исторических
данных вообще и особенностей водоёмов
этих районов. Примеры интродукции мотыля
в различные подмосковные водоёмы, а от¬
сюда в Пензу р] действуют ободрительно,
во всяком случае перевозку по железной до¬
роге в течение суток мотыль выносит хоро¬
шо. Необходимо сказать, что акклиматиза¬
ционные мероприятия придётся применять не
только в отношении новых районов, но так¬
же и старых промысловых, учитывая бур¬
ный рост строительства в крупных экономи¬
ческих центрах страны, в которых и вокруг
которых и развивается промысел мотыля,
дафнии и' циклопов.
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Животные и война. Изменения ландшафта,
вызванные войной, отражаются на фауне, в
особенности в поселениях городского типа.
Развалины и обломки разрушенных зданий
привлекают разные виды птиц и млекопитаю¬
щих, создавая для них укрытия, удобные
логова и места гнездовья и т. п. В г. Старом
Осколе Курской области в таких развалинах
стали гнездиться чеканы-каменки — Oenanthe
oenanthe (пять гнёзд на главной улице горо¬
да). Нормально в окрестностях этого города
каменки гнездятся в трещинах обнажений
мела и мергеля. Заметно увеличилось число
хорьков и горностаев, поселившихся в раз¬
рушенных зданиях.

Уменьшилось число стрижей, что, повиди¬
мому, связано с разрушением большинства вы¬
соких зданий, на которых они обычно гнезди¬
лись.

Н. М. Рождественский.
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Йодная подкормка животных на Дальнем
Востоке. Количество иода в природных во¬
дах, почве, растениях незначительное: в 1 л
снеговой (воды его всего 0.003 мг. •
Потребность сельскохозяйственных жи¬

вотных в иоде также незначительна. Одна¬
ко уменьшение иода ниже минимальной,
физиологически необходимой дозы быстро
сказывается на ухудшении жизнедеятельно¬
сти организма животного.
Недостаточное количества иода в пище

понижает деятельность щитовидной железы,
снижает выработку тироксина, вызывает по¬
ниженный обмен веществ, понижение тепло-
производства и частое заболевание зобом.
Из животных сильнее всего на недостаток
иода реагируют свиньи; они или приносят
мертворожденных поросят, или поросята ро¬
дятся без щетины и умирают очень скоро
после рождения. У коров при недостатке
иода повышается процент яловости, а у
овец — понижается продукция шерсти.

Естественные климатические условия от¬
дельных районов Дальнего Востока таковы,
что минеральный состав кормов в этих рай¬
онах значительно ниже нормы. Об этом го¬
ворят данные исследования Н. Я. Пипко и .
других авторов. Многие исследователи
склонны видеть причину минеральной недо¬
статочности в большом количестве- летних
осадков, вызывающих вымывание минераль¬
ных солей из почвы и растений. Иод так
же, как и другие минеральные вещества,
подвергается вымыванию. П. В. Демченко
указывает, что путём вымачивания морских
водорослей возможно понизить содержание
иода в последних на 40—50%.
Специальных исследований по содержанию

иода в почве и растительности отдельных
районов Дальневосточного края нет. Но це¬
лый ряд косвенных доказательств, как, на¬
пример, заболевание зобом людей и живот¬
ных, рождение огрлённых поросят, большая
яловость крупного рогатого скота, положи¬
тельные результаты йодного лечения, все
они говорят о недостатке иода в почве
и растениях соответствующих ,районов Даль¬
него Востока.
Заболевания животных зобом на Амуре

отмечалось А. Славским в 1908 г. и Кооль-
Эстивендом в 1926 г. (последний обнаружил
вобатость более чем в 60 селениях;.
В 1938 г. специальным обследованием, по за¬
данию Дальневосточного филиала Академии
Наук, обнаружено заболевание зобом по
р. Зее в 14 селениях, по р. Селемдже в '8 се¬
лениях, по р. Амуру в 9 селениях, кро¬
ме froro, в 14 селениях, удалённых от водных
источников. В 1943 г. зобатость обнаружена
в ряде колхозов Куйбышевского района.
На причины, вызывающие зобатость, суще¬
ствуют различные взгляды — недостаток
иода в пище, загояэнённость водных источ¬
ников, особенности бытовых условий (если
речь идёт о людях) и т. д. О дня ко зоба¬
тость Приамурья есть, очевидно, результат
первой, упомянутой выше причины, т. е.
объясняется недостатком иода в пище жи<
вотных и людей. Доказательством сказан¬
ному служат следующие обстоятельства.

Тот факт, что зобные заболевания встреча¬
ются не только около водных рубежей, а и
в удалении от них, говорит, что причиной
болезни является не только состав воды,
как утверждал Кооль-Эстивенд, а какая-то
другая причина, общая для селений вблизи
рек и удалённых от рек. М. Н. Ахутин о
зобном заболевании на Амуре пишет: «Врачи,
давно работающие в Приамурье (Гейер и др.),
указывали, что амурские зобы прекрасно
поддаются лечению иодом, особенно в началь¬
ных стадиях развития. Да и сами больные
во многих случаях рассказывали, что в про¬
шлом лечились иодом и зоб почти исчезал.
Учитывая, что такое влияние иод оказывает
только там, где основным фактором, вызы¬
вающим зоб, является йодная недостаточ¬
ность, мы могли предположить и о сущно¬
сти «эндемического фактора» на Амуре».
(М. Н. А х у т и н. Заболевание зобом на
Амуре, .стр. 41). Почти то же пишет П. Г.
Власов (имея в виду отдельные районы
Приамурья): «Местный ветеринарно-вра¬
чебный персонал не безуспешно при¬
меняет в качестве предупреждения и изу¬
чения зобатости. животных иод и его препа¬
раты, значительно снижая процент смертно¬
сти, что указывает на йодный голод живот¬
ных с расстройством функций щитовидной
железы» (Сборник научных работ Д.-В. ин¬
ститута земледелия, вып. IV, стр. 142).
Косвенным доказательством йодного голода
в районах с зобными заболеваниями являет¬
ся также исключительно большой процент
отхода молодняка сельскохозяйственных
животных (особенно поросят), достигая
40—50%, и одновременно с этим наличие
оголённых помётов. По данным обследова¬
ния 1938 г., оголённые помёты были обнару¬
жены в Завитинском, Тамбовском, Кагано-
вичском, Куйбышевском, Серьппевском рай¬
онах, т. е. там, где встречаются и заболева¬
ния зобом.
Об эффективности йодной подкормки для

свиней Боровский пишет: «Скармливание ио¬
да супоросным маткам с целью предупреж¬
дения заболевания зобом у поросят дало в
местах, неблагополучных по заболеванию зо¬
бом, исключительно благоприятные резуль¬
таты». Одновременно было установлено, что
скармливание иода супоросным маткам не
только способствует получению более здо¬
ровых, жизнеспособных поросят, но также
и укорачивает сроки беременности в среднем
на 13 дней и способствует развитию половой
охоты у молодых свинок.
Скармливание сельскохозяйственным жи¬

вотным иодированных кормов уже имеет про¬
изводственную проверку за границей.. В Фин¬
ляндии за 5 лет (1930—1935 гг.) было скор¬
млено 200 000 т сильного корма с примесью
слабо иодированных минеральных веществ,
причём были получены вполне благоприят¬
ные результаты.
В качестве иодсодержащего корма на

Дальнем Востоке могут быть использованы
морские водоросли — Laminaria saccharina и
L. digitata. Запасы водорослей огромны.
По данным М. -ф, Томме и Т. М. Елки¬

на, сухие морские водоросли содержат: золы
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31.8%, Са 1.27%, P 0.28%', Cl 6.35%,
I 1.74% (сравнительно с зёрнами овса Са в
6 раз больше, а фосфора примерно столько
же). В отношении иода не приходится и го¬
ворить, — трудно назвать растение, которое
бы содержало большее количество иода, чем
водоросли.
Вследствие высокой насыщенности Иодом,

водоросли, как иодсодержащий препарат,
следует считать исключительно транспорта¬
бельным. Если принять процент усвоения

иода водорослей равным проценту усвоения
его из иодированной соли (5 мг йодистого
калия на 1 кг поваренной соли), то простые
расчёты покажут, что 10 кг сухих водоро¬
слей хватит для йодной подкормки 100 сви¬
ней в течение всего года. В целях удешев¬
ления/ заготовительных процессов, не обя¬
зательно вылавливать водоросли в океане, а
можМо использовать водоросли, выброшен¬
ные прибоем на берег.

А. В. Дементьев



КРИТИКА И БИБЛИОГРАФИЯ

Проф. К- Л. Баев и В. А. Шишакоа.
Луна. Под ред. проф. П. П. Паренаго.
Научно-популярная серия «Академия Наук—
стахановцам» под общей ред. президента
Академии Наук СССР акад. В. Л. Комарова.
Изд. Академии Наук СССР, М.—JI., 1941,
100 стр., 69 рис., тираж 10 000. Ц. 2 р. 50 к.
Книга о Луне известных советских попу¬

ляризаторов проф. К- Л. Баева и В.’ Аг Ши-
шакова явилась ценным пополнением нашей
небогатой популярной литературы по астро¬
номии. Насколько назрела необходимость из¬
дания такой книги, ясно из того, что со вре¬
мени выхода в свет русского перевода книги
Юлиуса Франца «Луна» прошел уже 21 год,
а другой книги, в которой Луна описывалась
бы в целом, за этот срок издано не было.
Рецензируемая книга- несомненно окажется

полезной не только стахановцам, но и уча¬
щимся средней школы и многочисленным лю¬
бителям астрономии. В ней в общедоступной
и притом в довольно сжатой форме изложено
большое количество сведений о строении по¬
верхности Луны и по истории исследований
этого светила, продолжающихся свыше трёх
веков. Многие из числа сообщаемых сведений
не принадлежат к числу широко известных,
что ещё более повышает ценность книги.

Всюду, где эго было возможно, авторы
строят изложение в исторической последова¬
тельности. Они начинают его с обсуждения
замечательной фразы Леонардо да Винчи:
«Луна, тяжёлая и плотная; на чём она дер¬
жится, эта Луна?», и заканчивают его описа¬
нием результатов опытов Айвса по созданию
«лунных» кратеров путём метания бомб с са¬
молётов, производившихся в США в 1919 г.
Для выяснения воззрений учёных древности
на строение лунной поверхности очень инте¬
ресна цитата из сочинения Плутарха «Беседа
о лице, видимом на диске Луны», приводи¬
мая на стр. 21.
Должное внимание в книге уделено вул¬

канической гипотезе образования лунных кра¬
теров и воззрениям акад. А. П. Павлова И
Эдуарда Зюсса по этому вопросу. Впервые
после издания в 1899 г. давно уже забытой
книги А. П. Павлова «Вулканы на Земле И
вулканические явления во вселенной», эта
гипотеза изложена так, что о ней можно по¬
лучить связное впечатление и оценить её по
достоинству. Во всей остальной не только
популярной, но и специальной астрономиче¬
ской литературе авторы ограничиваются бег¬
лым упоминанием о существовании этой гипо¬
тезы и кратким изложением эффектной, но
недостаточно убедительной метеоритной гипо¬
тезы в трактовке А. Вегенера.
В разделе, посвящёнйом вопросу о жизни

на Луне, авторы напрасно упоминают сочине¬
ние о лунной астрономии Кеплера, изданнное
в 1634 г.. уже после смерти «законодателя
неба». В этом сочинении была высказана

мысль о том, что жилища лунных жителей
могут находиться внутри Луны и что Луну
можно поэтому уподобить муравейнику. Су¬
ществуют самые серьёзные сомнения в том,
что это сочинение («Сон Кеплера») было на¬
писано действительно им. По всей вероятно¬
сти, оно является плодом такой же литера¬
турной мистификации, как и очерк Николлэ
о крылатых селенитах (обитателях Луны),
будто бы усмотренных Джоном Гершелем.
В книге ничего не сказано о практически

важной проблеме использования механической
энергии приливов.

Общее благоприятное впечатление от ре¬
цензируемой книги портят многочисленные
мелкие её дефекты, обусловленные, главным
образом, небрежным редактированием её в из¬
дательстве. На одних и тех же страницах и
зачастую в соседних строках (например на
стр. 12 и 13) названия «Земля» и «Луна» на¬
печатаны то г большой, то с маленькой бук¬
вы. Неудачен заголовок «Атмосфера Луны»
при заведомом ;ё отсутствии в природе. В
подписи под рисунком 62, изображающйм ра¬
кетный корабль, корабль этот неправильно
назван ракетопланом. Попадаются неряшли¬
вые выражения, вроде «...не превышает одной-
двух сотой доли...» (стр. 48), «светлобелый-»
(стр. 68) и др. В книге нет фотографий лун¬
ных кратеров Коперника и Варгентина, о
которых в тексте говорится довольно много.
В списке рекомендуемой литературы пропу¬
щена прекрасная книга проф. К. Д. Покров¬
ского «Наш вечный спутник», а его же
«Путеводитель по небу» почему-то рекомен¬
дуется в издании 1894 г. при наличии трёх
позднейших его изданий.
Наиболее неблагополучно в книге обстоит

дело с рисунками, о чём приходится особенно
пожалеть в связи с тем, что отпечатана кни¬

га на прекрасной бумаге. Среди большого ко¬
личества удачно подобранных и удовлетвори¬
тельно выполненных рисунков и схем попа¬
даются неудачно выполненные. Неприятное
впечатление производит разнобой в способе
технического выполнения схем: половина вы¬

полнена белыми линиями на тёмном фоне
(что предпочтительнее), а вторая половина —
чёрными линиями на белом фоне; малоподго
товленным читателям из-за этого в них будет
трудно разобраться. На рис. 2, вопреки под¬
писи под ним, Луна не заслоняет звезды, а
лишь приближается к ней. На схеме лунного
затмения (рис. 32) затмившаяся Луна остаёт¬
ся ярко освещённой. Диски Луны на рис. 20
и 34 не круглые, а имеют неправильную фор¬
му. В надписи на рис. 51 лунный кратер
«Тпкснекер» назван «Триспекером».
Самым досадным и совершенно неоправ¬

данным недостатком книги является отсутст¬
вие в ней хорошей карты Луны и более
подробного описания*- лунной поверхности.
Напечатанная на последней странице схема-
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тичеакая карта Луны совершенно не отвечает
своему назначению. Из числа 10 «морей»
Луны на ней отмечено только 4. Где чита¬
тель будет искать остальные «моря», неодно¬
кратно упоминаемые в тексте, неизвестно.
Недостаток этот имеет своей причиной то
обстоятельство, что Издательство Академии
Наук СССР не захотело потрудиться над
воспроизведением хорошей карты Луны (ко¬
торую обязательно следовало напечатать на
вклейке), сознательно пойдя на заметное
снижение познавательной ценности книги, и
не использовало в интересах читателей своих
богатейших производственных возможностей.

JC. А. Шорыгин.

Геология СССР, т. XX (Восточный
Казахстан), часть 1 (геологическое описа¬
ние). Редактор юма Н. Г. Кассин. Ком. по
делам геологии при СНК. Гос. Изд. геол.
лит., М.—Л., 1941, 863 стр., 86 рис. Ц. 35 р.
Хотя этот том подробной геологии Союза

напечатан в 1941 г., но выход его по усло¬
виям военного времени ещё недостаточно
известен. Он содержит: введение, физико-
географическое описание, стратиграфию,
вулканизм, тектонику и геоморфологию боль¬
шей части Восточного Казахстана, включаю¬
щей на западе Мугоджары и Приаралье.
В составлении этого тома приняли участие
более 40 авторов. Солидный объём его со¬
ответствует размерам территории этой респу¬
блики, второй по величине в СССР, и слож¬
ности её геологического строения, но сви¬
детельствует также об успехах, достигнутых
исследованиями её, особенно широко развер¬
нувшимися после Октябрьской революции
и выявившими нежданное ранее богатство
различными полезными ископаемыми. Обилие
собранных материалов заставило выделить
в особую часть, ещё не изданную, геолого¬
экономическое описание, гидрогеологию, ин¬
женерную геологию, список литературы
и указатели. При изучении данной части
(части 1) необходимо пользоваться геологи¬
ческой картой Восточного Казахстана, из¬
данной на 4 листах в масштабе 1 : 1 500 ООО
в 1939 г.
Глава I даёт подразделение территории на

34 района, различающихся друг от друга
геологическими особенностями, а также при¬
родой, климатом и экономическими усло¬
виями. Число районов, в сущности, можно
было несколько уменьшить, соединив друг
с другом некоторые соседние, очень близ¬
кие по геологическому строению. Главу за¬
канчивает довольно подробный обзор иссле¬
дований старого д нового времени.
Глава II содержит физико-географическое

списание страны — общую характеристику,
обеспеченность картографическим материалом,
сведения о климате, почвах и растительно¬
сти и затем более подробное описание от¬
дельных районов.
Глава III, излагающая стратиграфию, за¬

нимает большую часть книги. Подробно
рассмотрены по районам состав и распро¬
странение докембрия, кембрия, силура, де¬
вона, карбона, перми, ' триаса, угленосного
мезозоя, мела, третичных и четвертичных от¬

ложений с перечнями ископаемых остатков,
определяющих ьизраст. Имеются характери¬
стики верхнепалеозойских, юрских и третич¬
ных флор, составленные палеоботаниками,
характерные разрезы, колонки, палеогеогра¬
фические карточки.
Глава IV посвящена вулканизму и яв¬

лениям метаморфизма по районам с общей
характеристикой интрузий, эффузий и мета¬
морфизма дислокационного и контактового.
Глава V излагает тектонику по районам;

общая характеристика пояснена карточками
докембрийского, каледонского, варисского
и кайнозойского циклов и диаграммой оро-
генических и вулканических процессов.
Г лава VI содержит описание геоморфологии

по районам н общую геоморфологическую
характеристику.
В конце книги дан алфавитный список со¬

ставителей.
Эта книга, дающая по современным све¬

дениям геологическое описание обширной
и сложно построенной территории большей
части Восточного Казахстана, представляет
очень необходимый и ценный научный труд,
редактированию которого и составлению
вводных и заключительных , частей отдель¬
ных глав Н. Г. Кассин, старейший из гео¬
логов, изучавших эту республику, посвятил
очень много времени и труда. Чтобы дать
подробную критическую рецензию такого
сочинения, нужно было бы внимательно
пересмотреть всю обширную не только пе¬
чатную, но и фондовую, ещё более обиль¬
ную и ценную по новизне данных литерату¬
ру. Отметим только неправильное примене¬
ние, по нашему мнению, терминов «плоско¬
горье» ко всему Казахстану, «нагорье» к
высотам Каркаралинска и Бощекуль — Ка¬
раганды, «однобокие гряды» в Джунгарском
Алатау, слишком короткий список метео¬
рологических станций и их данных в ха¬
рактеристике климата, упоминание Катун-
ских Альп в качестве части Южного Алтая.

, Акад. В. А. Обручев.

Труды юбилейной научной сес¬
сии, посвящённой 25-й годовщи¬
не Великой Октябрьской Социа¬
листической революции. Изд,
Казахского филиала Академии Наук СССР,
Алма-Ата, 1943, 287 стр. с портр., табл. и рис.
Казахский филиал Академии Наук орга¬

низовал 28—31 декабря 1942 г. юбилейную
сессию с докладами об успехах наук
в СССР за 26 лет, достигнутых в Казахста¬
не. Быстро изданный и хорошо оформленный
сборник трудов этой сессии содержит
много интересных сведений. .В вступи¬
тельной части помещены приветствия участ¬
ников И. В. Сталину, обращение президиума
сессии к интеллигенции Казахстана, привет¬
ствия, полученные сессией, слово председа¬
теля президиума филиала К. И. Сатпаева
о задачах сессии и общий обзор секретаря
ЦК КП(б)К по агитации и пропаганде
М. Абдыкалыкова о состоянии науки и куль¬
туры в Казахстане ко дню 25-летия СССР.
Затем К. И. Сатпаев излагает организацию
филиала в 1932 г., его структуры и итоги
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10-летней работы по изучению минеральных
и водных ресурсов, почвоведению, расти¬
тельному и животному миру, географии,
языку, литературе и истории казахского на¬
рода, астрономии и физике; отмечен рост
ассигнований на филиал, 50% которых
в 1942 г. получены Институтом геологиче¬
ских наук ввиду особо важного 'зна¬
чения ископаемых богатств для нужд обо¬
роны. Опубликование обширного научного
фонда, уже собранного филиалом, задержи¬
вается слабостью полиграфической базы
в Алма-ата; тем. не менее, за 10 лет изда¬
но уже 27 названий научных сборников
и монографий в объёме 544 печатных листов
самим филиалом и 36 названий в 260 печатных
листов в неакадемических изданиях. Статью
поясняют таблица со схемой структуры филиа¬
ла И'карта мест работы экспедиционных отря¬
дов разной специальности 1941—1942 гг.
Указаны также ближайшие задачи филиала.
В статье Н. Г. Кассина, старейшего из гео¬

логов, работающих в Казахстане, охарактери¬
зованы успехи изучения геологии этой респу¬
блики за 25 лет — в отношении геолргической
съёмки, стратиграфии, вулканизма, текто¬
ники, гидрогеологии и инженерной геологии.
Дана карта геологической изученности за
период после 1917 г. и намечены важнейшие
очередные задачи.
Эти успехи сделали возможным составление

солидного тома XX «Геология СССР», изда¬

ваемой Комитетом по делам геологии при
СНК, тома, посвящённого геологическому
описанию Восточного Казахстана, вышедшего
в 1941 г. под редакцией Н. Г. Кассина,
я также геологической карты этой же обла¬
сти на 4 листах в масштабе 1 : 1 500 000,
выпущенной в 1939 г.
Подробный обзор минеральных ресурсов Ка¬

захстана и их дальнейшего исследования даёт
М. П. Русаков, деятельность которого нача¬
лась в 1920 г. в Прибалхашье, и также по¬
священа главным образом изучению этой рес¬
публики. Отметив слабое развитие горного
дела в Казахстане до революции и его успе¬
хи с тех пор, обусловленные рядом факторов,
особенно развитием путей сообщения и геоло¬
гическими исследованиями, автор указывает
в диаграммах долю Казахстана в запасах
цветных металлов по СССР (55.5% меди,
77.5% свинца, 55.2% пинка) и в мировых
запасах (9.6% меди, 13.1% свинца,'9.1 % цин¬
ка). Затем следует характеристика состоя¬
ния изученности, и, частью, запасов место¬
рождений ископаемых углей, нефти, горючих
сланцев и газов, железа, марганца, меди, поли-,
металлов, алюминия, никеля, водьфрама,
молибдена, олова, кобальта, висмута, ва¬
надия, кадмия, бериллия, мышьяка, ли¬
тия, рассеянных элементов, благородных
металлов, пирита, разных нерудных
ископаемых, водных и гидроэнергетических
ресурсов. Статья даёт хорошее представление
о выдающемся значении минеральных ресурсов
Казахстана в общей экономике Союза и пред¬
стоящих ещё задачах по их изучению
и освоению в ближайшие годы.

А. А. Даулбаев, нарком земледелия Казах¬
стана, рассматривает вопрос о повышении
урожайности и размещении сельскохозяй¬

ственных культур на территории республики.
Отмечено, что по сравнению с 1913 г. пони¬
зилось получение яровых зерновых хлебов
с 86.8 до 73.7% и повысилось соответственно
возделывание озимых зерновых, технических,
огородных и бахчевых культур и травосеяние.
Указаны существующие недостатки и необхо¬
димые мероприятия для использования бога¬
тых возможностей, предоставляемых природой
страны для сельского хозяйства. За 25 лет
посевная' площадь и урожайность значительно
увеличились в связи с механизацией и кол¬
лективизацией. Кроме хлопчатника и подсол¬
нечника, которые до революции представляли
единственные технические растения, теперь
возделываются сахарная свекла, каучуконосы,
табаки, махорка, конопля, опийный мак, кле¬
щевина, кунжут, сафлор и др., а площади под
сахарную свеклу с каждым годом увеличива¬
ются; введены травосеяние и защитное лесо¬
разведение, удобрение полей и снегозадержа¬
ние. Прирост посевных площадей только за
1941 и 1942 гг. составил 1454 тыс. га. Южные
области Казахстана, обладающие площадью
поливных земель в 1969 тыс. га, из которых
освоено к- 1942 г. 1165.5 тыс. га, представ¬
ляют особенную ценность для технических
культур.

У. У. Успаиов даёт характеристику земель¬
ных фондов республики и их хозяйственных
особенностей: почв чернозёмных ковыльно¬
разнотравных степей, темнокаштановых сухих
степей, светлокаштановых полупустынь, серо¬
зёмных полынно-солянковых и эфемеровых
пустынь, горных областей, речных долин
и местных понижений, солонцов, солончаков
и сильно солонцеватых почв и песков. Табли¬
ца и диаграммы показывают, как распределе¬
ны все эти почвы на общей площади
в 267 400 тыс. га, из которых 40 150 тыс. га
пахотных, 31 565 тыс. га условно пахотных
и 195 685 тыс. га пастбищных без учёта сено¬
косов, какая часть их составляет фонды ос¬
новные и второй очереди и где они располо¬
жены. В заключение указаны ближайшие за¬
дачи в отношении изучения и освоения зе¬
мельных фондов.
В другой статье он же рассматривает во¬

прос об освоении пустынь Центрального Ка¬
захстана и описывает четырёхлетнюю работу
Джезказганской опытной станции Казфилиала
с характеристикой природных условий, орга¬
низации опытных работ, их направления, те¬
матики, изменения свойств почв, водного и со¬
левого режима, полива и опытов по выращи¬
ванию культурных растений, внедрения их ре¬
зультатов в производство и перспектив со¬
здания сельскохозяйственной, базы вокруг
промышленных предприятий этого пустынного
района.

М. М. Завадовский описывает ускоренное
воспроизводство поголовья сельскохозяйствен¬
ных животных в Казахстане посредством гор¬
монального метода и достигнутые им резуль¬
таты в отношении увеличения многоплодия
овец и уплотнения сроков рождения. Этот ме¬
тод уже разрабатывается для коз, коров
и лошадей.

В. А. Догель и И. Г. Галузо излагают ра¬
боты по паразитологии в Казахстане по раз¬
делам протистологий, гельминтологии, арах*
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но-энтомологии (малярийные комары, кокци-
дии, жгутиконосцы, глисты, двуустки, клещи,
оводы, вши, паразиты рыб).

Н. В. Павлов описывает растительные ре¬
сурсы Казахстана и использование лекар¬
ственных, каучуконосов, волокнистых, крах¬
малоносных, дубильных, смоло- и клееносных,
мыльных, красильных и медоносных растений.
В. А. Догель даёт обзор животных ресур¬

сов Казахстана (промысловых млекопитающих.
Птиц и рыб) и хода их исследования и степе¬
ни использования.

Г. Н. Удинцев рассматривает достижения
медицины и медицинской науки в Казахстане,
в особенности связанные с 11-летней деятель¬
ностью Казахского Государственного меди¬
цинского института им. В. М. Молотова,
в отношении туберкулёза, эндемического зоба,
малярии, бруцеллёза и др. Отмечены очеред¬
ные задачи Бруцеллёзного института, создан¬
ного при Казфилиале Академии Наук, и по
изучению эндемического зоба.
И. И. Мещанинов и Е. Исмаилов подводят

итоги изучению казахского языка и литера¬
туры за 25 лет и намечают перспективы для
дальнейшего: создание всеобщей истории ка¬
захской литературы, издание многотомника
классических образцов фольклора и сочине¬
ний выдающихся казахских поэтов и писате¬
лей, подготовка и повышение квалификации
литературных работников и изучение основных
проблем современной казахской литературы.
Н. Т. Сауранбаев даёт итоги и основные

задачи изучения истории, археологии и этно¬
графии Казахстана, которые . за последние
8—9 лет проводились Сектором истории Каз-
филиала, вошедшим в 1941 п в состав Инсти¬
тута истории, языка «литературы, и состояли:
в освоении архивных материалов, нарративных
источников, организации переводов трудов
средневековых писателей и путешественников,
в археологических раскопках, давших уже
очень ценные материалы в развалинах г. Са¬
райчик по р. Уралу, в урочище Сасык-бастау
около с. Урджар у подножья хр. Тарбагатай,
в окрестностях г. Алма-ата и Берикаринского
могильника, затем в этнографических изыска¬
ниях, изучении истории национально-освобо¬
дительных движений и Отечественной войны.
Уже написано свыше 20 книг на основании
архивных источников, подготовлены к печати
томы материалов по истории восстания 1916 г.
и др. В 1934 г. издан том материалов по
истории Казахской ССР. Отметим кстати, что
только что вышла «История Казахской ССР
с древнейших времён до наших дней», состав¬
ленная рядом авторов под редакцией М. Аб-
дыкалыкова и А. Панкратовой в. виде солид¬
ного тома в 671 стр. с картами, портретами
и рисунками, хорошо изданного Казогизом.
М. АбдыкЪлыков в заключительном слове

па юбилейной сессии рассмотрел задачи даль¬
нейшего развития науки в Казахстане в отно¬
шении мобилизации природных богатств на
нужды обороны, в области освое¬
ния недр по чёрным, цветным и ред¬
ким металлам и углю, в области развития
земледелия, животноводства и гуманитарных
наук, а К. И. Сатпаев по^ёл краткие итоги
сессии, давшей анализ выполненной работы,
определившей дальнейшие пути развития нау¬

ки и культуры и выполнившей взаимное озна¬
комление учёных разных специальностей
с полученными достижениями и задачами,
поставленными на ближайшее время, что бу¬
дет способствовать разрешению наиболее
актуальных задач, выдвинутых условиями
Великой Отечественной войны.
Последнюю статью сборника трудов состав¬

ляет описание выставки работ Казахского
филиала на юбилейной сессии, представлен¬
ной на 10- стэндах институтов и секторов в
виде 580 вещественных экспонатов, 100 таб¬
лиц, диаграмм, схем и плакатов, 38 карт,
42 картин и фотовитрин, 35 рукописей - и 200
книг. Это описание, составленное И. А. Поля¬
ковым, хорошо дополняет статьи сборника раз¬
ными сведениями, изображёнными на стэндах.
В приложении к сборнику помещён пере¬

чень трудов сотрудников филиала, находя¬
щихся ещё в печати в периодических изда¬
ниях и монографиях, а также хранящихся
в рукописном фонде институтов и секторов.
Этот полезный перечень следовало дополнить
перечнем трудов, уже опубликованных, чтобы
дать в таком отчётном издании за десятиле¬
тие деятельности Казахского филиала, кото¬
рое представляет рецензируемый сборник, пол¬
ное понятие о научной продукции его сотруд¬
ников и возможность литературных справок
по вопросам, интересующим читателя.
Этот сборник трудов юбилейной научной

сессии, изданный Казфилиалом Академии
Наук, даёт хороший обзор как богатых есте¬
ственных ресурсов Казахской республики,
второй по размерам территории в нашем Сою¬
зе, так и крупных успехов, достигнутых ею
за 25 лет в отношении изучения этих ресурсов
и их использования для социалистического

строительства и индустриализации, а также
в отношении изучения языка, литературы

и истории казахского народа, молодые кадры

которого уже принимают существенное уча¬

стие в этой работе по исследованию родного
края. Эти успехи в значительной степени
обусловлены научной и практической дея¬
тельностью сотрудников Казахского филиала
за 10 лет его существования.

Акад. В. А. Обручев.

Cupp Е. Е. Marine Plankton Dia¬
toms of the West Coast of North
America. Bulletin of the Serlpps Institution
of Oceanography of the University of Cal fo nla.
Vol. 5, №' 1, pp. 1—238. Univ. of Calif. Press,
Berkeley and Los Angeles. 1943.
Капп Э. Э. Морские планктонные

диатомеи западного побережья
Северной Америки.
Реферируемая работа написана по материа¬

лам, собранным более чем за 20 лет на ряде
стандартных точек, расположенных между
м. Скотч, Аляска и Ла-Джолла, Калифорния,
а также при иррегулярных рейсах исследова¬
тельских, военных и частных судов на про¬
странстве от Аляски до Каллао (Перу), а
также в Калифорнийском заливе.
Автор намеревался дать практическое ру¬

ководство для быстрого и лёгкого определе¬
ния видов, обычно находимых в планктонных
сборах. Вводная часть содеэжит общую ха¬
рактеристику класса диатомей (Baeillariophyce-.
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ае Fritsch, 1935) и высокоспециалиэироваияой
группы, родственней Xanthophyceae (Hetero-
kontae) и Chrysophyceae и объединяемой Па-
шером (1914, 1921, 1931) поэтому вместе с
ними в подтип Chrysophyta. Далее описывает¬
ся строение оболочки и протопласта диато¬
мей. Особый интерес представляет описание
биологии диатомей с их сложным размноже¬
нием (деление, ауксоспоры, микроспоры, по¬
коящиеся споры), образованием колоний, дви¬
жением, приспособлениями для парения в во¬
де. Насчитывается от 8 до 12 тысяч видов
диатомей, живущих в самых разнообразных
биотопах в воде и во влажных местах. Пере¬
числяются основные экологические и биогео-
графические подразделения морских [диато¬
мовых и характеризуется распределение планк¬
тонных днагомей в пространстве (по отноше¬
нию к берегу) и во времени (в годовом цик¬
ле планктона).
Кратко описываются, вернее упоминаются,

случаи паразитизма грибков у диатомей, ком¬
менсализма диатомей с диатомеями или со
жгутиковыми, поселения диатомей на доми¬
ках простейших — тинтинноидей (вероятно
это тоже комменсализм). Наконец, упоминает¬
ся о том, что антарктические финвалы и си¬
ние киты бывают покрыты желтоватой плён¬
кой, особенно заметной на белых частях те¬
ла. Такие синие киты известны китобоям под
именем «серное брюхо» (sulphur bottom).
С такой же плёнкой они добывались в фев¬
рале—марте и у Шетландских островов.
Нельсон в 1920 г. нашёл, что эта плёнка об¬
разована особым видом Cocconeis ceticola.
Автор не говорит об одной английской рабо¬
те, вскрывающей биологическое значение та¬
кой плёнки на телах китообразных
(Т. J. Hart. On the diatoms of the film of
Whales and their posible bearing on problems
of movements. Discovery Reports, vol. X,
1933, p. 247—282). Харт указывает, что
плёнка диатомовых образуется на китах
только во время их пребывания в антарктиче¬
ских водах и подтверждает старые наблюде¬
ния Беннетта в том отношении, что киты с
наиболее развитой (наиболее старой) плёнкой
более жирны, что связано с большей продол¬
жительностью пребывания таких китов в Ан¬
тарктике. Основной вывод Харта — это зна¬
чение диатомовой плёнки для анализа мигра¬
ций китообразных.
Физиология диатомей характеризуется,

прежде всего, автотрофным образом жизни.
Сапрофитизм, врождённый или вызванный
экспериментально, присущ только немногим
видам. Характерна выработка диатомеями в
процессе фотосинтеза жира, а не углевода.
Кстати, этот жир «пахнет рыбой» и безуслов¬
но содержит много витамина.
Разбираются факторы среды, благоприят¬

ные для развития диатомей. Значение диато¬
мей в пищевых цепях моря очевидно.
Техника сбора диатомей не сложна., зато

микроскопическая обработка крайне за¬
труднена.
Далее автор в большей, систематической

части своей работы приводит краткие видо¬
вые описания (168 видов) с экологическими и
географическими данными. Ценен определи¬

тель родов, сопровождаемый прекрасными,
тонко исполненными рисунками и фото. Спи¬
сок литературы занимает 13 страниц и со¬
держит около 300 названий.

Н. И. Тарасов

Н. И. Тарасов. Биология моря и
флот. Военно-морское изд., М., 1943,
192 стр., 100 рис. Ц. 6 р. 50 к.
Книга эта предназначается для широких

кругов лиц, работающих в морском флоте,
но её с пользой прочгут все, интересующиеся
гидробиологией моря. Содержание книги сле¬
дующее: 1) введение в морскую гидробиоло¬
гию, 2) свечение моря, 3) цветение моря,
4) морские древоточцы, 5) разрушение мор¬
скими организмами бетона, камня, железа,
6) организмы как механическое препятствие,
7) морские обрастания, 8) опасные морские
организмы. К каждой главе приложены спи
ски литературы (не всегда, впрочем, в этих
списках можно найти литературу, упоминае¬
мую в тексте).
В главе 1-й «а 40 страницах кратко, но

ясно изложены основы морской гидробиоло¬
гии. Сообщаются и методы исследований. Во
2-й главе подробно разбираются вопросы, свя¬
занные с свечением моря. Это явление в
военное время приобрело большое значение,
гак как свечение при известных условиях мо¬
жет обнаруживать подводные (но также и
надводные) суда. Мало того, дельфин ночью
весьма правдоподобно подражает торпеде,
оставляя за собою светящуюся струю; из-за
этого кораблям, преследующим подводные
лодки, иногда приходится понапрасну менять
курс, как это описывают американцы. С дру¬
гой стороны, свечение моря может, даже в
полной темноте, открыть береговую линию
благодаря свечению прибойной полосы. Об¬
щеизвестно свечение моря, производимое пе¬
ред устьями Амазонки, Конго, Ганга светя¬
щимися морскими бактериями. Бактериальное
свечение наблюдается преимущественно в
тропиках, а в умеренных широтах главным
образом / в тёплое время года. Однако в
Чёрном море его случалось видеть и при 10°.
Затем светятся жгутиковые, перидинеи, нок-
тилюка и др. Замечательно, что перидинеи
светятся только ночью, днём же в темноте
не обнаруживают свечения. Некоторые ве¬
слоногие рачки, питаясь перидинеями, сами
начинают светиться; согласно описаниям, от
света этих рачков, доставленных сеткой на
палубу судна, ночью можно читать газету.
Общеизвестно свечение медуз, гребневикоч,
рыб и других морских организмов. В Японии
наблюдалось' интенсивное свечение моря за
несколько десятков секунд перед тем, как нз
берег хлынет разрушительная воина от зем¬
летрясения («цунамн»); в данном случае при¬
чина свечения — одновременное раздражение
массы светящихся морских организмов. В Ат¬
лантическом океане особенно часто свечение
моря наблюдается между Бискайским заливом
и Нью-Фаундлэндом.

Описываемое в 3-й главе цветение.моря, т. е.
массовое развитие планктонных (обычно рас¬
тительных, иногда ^квотных) организмов, вы¬
зывается синезелёчыми водорослями (напри¬
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мер в Азовском и Балтийском морях), диато-
меями, жгутиковыми, веслоногими рачками
И др. В южной Атлантике однажды наблюда¬
ли . кита среди длинных полос кроваво-крас¬
ной воды; полагали, что раненый кит истекает
кровью; но когда зачерпнули воду, оказа¬
лось, что она переполнена розовыми остра-
кодами.
Весьма любопытны данные относительно

подводных обрастапий судов (глава 7-я). Эгот
процесс начинается, повидимому, с образова¬
ния бактериальной плёнки, на которую осе¬
дают донные диатомовые, образующие замет¬
ную для глаз плёнку, затем поселяются раз¬
нообразные мелкие зелёные, бурые и красные
водоросли, далее губки, актинии, гидроиды,
усоногие раки, амфиподы, черви, мшанки,
двустворчатые моллюски, асцидии — словом,

весьма разнообразная флора и фауна. Как
известно, обрастания сильно уменьшают ско¬
рость судов.
Книгу Н. И. Тарасова, написанную попу¬

лярно, но без ущерба для научности, можно
рекомендовать всем интересующимся морем.

Л. С. Берг

Н. И. Раевский. Грибы, их сбор
и переработка. Сельхозгиз, 1942,
24 стр., тираж 50 ООО экз.
У нас научные журналы редко рецензируют

популярную литературу, а тем болел такие
маленькие брошюры, почти листовки, как
указанная в заголовке, ххотя это часто яв¬
ляется совершенно необходимым. Такие изда¬
ния обычно выпускаются громадным тиражом,
рассчитаны на широчайший круг читателей, и
следовательно, к ним должны предъявляться
особенно высокие требования в смысле точно¬
сти и правильности сообщаемых сведений. От¬
сутствие же рецензирования приводит как
раз к тому, что эти сведения оказываются
нередко не только неточными, но и совер¬
шенно неправильными.
Вследствие грубого компилирования, необы¬

чайно широко развитого в литературе подоб¬
ного рода, ошибки, допущенные в одной
книжке, беспрепятственно переходят в другие,
дополняются своими собственными поздней¬
ших авторов и так перекочёвывают из одной
брошюры в другую, не будучи никем замечен¬
ными и исправленными.
Касаясь, в частности, литературы по сбору

и заготовке съедобных грибов, приходится
сказать, что она вообще очень скудна, не¬
смотря на то, что брошюры, аналогичные дан¬
ной, выпускаются почти ежегодно. Но при
этом каждая из последующих почти ничем
не отличается от одной или нескольких пре¬
дыдущих: тот же текст, то же содержание,
те же рисунки, различны только фамилии ав¬
торов, выставленные на титульном листе.

Всё сказанное относится и к рецензируемой
брошюре Н. И. Раевского, которая взята на¬
ми только как ' последний образец, новейшее
издание, в литературе подобного рода.
Содержание её распадается на 4 обычных

главы: «Введение», «Краткие средения о гри¬
бах», «Сбор грибов» (с описанием отдельных
видов) и, наконец, «Переработка грибов».
О каких-либо особых достоинствах этой

брошюры писать почти не приходится, разве
только то, что она очень краткая — обстоя¬
тельство в настоящее время очень ценимое
издательствами; как нам сообщили, это яви¬
лось даже главной причиной перевода её на
татарский язык и издания Татиздатом. Что же
касается недостатков и ошибок, то их имеет¬
ся в ней много, и их необходимо отметить, по¬
скольку некоторые могут совершенно непра¬
вильно ориентировать читателя.
В «Кратких сведениях» приводится разделе¬

ние съедобных грибов на три группы, как
сказано, «в зависимости от установившейся
товарной ценности, а также вкусов местного
населения», — в действительности же произ¬
вольное. В первую группу (группу «основных
и наиболее известных грибов») автор, наряду
с белыми, груздями к рыжиками, отнёс та¬
кие общеизвестные второсортные виды, как:
березовики, осиновики, маслята (чёрные гри¬
бы), волнушки, а также совсем неценные и
малоизвестные свинушки, подорешники, коз¬
ляки; во вторую группу («менее известные
н реже собираемые»)—шампиньоны, под¬
груздки, валуи, горькушки и ежевики;
в третью («неизвестные и несобираемые») —
дождевики, булавницы и др. Однако те же
ежевики из второй группы ничем в данном
отношении не отличаются от дождевиков

и булавниц третьей, а шампиньоны, под¬
груздки и валуи из второй, нисколько не ме¬
нее известны и реже собираемы, чем козляки,
подорешники и свинушки, отнесённые к первой.
В «Сборе грибов» сказано, что грибы соби¬

раются «обычно рано утром, по росе в сво¬
бодное от других работ время или в ненаст¬
ную погоду. В это время они бывают лучше
заметны среди травы и опавших листьев». На
это следует заметить, что грибы, действитель¬
но, обычно собираются в указанное время, но
чтобы роса и ненастье влияли так на улучше¬
ние их видимости в этом, можно очень сомне¬

ваться.

При описаниях отдельных видов грибов
допущено особенно много ошибок, на рас¬
смотрении которых придётся здесь остановить¬
ся более подробно, придерживаясь порядка
их нахождения в тексте. 1) Об окраске шля¬
пок белого гриба в брошюре сказано, что в
молодости они белые, позднее же становятся
окрашенными, в действительности же они
обычно более или lienee окрашены уже при
самом появлении из земли. 2) Мягкость
жёлчного гриба отмечена как синеющая на
изломе, чего никогда не бывает. 3) «Моховик
(глухой гриб) растёт на мшистых, глухих
местах». Однако он очень часто растёт и без
всякого мха, в самых различных лесах, при
этом в лесах изреженных встречается даже
чаще. Название же «глухой» происходит не
от местообитания, а оттого, что эти грибы
Часто поражаются паразитным грибком, гифы
которого нередко наглухо закупоривают от¬
верстия трубочек губчатого слоя. 4) Под на¬
званием «груздь» описывается совсем другой
вид гриба. Эта общая для всей нашей мико¬
логической литературы ошибка была описан*
нами в специальной статье (Сов. ботаника.
1942, № 1—3). Далее, здесь же втиечево, чг*
груздь имеет «приятный перечный «кус», тогда
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как, в действительности, и при правиль¬
ном и при неправильном понимании вида он
обладает не только неприятным, но прямо не¬
переносимым, жгучим, едким вкусом, который,
однако, полностью исчезает при посоле.
5) Сплошное недоразумение имеется в описа¬
нии 'подгруздей. Из описания жёлтого под¬
груздя видно, что речь скорее идёт
о Lactarius scrobiculatus, на рисунке же под
этим названием приведён L. insulsus, а при
характеристике мякоти приба указано «гру¬
бая, скрипучая», что обычно указывается для
третьего вида — для скрипицы L. ivellereus
и близких к ней видов. Далее отмечено, что,
«кроме жёлтых подгруздей, имеются под¬
грузди белые (молочай, сжрипица, сухарь),
почти без млечного сока, на вкус горькие.
Шляпки этих грибов легко растрескиваются,
со слабо зеленоватыми пятнами». На самом
же деле молочай и скрипица обладают чрез¬
вычайно обильным млечным соком, как ни
один другой вид грибов (за исключением
разве L. volemus), а сухарь, наоборот, потому
и сухарь, что у «его млечный сок не «поч¬
ти», а совсем отсутствует. Признак же горь¬
кого (точнее едкого) вкуса относится в оди¬
наковой мере и к жёлтому груздю, и к этим
последним, а не только к ним одним. Нако¬
нец, сведения о лёгком растрескивании и зе¬
леноватых пятнах шляпки, несомненно, отно¬
сятся к области вымысла. 6) О шляпке ры¬
жика сказано, что она в молодости плоская
с углублением в центре, а у взрослых пло¬
ская с белыми и рыжими концентрическими
кругами, с коричневой иижней поверхностью.
В действительности же, именно с. возрастом
она становится углублённой, до воронковид¬
ной, белых кругов в окраске шляпки никогда
не имеется, и снизу она. не коричневая,
а оранжевая или жёлто-оранжевая. 7) Опёнок
указан особенно опасным паразитом в садах,
тогда как таковым он может быть только
в хвойных лесах и то, повидимому, очень
редко. 8) Приводится предупреждение о ядо¬
витости ложной лисички, хотя уже давно из¬
вестно, что она не является таковой. 9) Вкус
у различных видов сыроежек указан как при¬
ятный, иногда с лёгкой горечью. Однако он
часто бывает не только с лёгкой, но и с очень
большей горечью (едкостью). 10) Отмечается
возможность лёгкого смешивания съедобного
лугового шампиньона с ядовитой бледной
поганкой, будто бы сходных и по внешнему
виду и по общим условиям местообитания.
Но эти два вида совсем мало походят друг
на друга по внешности и совершенно различ¬
ны по условиям местообитания: первый рас¬
тёт в тугах, полях, на выгонах, в огородах,
а второй — всегда в лесах. Кроме того,
неправильно указывается, что поверхность
шляпки у бледной поганки покрыта белыми
хлопьями, как у красного мухомора, чего
никогда не бывает. 11) Сбор сморчковых гри¬
бов рекомендуется производить только тогда,
когда они молоды, переросшие же де ядовиты.
В действительности же, ядовитыми могут быть

и те и другие, если только неумело пригото¬
вить их в пищу (без отваривания).

Последняя глава «Переработка грибов», по
сравнению с другими главами и особенно
с предыдущей, написана более удовлетвори¬
тельно, удовлетворительнее даже, чем во
многих других подобных брошюрах. Основным
недостатком здесь является рекомендация
обязательного отваривания или продолжитель¬
ного вымачивания перед посолом тех видов
грибов, которые в свежем состоянии имеют
едкий вкус. Как утверждает автор, во избе¬
жание закисания, это вымачивание обязатель¬
но должно производиться в погребе или на
леднике в течение 2—3 дней, со сменой воды
2—3 раза в день. Такое указание неизменно
переписывается из книги в книгу, причём, по
мнению некоторых авторов, срок вымочки сле¬
дует удлинить до 8 дней. Это является со¬
вершенным заблуждением. Во-первых, при
вымачивании в погребе или леднике зачем так
чаете менять воду? При низкой температуре
этих помещений нет никакого основания бо¬
яться закисания. Во-вторых, по указанному
рецепту для вымачивания только одного пуда
сырых грибов потребуется не менее полбоч¬
ки воды, которую надо опустить в ледник и
вынести оттуда. Как же справиться с этим
делом при посоле более или менее значи¬
тельных количеств грибов, нередко произво¬
димом непосредственно в лесу или на пер¬
вичных перерабатывающих пунктах, обычно
устраиваемых совсем примитивно, без ледни¬
ков и погребов? Наконец, в-третьих, для че¬
го производить вымачивание грибов вообще,
если отлично можно обойтись и без него. Во
всём Среднем Поволжье все виды грибов
солятся без вымачивания, ограничиваясь лишь
мытьем их от сора. При этом никаких дур¬
ных последствий не происходит, так как в
результат© посола, под влиянием каких-то
биохимических, повидимому, процессов, едкий
вкус грибов полностью исчезает. Этот про¬
цесс до настоящего времени в науке ещё не
изучен, но результаты его хорошо известны
всем заготовителям-практихам и большинству
населения, особенно из так называемых люби¬
телей собирать грибы, которые им пользуют¬
ся в' полной мере. К сожалению, он остался
совершенно неизвестным авторам брошюр по
заготовке « пе(реработке грибов.
В качестве заключения ко всему вышеиз¬

ложенному здесь можно привести два поже¬
лания: 1) чтобы издательства обращали
больше внимания на качество выпускаемой
ими популярной литературы, касающейся сбо¬
ра и заготовки грибов, для чего необходимо
консультироваться с руководящими ботаниче¬
скими учреждениями, и 2) чтобы авторы пи¬
сали более оригинальные труды в этом на¬
правлении; при необходимости же компилиро¬
вания обращали больше внимания на ошибки
и недостатки первоисточников, избегая по¬
вторения их в своих работах.

Б. П. Васильков.

Подписано к печати 2/IV-19 5 г. Объем 93Д печ. л. 14f>/e уч.-изд. л.
М—00280. Тираж 7000 экз. Заказ № 6568

Типография № 1 Управления издательств и полиграфии Исполком? Ленгорсовета



Чена « p. 50 н.

ИЗДАТЕЛЬСТВО АКАДЕМИИ НАУК СССР

ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ ПОПУЛЯРНЫЙ ЕСТЕСТВЕННО-ИСТОРИЧЕ¬
СКИЙ ЖУРНАЛ, ИЗДАВАЕМЫЙ АКАДЕМИЕЙ НАУК СССР

30-й год издания „ПРИРОДА" 30-й год издания
Председатель редакционной коллегии акад. С. И. Вавилов

Ответственный редактор проф. В. П. Савич
Члены редакционной коллегии: акад. С. Н. Бернштейн (отд. математики),
акад. А■ А. Борисяк (отд. палеонтологии), акад. С. И. Вавилов (отд. физики и астро¬
номии), акад. С. А. Зернов (отд. зоологии), чл.-корр. АН СССР Б. Л. Исаченко (отд.
микробиологии), акад. Б. А. Келлер, акад. В. Л. Комаров и проф. В. П. Савич
(отд. ботаники), акад. Н. С. Курнаков (отд. общей химии), акад. Т. Д. Лысенко и
П. Н. Яковлев (отд. генетики и растениеводства), проф. А. А. Максимов (отд. фило¬
софии естеств.), акад. В. А. Обручев, проф. С. В. Обручев (отд. геологии), акад.
Л. А. Орбели (отд. физиологии), акад. Е. Н. Павловский (отд. паразитологии), акад.
А. Д. Сперанский (отд. медицины), акад. А. Е. Ферсман (отд. природных ресурсов
СССР), акад. И. И. Шмальгаузен (отд. общей биологии), проф. М. С. Эйгенсон (отд.

астрономии).

И. о. ответственного секретаря редакции к-т б. н. В. С. Лехнович.

Журнал популяризирует достижения в области естествознания в СССР
и за границей, наиболее общие вопросы техники и медицины и освещает их
связь с социалистическим строительством. Информируя читателей о новых дан¬
ных в области конкретного знания, журнал вместе с тем освещает общие
проблемы естественных наук.

В журнале представлены все основные отделы естественных наук, организо¬
ваны также отделы: естественные науки и строительство СССР, география, природ¬
ные ресурсы СССР, история и философия естествознания, новости науки, научные
съезды и конференции, жизнь институтов и лабораторий, юбилеи и даты, потери
науки, критика и библиография.

Журнал рассчитан на научных работников и аспирантов: естественников и обще-
ственникоз, на преподавателей естествознания высших и средних школ. Журнал стре¬
мится удовлетворить запросы всех, кто интересуется современным состоянием есте¬
ственных наук, в частности широкие круги работников прикладного знания, сотрудников
отраслевых институтов: физиков, химикоз, растениеводов, животноводов, инженерно-
технических, медицинских работников и т. д.

„Природа" дает читателю информацию о жизни советских и иностранных
научно-исследовательских учреждений. На своих страницах .Природа” реферирует
естественно-научную литературу.

_ . на год за 12 №№ 54 руб.
ПОДПИСНАЯ ЦЕНА: на 1j2 года за g ... 27 руб.

ПОДПИСКУ И ДЕНЬГИ НАПРАВЛЯТЬ:

Москва 12, Б. Черкасский пер., д. 2. Конторе по распространению изданий Академии
Наук СССР .Академкнига'.

Редакция: Ленинград 164, В. О., Таможенный пер., 2, тел. 6-65-99.


